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RESUMEN

En el presente trabajo de investigacion se realizara un Disefio de la infraestructura
vial urbana para el mejoramiento de la transitabilidad Vehicular y peatonal de las
calles del barrio las mercedes, del distrito de tumbes, provincia de tumbes, 2021 y
proponer la crear un disefio de la infraestructura vial urbana para el mejoramiento
de la transitabilidad Vehicular y peatonal de las calles del barrio las mercedes, del
distrito de tumbes, provincia de tumbes, en la cual se mejorar la calidad de vida de
las personas de la comunica y dar un mejor estilo de vida a sus pobladores,

sabiendo que estas son herramientas Utiles y necesarias.

Para poder lograr el objetivo de esta investigacion, se desarrollé la metodologia
cuantitativa como un método especifico, de un nivel correlacional basadas en la
evaluacion del grado de relacion que existen entre las dos variables Disefio de la

infraestructura vial urbana, la transitabilidad.

El tipo de investigacion correspondiente al presente proyecto que se basa es:
Aplicativa, descriptiva, cuantitativa y no experimental. La poblacion de la presente
investigacion esta conformada en su totalidad por el barrio las mercedes en el

distrito de tumbes.

En la presente investigacion se empleara como técnica de recoleccion de datos la
encuesta, para que los encuestados nos proporcionen por escrito la informacion
referente a las variables de estudio sobre Disefio de la infraestructura vial urbana,

la transitabilidad.

El procedimiento estadistico para el analisis de datos sera mediante el empleo de
codificacion y tabulacion de la informacion. Los datos fueron ordenados,
clasificados y procesados con el programa de SPSS y Excel, este proceso
consistira en la clasificacién y ordenacién en tablas y cuadros. La edicion de dichos
datos se hara con el fin de comprender mejor la informacion en cuanto a la
consistencia, totalidad de la informacién para poder hacer un analisis minucioso de

la informacién que se obtendra.

Palabras claves: Disefo de la infraestructura vial urbana, la transitabilidad.
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ABSTRACT

In this research work, a Design of the urban road infrastructure will be carried out
for the improvement of vehicular and pedestrian traffic of the streets of the Las
Mercedes neighborhood, the district of Tumbes, province of Tumbes, 2021 and
propose to create a design of the Urban road infrastructure for the improvement of
vehicular and pedestrian traffic of the streets of the Las Mercedes neighborhood,
the district of Tumbes, province of Tumbes, in which the quality of life of the people
of the community will be improved and a better lifestyle life to its inhabitants, knowing

that these are useful and necessary tools.

In order to achieve the objective of this research, the quantitative methodology was
developed as a specific method, of a correlational level based on the evaluation of
the degree of relationship that exists between the two variables Design of urban
road infrastructure, walkability.

The type of research corresponding to this project that is based is: Applicative,
descriptive, quantitative and non-experimental. The population of the present
investigation is made up entirely of the Las Mercedes neighborhood in the Tumbes

district.

In this research, the survey will be used as a data collection technique, so that the
respondents provide us in writing the information regarding the study variables on
Urban road infrastructure design, walkability.

The statistical procedure for data analysis will be through the use of coding and
tabulation of the information. The data were ordered, classified and processed with
the SPSS and Excel program, this process will consist of the classification and
arrangement in tables and tables. The editing of said data will be done in order to
better understand the information in terms of consistency, all the information to be
able to make a thorough analysis of the information that will be obtained.

Keywords: Design of urban road infrastructure, walkability.

Vii



INDICE DE CONTENIDO

CARATULA e, i
ASESOR DE TESIS. .. et i
JURADO EXAMINADOR. ... e e ii
DEDIC AT ORI A. . et iv
AGRADECIMIENTO . ...ttt aaenas v
RESUMEN. ... et Vi
AB ST R A C T .ttt Vii
INDICE DE CONTENIDO......uiiitiieeie et viii
INDICE DE TABLAS . ...ttt Xi
INDICE DE FIGURAS. ...t e, Xiii
INTRODUGCCION. ...ttt e e e e et neeeeene XV
|.  PROBLEMA DE INVESTIGACION. ... .couuiiiiieiie e 16
1.1 Planteamiento del problema.............cooviiiii i 16
1.2 Formulacion del problema............coooioiiiiii e 17
121 Problema general ... 17
1.2.2 Problemas eSPeCifiCOS ..o 18

1.3 JUSHIFICACION ...ttt et 18
1.3.1 JUSHIfICACION tEONICAL ... 18
1.3.2 JUSHIfICACION PracCliCa. .......ccovvvieieciereeeccee s 18

1.4 Objetivos de 1a iINVeSLIAaCION ..........cccooiiiiiieieee e 19
1.4.1 ODJELIVO GENEIAL ..ot 19
1.4.2 Objetivos ESPECITICOS .....cccviiicieerce et 19

. MARCO TEORICO.. ..ottt 20
2.1 Antecedentes de 1a INVeStIgacion ...........ccccoiiiiieiieiee e 20
2.1.1 Antecedentes NACIONAIES ..........ccceerireerr s 20
2.1.2 Antecedentes Internacionales.............ccoooviiiiiiiiiiii e 23

2.2 Bases tedricas de las variables.......... ..o 26
221 Disefio de la infraestructura vial urbana...........................on 26
2.2.1.1 Pavimentos con tratamiento superficial...................cooool 27
2.2.1.2 Parametros y elementos basico del disefio.....................ocoeeeen. 30
2.2.1.3 TOPOGrafid. .. .ueee i 34

viii



2.2.1.4 MECANICA A SUECIOS. ...ttt er et et eeeese e ese e eeeeneneseeeeaens 36

2.2.2 La Transitabilidad............coesee et 38
2.2.2.1 Estudio Hidrologico y obras de arte............cc.ceeerereveeiveiveicsrieseseessesene 39
2.2.2.2 DiagnostiCo ambiI€Ntal...........c.cceieeeieeeeireieiieeseesr e e 43
2.2.2.3 TranSito Y trANSPOITE.........c.euiiirerrreereiieiseeeset st ees e ssss et sssess s sines 47

[lI. METODOS Y MATERIALES. ... e 50
3.1 Hipotesis de lainvestigacion...........ccoooiiiii i, 50

3.1.1 Hipotesis General..........c.oooeiiiiii i 50

3.1.2 Hipotesis eSPecifiCas.........coov i 50
3.2 Variables de estudio.............oooiiii i 50
3.3 Operacionalizacionde las variables................ccooooiiiiiiii 52
3.4 Disefio de [a iNnvestigacCion..............coiviiiiiiii e 53

34.1 TiPO A€ INVESHGACION.......coeree ettt 53

3.4.2 Metodo de INVESHIGACION...........c.ccoivevreereeeeeecee ettt s 53

3.4.3 Disefio de 1a INVESHQACION.........coccriireere e 53

3.5 Poblacion y muestrade estudio.............c.ooooiiiiiiiiiii e 53
3.5.1 PODBIACION.......coooitertec ettt sttt sss s bbb s 53
3.5.2 IMIUBSIIGL. ...ttt b i s et 54

3.6 Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos.................cooeeiiiie 55
3.6.1 Técnicas de recolecCion de datos.............nininnenneeenns e seseseees 55
3.6.2 Instrumentos de recoleccion de datos..........c..cceonreereernensnneenne s sseenn, 55

3.7 Validacion y confiabilidad del instrumento...............c..ccooviiiiiiiiiein. 56
3.7.1 Validez del INStrUMENTO..........covorierereese et ses s s 56
3.7.2 Confiabilidad del Instrumento por Alfa de Cron Bach............ccccoeeueenun.e 56

3.8 Métodos de andlisis de datosS...........cocouvieiiiiiiii e 57

3.9 Desarrollo de la propuestade valor................ccooiiiiiiiiiiiiiie 57

3.10  Aspectos deoNntOIOQICOS. .......cuueieeieie e 58

V. RESULTADOS. ... ittt e e eene e 59

4.1 La Contrastacion de la hipOtesis. ...........ccviiiiiiiiiiicee e 59

4.1.1  MEtod0O €StAdiSHCO.......verereieerereres ettt s sss st sss e 59
4.1.2 La contrastacion de la hipotesis general...........ccccoevveeeeccininiresenee 59
4.2 Aplicacion de la Estadistica inferencial de las variables.......................... 59



421 Normalizacion de la influencia de las variables.........ccoeoovecvvcieeeen 61

4.3 Aplicacién de la Estadistica Descriptiva...........c.cooviiiiiiiiiiiiiiee 67
43.1 Variable independiente: Disefio de la infraestructura vial.............. 67
4.3.2 Variable dependiente: La transitabilidad.............c..cccoeeevveiveeceeserceesrene. 87

V. DISCUSION. ..ttt ettt 99

VI, CONCLUSIONES. ... ittt e e eaees 100

VII. RECOMENDACIONES. .....iiiiiiiiiiriirereerneerenesesese s sasa s s s s s s s sasasannss 101

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS . ... 103

N N1 1 PN 106

ANEXO 01: MATRIZ DE CONSISTENCIA. ..., 107

ANEXO 02: MATRIZ DE OPERACIONALIZACION. .....oiiiii e 108

ANEXO O03: INSTRUMENTO . ... e 109

ANEXO 04: VALIDACION DE INSTRUMENTO....uiiiiiiiiiereececrceererer e e eeanaas 114

ANEXO 05: MATRIZ DE DATOS . .. e e e 115

ANEXO 06: PROPUESTA DE VALOR.. ..., 116



INDICE DE TABLAS

Tabla 1. Validacion de eXPErtOS ...........uuuiiiiieeeiiiiieiiiie e e e et e e e e e 56
Tabla 2. Variable independiente confiabilidad..................cccovviiiiiiii e, 56
Tabla 3. Variables dependiente confiabilidad..............ccoooiiiiiiiiiii, 56

Tabla 4. Cuadro comparativo de las variables Disefio de la infraestructura vial urbana
para el mejoramiento de la transitabilidad Vehicular y peatonal de las calles del barrio

las mercedes, del distrito de tumbes, provincia de tumbes, 2021................cceeveeene 60
Tabla 5. Pruebas de normalizacion .............cccccvviiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeee 61
Tabla 6. Correlaciones de hipotesis general ... 62
Tabla 7. Correlaciones de hipétesis especifica 1 ........cccuveeeeeiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeees 63
Tabla 8. Correlaciones de hipétesis esSpecifica 2 ..........cceeeevviveiiiiiiieee e, 64
Tabla 9. Correlaciones de hipétesis especifica 3 ..........ccceevvivviiiiiiiiie e, 65
Tabla 10. Correlaciones de hipdtesis especifica 4 .......ccuveeeeeieeiiiiiiiiiiiiieeeeeeees 66
Tabla 11. Pregunta OL........cooviiiiiiiiiiiiiieee e 67
Tabla 12. Pregunta 02...........oiiiii i e e e e e e e e 68
Tabla 13. Pregunta 03...........oiiiiiiiieiee e e e e e e e 69
Tabla 14, Pregunta 04 ... 70
Tabla 15. Pregunta 05........cooiiiiiiiiiiiee e 71
Tabla 16. Pregunta 06...........cooiiiiiiiiiiiii e e e 72
Tabla 17. Pregunta 07 ...........ciiiiii e e e e e 73
Tabla 18. Pregunta 08.........coooviiiiiiiiiiii e 74
Tabla 19. Pregunta 09........cooiiiiiiiiiiiii e 75
Tabla 20. Pregunta 10...........coiiiiiiiiiiieee e e e 76
Tabla 21. Pregunta L1 ..........oiiiiiiiiiieieie e e 77
Tabla 22. Pregunta 12........coooiiiiiiiiiie 78
Tabla 23. Pregunta 13.......coooiiiiii 79
Tabla 24. Pregunta 14 ...........oiiiii i 80
Tabla 25. Pregunta 15 ... 81
Tabla 26. Pregunta 16.........coovviiiiiiiiiiiiiieeeeee e 82
Tabla 27. Pregunta 17 ... 83
Tabla 28. Pregunta L8.......ccoouiiiiiiii e 84
Tabla 29. Pregunta 19 .. ..o 85

Xi



Tabla 30.
Tabla 31.
Tabla 32.
Tabla 33.
Tabla 34.
Tabla 35.
Tabla 36.
Tabla 37.
Tabla 38.
Tabla 39.
Tabla 40.
Tabla 41.

Preguntal 20 ... 86
PreguNnta 21 ... ... 87
Pregunta 22........oeee e 88
Pregunta 23 ... 89
PreguUNTa 24 ......... e e 90
PreguUNta 25... .o 91
Pregunta 26 ........oveeiceeee e 92
Pregunta 27 ... 93
PreguUNta 28 ... ... 94
Preguntal 29 ... ... 95
Pregunta 30.......ooviie e 96
Pregunta 31 . ... 97

Xii



INDICE DE FIGURAS

Figura 1: Infraestructura vial urbana.............cccvviiiii i 26
Figura 2. Pavimentos FgidOS............uiiiiieeiiiieeiii e e e 28
Figura 3. Método “Working Research and Development” (W.R.D)...........ccccuueeee 42
Figura 4. Método de tirante NOIM@AL ..........cooiiiiiiiiiiiiiieee e 43
FIgura 5. Pregunta O2...........uuuueiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeee e 68
1o T L= G T o (=T 10 [ = 0 69
1o 10 L= A o (=0 10 [ = T 0 70
Figura 8. Pregunta 05..........uuuuieiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieiee bbb 71
FIQUra 9. Pregunta 06...........uuuueiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiie s 72
Figura 10. Pregunta 07 ..........coooiiiiiiiii et e e e e e e 73
Figura 11. Pregunta 08..........ccooiiiiiiiiiiiiie e e e e e e e e e 74
Figura 12. Pregunta 09..........uu i ittt seaeeseseeeseseeeneannenne 75
Figura 13. Pregunta 10..........uuueieeiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieesieeeeeseeesiseeeeeseseeseeseesesseenennnenne 76
Figura 14. Pregunta L1..........coooiiiiiiiiii e e e e e e e e 77
FIgura 15. Pregunta 12..........cooiiiiiiiiiii e e e e e e e e e 78
Figura 16. Pregunta 13... ... .. ettt eeenesnnenne 79
FIgura 17. Pregunta 14.......... i 80
FIgura 18. Pregunta 15.........ccooiiiiiiiiiie e 81
FIgura 19. Pregunta 16..........coooiiiiiiiiiii e e e e e 82
o 18] = W2 O o = To [ U] | = Ut TN 83
o 18] = N2 R o = To [N ] = U T 84
FIgura 22. Pregunta 19..........cooiiiiiiiii e 85
Figura 23. Pregunta 20..........coooiiiiiiiiiie e 86
Lo 18] = N B g = To 1 U ] ] = Ut 87
o 18] = WS T o = To 18] ] r= 88
FIQUra 26. PreguNta 23.........ccoiiiiieiie et e e e e e e 89
FIQUra 27. Pregunta 24 ... ...t e e e e 90
(o 18 = N S B o = To 18] ] r= U T 91
(o 18] = W2 R o = To 18] ] r= U T 92
FIgura 30. PregUNLa 27 ... ...t e e e e e e e eens 93
Figura 31. Pregunta 28..........oi oot 94

xiii



Figura 32. Pregunta 29
Figura 33. Pregunta 30
Figura 34. Pregunta 31

Xiv



INTRODUCCION
El presente proyecto denominado: “DISENO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL
URBANA PARA EL MEJORAMIENTO DE LA TRANSITABILIDAD VEHICULAR Y
PEATONAL DE LAS CALLES DEL BARRIO LAS MERCEDES, DEL DISTRITO DE
TUMBES, PROVINCIA DE TUMBES, 2021”, consta de capitulos que se detallan en

forma organizada a continuacion.

Capitulo I. “El Problema”, aqui describimos de forma clara el motivo de
investigacion que se presenta en las calles del barrio las mercedes, del distrito de
tumbes, provincia de tumbes, asi como un analisis previo, a la propuesta de
solucion y objetivos planteados que nos llevaron a desarrollar una solucién

adecuada y acorde a las necesidades de dicha entidad

Capitulo 1l. “Marco Tedrico”, consta de la recopilacion de antecedentes,
investigaciones previas y consideraciones teoricas en las que se sustenta en el
proyecto de investigacion, analisis, hipotesis o experimento., ademas de ser un

apoyo cientifico que nos sirvio de guia durante el desarrollo del proyecto.

Capitulo 1ll. “Metodologia”, se indica las metodologias que se utilizaron y
ademas las técnicas e instrumentos para recolectar y procesar la informacion,

también describimos el camino que se siguié para el desarrollo de dicho proyecto.

Capitulo IV. “Resultados”, DISENO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL
URBANA PARA EL MEJORAMIENTO DE LA TRANSITABILIDAD VEHICULAR Y
PEATONAL DE LAS CALLES DEL BARRIO LAS MERCEDES, DEL DISTRITO DE
TUMBES, PROVINCIA DE TUMBES, 2021, se presenta la exposicion y analisis de

los resultados obtenidos, la contratacion de Hipotesis.

Capitulo VI y VII. “Conclusiones y Recomendaciones”, en donde se precisa
que se empleara un disefio de la infraestructura vial urbana para el mejoramiento
de la transitabilidad vehicular y peatonal de las calles del barrio las mercedes, del

distrito de tumbes, provincia de tumbes, 2021

XV



PROBLEMA DE INVESTIGACION

1.1 Planteamiento del problema

A nivel internacional, se ha visto incrementado los asentamientos humanos
y pueblos jévenes en diferentes lugares los cuales se han visto obligados a
pavimentar las vias urbanas para el mejoramiento de la transitabilidad para poseer
mayores areas de terrenos y esto se ha incrementado en transitabilidad peatonal y

vehicular fuera del reglamento.

A nivel nacional y local, en nuestro pais los asentamientos humanos y
pueblos jovenes donde las vias son muy angostas fuera del reglamento solo
elaborado por conveniencia debido a la vivencia de ellos pobladores donde ya

tienen sus viviendas establecidas.

Es por ello que se tiene que darse una buen Disefio de la infraestructura vial
urbana para asi mejorar la transitabilidad Vehicular y peatonal en las calles, para

tener un buen estilo de vida en la comunidad.

Segun (Gonzalez & Quintana, 2009) nos dice: “En Acayucan, México, la
pavimentacion de calles aumentd el valor de las propiedades en un 17 por ciento.
Al cabo de dos afios, los residentes pudieron transformar el valor mejorado de sus
propiedades en un aumento de electrodomeésticos y vehiculos motorizados, asi
como realizar mas mejoras a la vivienda. Ademas, se sintieron cémodos en tomar
préstamos por montos mayores para financiar esas compras. Este es el primer
estudio que vincula los proyectos de infraestructura publica con mejoras tangibles

en el nivel de vida en barrios marginales.”.

También (Asocem, 2016) nos indica: “En la actualidad, la ingenieria vial
viene avanzando a grandes pasos a nivel de investigacion y aplicacion de nuevas
tecnologias y justo a ello el desarrollo de proyectos de infraestructura que buscan
dar acceso a la poblacion al transporte competitivo y sostenible, que permite que
los diferentes centros urbanos y rurales se integren logrando el progreso de nuestro

pais.”.
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Segun (Correo, 2018) nos dice: “Los vecinos del barrio Las Mercedes
solicitaron ante la oficina de la gobernacion de Tumbes la pavimentacion de sus
calles, esto como medida de prevencion por las lluvias que se presentan en el
departamento Tumbes, presenta grandes problemas con respecto a la
pavimentacion de sus calles, generando malestar en los usuarios quienes esperan
una solucién como medida de prevencion de las lluvias, ya que estas se vuelven
intransitables. Pero la falta de pavimentacion no es solo el problema que aqueja a
la poblacién tumbesina sino también la existencia de pavimentos en pésimo estado,
destruidas y hasta con un deficiente disefio de infraestructura vial manifestando un
serio descuido de las autoridades de turno y un mal manejo del Plan de Desarrollo

Urbano.”.

El distrito Tumbes, provincia de Tumbes es una de las zonas rurales mas
pobres del departamento de Tumbes, las cuales no cuentan con sus calles
pavimentadas. Sin embargo, en estos ultimos periodos sea presentado dificultades
principales que son la falta de deterioro en las pistas y veredas que pueda afectar
el transito peatonal para poder mejorar la calidad de vida de la comunidad se
realizara un disefio de la infraestructura vial urbana para el mejoramiento de la
transitabilidad Vehicular y peatonal de las calles del barrio las mercedes, del distrito
de tumbes, provincia de tumbes, sabiendo que estas son herramientas utiles y

necesarias.

Por ello los vecinos del barrio de las Mercedes del distrito de tumbes,
provincia de tumbes, Ha visto la necesidad de poder crear un disefio de la
infraestructura vial urbana para el mejoramiento de la transitabilidad Vehicular y
peatonal de las calles del barrio las mercedes, del distrito de tumbes, provincia de
tumbes, en la cual se mejorar la calidad de vida de las personas de la comunica y

dar un mejor estilo de vida a sus pobladores.

1.2 Formulacién del problema

1.2.1 Problema general

¢De qué forma el disefio de la infraestructura vial urbana mejora la transitabilidad
Vehicular y peatonal de las calles del barrio las mercedes, del distrito de tumbes,

provincia de tumbes, 20217?
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1.2.2 Problemas Especificos

¢De qué manera los pavimentos con tratamiento superficial influira en la
transitabilidad Vehicular y peatonal de las calles del barrio las mercedes, del distrito
de tumbes, provincia de tumbes, 20217

¢De qué manera los  parametros y elementos béasicos del disefio influira en la
transitabilidad vehicular y peatonal de las calles del barrio las mercedes, del distrito

de tumbes, provincia de tumbes, 20217

¢,De qué manera la topografia influira en la transitabilidad vehicular y peatonal de
las calles del barrio las mercedes, del distrito de tumbes, provincia de tumbes,
20217

¢De qué manera la mecanica de suelos influird en la transitabilidad vehicular y
peatonal de las calles del barrio las mercedes, del distrito de tumbes, provincia de
tumbes, 20217

1.3 Justificacion del estudio

1.3.1 Justificacion teodrica.

El disefio de la infraestructura vial urbana para el mejoramiento de la
transitabilidad Vehicular y peatonal de las calles del barrio las mercedes, del distrito
de tumbes, provincia de tumbes, 2020, se justifica porque permitira mejorar la
calidad de vida de las personas de la comunidad, y a la vez poder brindar una mejor

estilo en la comunidad y mejoramiento de la infraestructura de la zona y el distrito.

1.3.2 Justificacion practica.

Este proyecto es sumamente importante debido a que sea ha visto una
solucion a uno de los problemas identificados siendo necesario contar con calles
acorde con un disefio vial urbano que contemple la Construccion de vias de transito
peatonal como veredas y transito vehicular pavimento flexible, visto esto se plantea
gue este Proyecto de disefio de la infraestructura vial urbana como una alternativa

para solucionar la carencia de la transitabilidad Vehicular y peatonal en la zona.
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1.4 Objetivos de la investigacion
1.4.1 Objetivo General

Implementar un disefio de la infraestructura vial urbana para el mejoramiento de
la transitabilidad Vehicular y peatonal de las calles del barrio las mercedes, del

distrito de tumbes, provincia de tumbes, 2021.

1.4.2 Objetivos Especificos

Ejecutar una implementacion de los pavimentos con tratamiento superficial para
mejorar la transitabilidad Vehicular y peatonal de las calles del barrio las mercedes,

del distrito de tumbes, provincia de tumbes, 2021.

Ejecutar un disefio de los parametros y elementos basicos del disefio para
mejorar la transitabilidad Vehicular y peatonal de las calles del barrio las mercedes,

del distrito de tumbes, provincia de tumbes, 2021.

Ejecutar un disefio de la  topografia para mejorar la transitabilidad Vehicular
y peatonal de las calles del barrio las mercedes, del distrito de tumbes, provincia de
tumbes, 2021.

Ejecutar un diseiio de la mecanica de suelos para mejorar la transitabilidad
Vehicular y peatonal de las calles del barrio las mercedes, del distrito de tumbes,

provincia de tumbes, 2021.
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II. MARCO TEORICO

El marco tedrico es la recopilacion de antecedentes, investigaciones previas
y consideraciones tedricas en las que se sustenta un proyecto de investigacion,
analisis, Hipotesis o experimento, permitiendo la interpretacion de los resultados y

la formulacién de conclusiones.

2.1 Antecedentes de la investigacion

2.1.1 Antecedentes nacionales

Merino Santillan J. (2018) cuyo titulo es: “DISENO PARA EL MEJORAMIENTO DEL
SERVICIO DE TRANSITABILIDAD VEHICULAR Y PEATONAL EN EL CASERIO
EL PORVENIR, DISTRITO SAYAPULLO, PROVINCIA GRAN CHIMU,
DEPARTAMENTO LA LIBERTAD”, (TESIS DE PREGRADO) UNIVERSIDAD
CESAR VALLEJO - LIMA (PERU).

Los tesista en su trabajo de investigacion tuvieron como objetivo; Desarrollar
el disefio para el mejoramiento del servicio de transitabilidad vehicular y peatonal
en el caserio El Provenir, distrito Sayapullo, provincia Gran Chimu, departamento
La Libertad.

El método de la investigacion que se aplicd a este proyecto de investigacion
es de caracter cuantitativo, tipo de investigacion no experimental, descriptiva,

Aplicada.

La conclusioén a la que arrib6 en su investigacion nos dice: En el Estudio de
la Mecéanica de Suelos se realizé 07 calicatas a lo largo del recorrido de la carretera
y vias urbanas proyectadas, se obtuvo un suelo predominante “GC” grava arcillosa
segun la clasificacion SUCS, con humedad natural entre 7.88% y 15.77%. un valor
minimo de CBR de 19.01% al 95% de su maxima densidad seca. Dados estas
propiedades de suelos se tienen una capa de 25 cm de espesor como carpeta de
rodadura.

Castro Jaimes W. (2019) cuyo titulo es: “CONSTRUCCION DE UNA
INFRAESTRUCTURA VIAL Y TRANSITABILIDAD EN LAS VIAS ASOCIACION DE
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VIVIENDA “LAS AMERICAS” DISTRITO DE VEGUETA — HUAURA — LIMA, 2019”,
(TESIS DE GRADO) UNIVERSIDAD NACIONAL JOSE FAUSTINO SANCHEZ
CARRION — HUACHO (PERU).

El tesista en su trabajo de investigacion tuvo como objetivo; Determinar la
relacion entre la infraestructura vial y transitabilidad en las vias Asociacion de

vivienda “Las Américas” distrito de Vegueta — Huaura — Lima, 2019.

El método de la investigacion que se aplic a este proyecto de investigacion

es de caracter cuantitativo, tipo de investigacion no experimental, correlacional.

La conclusién a la que arribé en su investigacion nos dice: El modelo de
investigacion que explica la relacion del disefio de nivelacién y alineamiento y
Transitabilidad en las vias Asociacion de vivienda “Las Américas” distrito de

Vegueta — Huaura — Lima, 2019.

Méndez Cruz J. & Wang Oropeza M. (2019) cuyo titulo es: “ESTUDIO Y
PROPUESTA DE MEJORAMIENTO DE LA TRANSITABILIDAD VEHICULAR Y
PEATONAL DE LA AVENIDA LOS INCAS EN LA CIUDAD DE TRUJILLO — LA
LIBERTAD”, (TESIS DE GRADO) UNIVERSIDAD PRIVADA ANTENOR ORREGO
— TRUJILLO (PERVU).

El tesista en su trabajo de investigacién tuvo como objetivo; Realizar el
estudio y propuesta de mejoramiento de la transitabilidad vehicular y peatonal de la

Avenida Los Incas de la Ciudad de Trujillo — La Libertad.

El método de la investigacion que se aplicé a este proyecto de investigacion

es de caracter cuantitativo, tipo de investigacion no experimental, Descriptiva.

La conclusion a la que arribo6 en su investigacion nos dice: Podemos concluir
gue segun los datos estadisticos obtenidos en la hora punta existe un gran flujo
vehicular superando los 1900 veh/h lo que a su vez genera, contaminacion sonora,
ambiental, estrés poblacional, entre otros. EI mayor problema que enfrenta la
Avenida Los Incas es la congestion vehicular, ya que las demoras en los viajes de
los vehiculos a sus destinos sobrepasan los 2 minutos. Ademas, la carencia y el

desgaste de las sefiales de transito vertical y horizontal, que debido al paso de
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vehiculos genera su desaparicion, incrementa el riesgo para accidentes y hacen

gue la via no cubra con las necesidades de la poblacion.

Nilo Tello Gutierrez A.(2018) cuyo titulo es: “EVALUACION Y MEJORA DE LA
SEGURIDAD VIAL PEATONAL Y EL NIVEL DE SERVICIO EN LA
INTERSECCION DE LAS AVENIDAS LOS ALISOS Y TUPAC AMARU”, (TESIS DE
PREGRADO) PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DEL PERU — LIMA (PERU).

Los tesista en su trabajo de investigacion tuvieron como objetivo; Mejorar la
seguridad vial peatonal y el nivel de servicio vehicular en la interseccion de la

avenida Tupac Amaru y los alisos, a través de un disefio equitativo.

El método de la investigacion que se aplico a este proyecto de investigacion
es de cardcter cuantitativo, tipo de investigacion no experimental, descriptiva,

Aplicada.

La conclusién a la que arrib6é en su investigacion nos dice: A pesar de que
se sabe que el Terminal Naranjal debi6é ser subterraneo como la Estacién Central
(actualmente tiene mucho mas demanda que la Estacién Central), aqui solo se trato
de mitigar el problema para los peatones en la interseccion los alisos y Tupac
Amaru, porque el proposito real de la tesis fue explorar diferentes métodos que
ayudan a mejorar la seguridad peatonal. Asimismo, se consideré que proponer un
redisefio del Terminal como subterraneo seria costoso, y probablemente ya no sea
necesario sabiendo que se va a completar la ruta troncal del BRT Metropolitano y

con ello Naranjal dejaria de ser tan incidente como lo es ahora.

Rojas Mendoza F. (2019) cuyo titulo es: “MEJORAMIENTO DE LA
TRANSITABILIDAD VEHICULAR Y PEATONAL DE LA AV. CESAR VALLEJO,
TRAMO CRUCE CON LA AV. SEPARADORA INDUSTRIAL HASTA EL CRUCE
CON EL CEMENTERIO, EN EL DISTRITO DE VILLA EL SALVADOR, PROVINCIA
DE LIMA, DEPARTAMENTO DE LIMA”, (TESIS DE PREGRADOQO) UNIVERSIDAD
NACIONAL FEDERICO VILLAREAL — LIMA (PERU).

Los tesista en su trabajo de investigacion tuvieron como objetivo; Resolver

las inadecuadas condiciones de transitabilidad existentes en la zona de influencia.
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El método de la investigacion que se aplico a este proyecto de investigacion
es de caracter cuantitativo, tipo de investigacion no experimental, descriptiva,

Aplicada.

La conclusion a la que arribé en su investigacion nos dice: El Presupuesto
de Obra asciende alasumade S/. 9, 937,040.64 (Son: Nueve Millones Novecientos
Treinta y siete mil Cuarenta con 64/100 Nuevos Soles), con precios referidos a
FEBRERO-2015.

2.1.2 Antecedente Internacional

Se encontré la tesis del investigador OSPINA CAMACHO, JANETTE
PATRICIA (2018) cuyo titulo es: “DISENO ESTRUCTURAL DE PAVIMENTO
RIGIDO DE LAS VIAS URBANAS EN EL MUNICIPIO DEL ESPINAL -
DEPARTAMENTO DEL TOLIMA”, (TESIS DE GRADO) UNIVERSIDAD
COOPERATIVA DE COLOMBIA — BOGOTA (COLOMBIA).

El tesista en su trabajo de investigacion tuvo como obijetivo; Elaborar el
disefio del pavimento de algunas vias urbanas en el barrio Santa Margarita Maria
del municipio del Espinal.

El método de la investigacion que se aplicd a este proyecto de investigacion

es de caracter cuantitativo, tipo de investigacion no experimental, descriptiva.

La conclusion a la que arribd en su investigacion nos dice: Las pruebas
geotécnicas y el estudio de transito realizado evidencian un suelo apto para disefiar
concreto rigido, ademas indican la necesidad de mejorar la subrasante, lo ideal
seria la implementacibn de material de mejor calidad (incluyendo el material
granular) y de esta forma aumentar el soporte de la subrasante. Asi mismo, el
material de la subbase debe cumplir con las condiciones de afirmado en dureza,

durabilidad y resistencia al ser compactado.

Del Rosario Brito A. (2016) cuyo titulo es: “DISENO DE UN PLAN DE
MANTENIMIENTO PARA INFRAESTRUCTURAS VIALES EN LA REPUBLICA
DOMINICANA. APLICACION A LA CARRETERA EL SEIBO — HATO MAYOR’,
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(TESIS DE GRADO) UNIVERSIDAD POLITECNICA DE VALENCIA — VALENCIA
(ESPANA).

El tesista en su trabajo de investigacién tuvo como objetivo; Disefiar un plan
de mantenimiento para la conservacion de carreteras en la Republica Dominicana

aplicado a la carretera El Seibo - Hato Mayor.

El método de la investigacion que se aplicd a este proyecto de investigacion
es de caracter cuantitativo, tipo de investigacion no experimental, descriptiva,

tecnoldgica, aplicativa.

La conclusion a la que arribé en su investigacion nos dice: Se puede afirmar
gue lo expuesto en este trabajo, puede servir como punto de partida para la
elaboracion de un Manual de Mantenimiento de Carreteras ejecutado por la
Direccion General de Reglamentos y Sistemas del Ministerio de Obras Publicas y
Comunicaciones de la Republica Dominicana, por consiguiente, impulsando asi a
esta institucion a realizar una mejor gestion en cuanto al mantenimiento de la

infraestructura vial del pais.

Yugcha Tisalema C. (2016) cuyo titulo es: “MEJORAMIENTO DEL TRANSITO
VEHICULAR Y PEATONAL CON UNA PROPUESTA DE MOVILIDAD CONTINUA
ENTRE LA VIA TISALEOSAN DIEGO-ALOBAMBA DEL CANTON TISALEO
PROVINCIA DE TUNGURAHUA’, (TESIS DE PREGRADO) UNIVERSIDAD
TECNICA DE AMBATO — AMBATO (ECUADOR).

El tesista en su trabajo de investigacion tuvo como objetivo; Mejorar la
movilidad del transito vehicular y peatonal de la via Tisaleo-San Diego Alobamba

del canton Tisaleo provincia de Tungurahua.

El método de la investigacion que se aplicd a este proyecto de investigacion

es de caracter cuantitativo, tipo de investigacion no experimental, aplicativa.

La conclusion a la que arribd en su investigacion nos dice: La ampliacion de
la calzada, el mejoramiento de la estructura de pavimento, la configuracién
geométrica tridimensional de la via en estudio como las obras de arte
complementarias que se proponen, son de gran importancia para satisfacer los

objetivos fundamentales de una via, es decir, la funcionalidad, la seguridad, la
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comodidad, la integracion en su entorno, la estética y la economia; buscando

reducir al maximo los inconvenientes existentes en la via.

Parrado Méndez A. & Garcia Home A. (2017) cuyo titulo es: “PROPUESTA DE UN
DISENO GEOMETRICO VIAL PARA EL MEJORAMIENTO DE LA MOVILIDAD EN
UN SECTOR PERIFERICO DEL OCCIDENTE DE BOGOTA”, (TESIS DE
PREGRADO) UNIVERSIDAD CATOLICA DE COLOMBIA - BOGOTA
(COLOMBIA).

El tesista en su trabajo de investigacion tuvo como objetivo; Generar la
propuesta de disefio geométrico vial para el mejoramiento de la movilidad en un

sector periférico del occidente de Bogota.

El método de la investigacion que se aplicé a este proyecto de investigacion

es de caracter cuantitativo, tipo de investigacion no experimental, aplicativa.

La conclusién a la que arrib6é en su investigacion nos dice: [0 La propuesta
de disefio vial tipo variante para los municipios de Funza y Mosquera es una
solucion efectiva teniendo en cuenta los problemas de movilidad alli presentados y
ofreciendo como resultado un nivel de servicio C donde la velocidad a flujo libre
sera a entre (100 km/h hasta 120 km/h) brindando las condiciones Optimas de
seguridad y comodidad para los conductores.

Llanos de V. M. & Galindo Barragan A. & Barrera Medrano W. (2018) cuyo titulo es:
‘MEJORAMIENTO, MANTENIMIENTO Y/O REHABILITACION VIAS
TERCIARIAS, EN CINCO DEPARTAMENTOS CAFETEROS”, (TESIS DE
PREGRADO) UNIVERSIDAD PILOTO DE COLOMBIA — BOGOTA (COLOMBIA).

El tesista en su trabajo de investigacion tuvo como objetivo; Mejorar la
accesibilidad y transito del Sistema Vial Terciario mediante la implementacion de
un procedimiento de pavimento rigido denominado Placa Huella, como una
alternativa moderna y econ6mica para el tratamiento de vias terciarias, en cinco

departamentos cafeteros, a partir del 01 de abril del 2018.

El método de la investigacion que se aplico a este proyecto de investigacion

es de caracter cuantitativo, tipo de investigacion no experimental, aplicativa.
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La conclusion a la que arrib6 en su investigacion nos dice: recursos
asignados y costos: qué recursos se necesitan para elaborar el pdf, de que tipo, en

que cantidades, y con qué costos.

2.2 Bases tedricas de las variables

2.2.1 Disefio dela infraestructura vial urbana

Segun (Zavala, 2008) nos dice: “El disefio de una carretera responde a una
necesidad justificada social y econédmicamente. Ambos conceptos se correlacionan
para establecer las caracteristicas técnicas y fisicas que debe tener la carretera que
se proyecta para que los resultados buscados sean 6ptimos, en una solucion
técnica y econémica en beneficio de la comunidad que requiere del servicio,
normalmente en situacion de limitaciones muy estrechas de recursos locales y

nacionales”.

Figura 1: Infraestructura vial urbana
Fuente: (Zavala, 2008) Manual para el disefio de carreteras pavimentadas de
Volumen de trasporte

Segun (Ecured, 2020) nos dice: “La Infraestructura vial incide mucho en la
economia de un pais por el gran valor que tiene en ésta, al alto costo de
construccion, mantenimiento o rehabilitacion hay que adicionarle también los

costos que se derivan por el mal estado de las vias”.

Se concluy6 que la infraestructura vial se compone de un conjunto de elementos,
cada uno de los cuales cumple una funcion especifica, que tienen como propadsito

asegurar un transito confortable y seguro de los usuarios.
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2.2.1.1 Pavimentos con tratamiento superficial

Segun (Massenlli & de Paiva, 2019) nos indica: “Uno de los parametros basicos
necesarios para iniciar el dimensionamiento del pavimento es el namero N
caracteristico, o sea, el trafico convertido en cargas equivalentes al eje estandar o
eje padron a través del nimero equivalente de solicitudes del eje estandar de 80
KN. Los numeros N's considerados en este estudio corresponden a 1,34 x 107
(USACE) y 4,70 x 106 (AASHTO) para un periodo de proyecto del0 afios.”.

Segun (Zuleta, 2014) nos dice: “Los tratamientos superficiales dobles o triples
pueden ser utilizados como capas de revestimiento en carreteras de trafico leve a
medio. Se construyen mediante la aplicacion de capas de ligante bituminoso sobre
las cuales se conforman capas de materiales pétreos compactados, cuya
granulometria debe ser rigurosamente controlada para satisfacer las exigencias de

las especificaciones técnicas adoptadas en el proyecto.”(p 10).

Se concluye que los pavimentos con tratamiento superficial pueden ser utilizados
como capas de proteccion sobre caminos estabilizados o como conservacion de

pavimentos asfalticos.

2.2.1.1.1 Pavimentos flexibles

Segun (Zuleta, 2014) nos dice: “Son aquellos que tienen un revestimiento asfaltico
sobre una capa base granular. La distribucion de tensiones y deformaciones
generadas en la estructura por las cargas de rueda del trafico, se da de tal forma
que las capas de revestimiento y base absorben las tensiones verticales de
compresion del suelo de fundacion por medio de la absorcién de tensiones
cizallantes. En este proceso ocurren tensiones de deformacién y traccién en la fibra
inferior del revestimiento asfaltico, que provocara su figuracion por fatiga por la
repeticion de las cargas de trafico. Al mismo tiempo la repeticion de las tensiones y
deformaciones verticales de compresion que actian en todas las capas del
pavimento produciran la formacion de hundimientos en la trilla de rueda, cuando el
trafico tiende a ser canalizado, y la ondulacion longitudinal de la superficie cuando

la heterogeneidad del pavimento fuera significativa.”(p 11).
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Segun (Castafio, Herrera, Gomez, & Reyes, 2009) nos indica: “Este tipo de
pavimentos esta formado por una carpeta bituminosa apoyada generalmente sobre
dos capas no rigidas, la base y la subbase. No obstante, puede prescindirse de
cualquiera de estas capas dependiendo de las necesidades particulares de cada

obra.”.

Se concluyé un pavimento flexible es un pavimento elaborado por una capa
asfaltica aplicada sobre una capa de base y una capa de sub-base.

2.2.1.1.2 Pavimentos rigidos

Segun (Guerra & Guerra, 2020) nos dice: “El disefio de la estructura del pavimento
rigido permeable involucra diversos factores de disefio (Tabla 9), todos necesarios
para vaticinar un comportamiento confiable que permita funcionar de forma 6ptima
evitando que colapse en su vida de servicio. AASHTO 93 nos permite determinar

estos factores de disefio como se muestra a continuacion:”.

Tabla 9. Datos de disenio del pavimento rigido permeable

Serviciabilidad 25

ESAL 728000
Periodo de diseno 15 afos
Madulo de rotura 31,74 kg/cm2
Madulo de Elasticidad 3009714,033 PSI
Confiabilidad 70%
Desviacion Estandar 0,39
Coeficiente de transferencia de carga 3.1
Modulo de Reaccion 92 Mpa/m
Capacidad de trafico Bajo a medio

Figura 2. Pavimentos rigidos
Fuente: (Guerra & Guerra, 2020) Disefio de un pavimento rigido permeable como
sistema urbano de drenaje sostenible

Segun (Zuleta, 2014) nos senala: “Son aquellos en los que la losa de concreto de
cemento Portland (C.C.P.) es el principal componente estructural, que alivia las
tensiones en las capas subyacentes por medio de su elevada resistencia a la
flexion, cuando se generan tensiones y deformaciones de traccion de bajo la losa

producen su fisuracién por fatiga, después de un cierto niumero de repeticiones de
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carga. La capa inmediatamente inferior a las losas de C.C.P. denominada sub-
base, por esta razén, puede ser constituida por materiales cuya capacidad de
soporte sea inferior a la requerida por los materiales de la capa base de los

pavimentos flexibles.”.

Se concluy6 que pavimento rigido es el que se ejecuta teniendo como material
fundamental el hormigon, bien sea en la base o en toda su estructura. Estos

pavimentos se clasifican de acuerdo al tipo de hormigdn que se emplee.

2.2.1.1.3 Pavimentos semirigidos

Segun (Zuleta, 2014) nos dice: “En términos amplios, un pavimento semirigido o
compuesto es aquel en el que se combinan tipos de pavimentos diferentes, es decir,
pavimentos “flexibles” y pavimentos “rigidos”, normalmente la capa rigida esta por
debajo y la capa flexible por encima. Es usual que un pavimento compuesto
comprenda una capa de base de concreto o tratada con cemento Portland junto
con una superficie de rodadura de concreto asfaltico. La estabilidad de suelos por
medio de ligantes hidraulicos (cemento Portland) permite que se obtengan
materiales con capacidad de soporte suficiente para construir capas para base en

pavimentos sujetos a cargas pesadas como ser camiones 0 aeronaves.”.

Segun (Ramon, 2012) nos indica: “un pavimento semirrigido 6 compuesto es aquel
en el que se combinan tipos de pavimentos diferentes, es decir, pavimentos
“flexibles” y pavimentos “rigidos”, normalmente la capa rigida esta por debajo y la
capa flexible por encima. Es usual que un pavimento compuesto comprenda una
capa de base de concreto o tratada con cemento Portland junto con una superficie

de rodadura de concreto asfaltico.”.

Se concluyé que un pavimento semirigido o compuesto es aquel en el que se
combinan tipos de pavimentos diferentes, es decir, pavimentos “flexibles” y
pavimentos “rigidos”, normalmente la capa rigida esta por debajo y la capa flexible

por encima. Es usual que un pavimento compuesto comprenda una capa de base
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de concreto o tratada con cemento Portland junto con una superficie de rodadura

de concreto asfaltico.

2.2.1.1.4 Consideraciones sobre los suelos de fundacién

Segun (Zuleta, 2014) nos dice: “Es bien conocida la gran diferencia de
comportamiento que tienen ambos grupos de suelos, respecto a sus caracteristicas
de resistencia y deformacion, estas diferencias ocurren por la naturaleza y la
estructura intima que adoptan las particulas individuales o sus grumos, los suelos
finos forman agrupaciones compactas y bien familiares, en cambio los suelos
gruesos adoptan formas vaporosas con grandes volumenes de vacios y ligas poco
familiares en el caso de los finos. En los suelos gruesos tales como las arenas y las
gravas, la deformacion del conjunto por efecto de cargas externas, solo puede tener
lugar, por acomodo brusco de particulas menores en los huecos que dejan entre si
las mayores, o por ruptura y molienda de sus particulas. La expansién de suelos
gruesos, es un fendmeno que para efectos practicos no se considera en el disefio

de carreteras.”.

Se concluyé que las consideraciones sobre los suelos de fundacién utilizan las
cargas que transmite la fundacion a las capas del terreno causan tensiones y por
lo tanto, deformaciones. Como en todos los materiales, la deformacion depende de

la tension y de las propiedades del terreno.

2.2.1.2 Pardametros y elementos béasicos del disefio

Segun (Mtc, 2008) nos indica: “Para alcanzar el objetivo buscado, deben evaluarse
y seleccionarse los siguientes parametros que definiran las caracteristicas del
proyecto. Segun se explica a continuacién en el siguiente orden: Estudio de la
demanda, la velocidad de disefio en relacion al costo de la carretera, la seccion

transversal de disefio, el tipo de superficie de rodadura.”(p 12).

Segun (Ecured, 2020) nos dice: “Elementos basicos del Disefio Grafico. Es el

proceso de programar, proyectar, coordinar, seleccionar y organizar una serie de
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elementos para producir objetos visuales destinados a comunicar mensajes
especificos a grupos determinados. Su funcidén principal serd transmitir una
informacion determinada por medio de composiciones graficas, que se hacen llegar
al publico destinatario a través de diferentes soportes, como folletos, carteles,

tripticos, etc.”.

Se concluy6 que los fundamentos del disefio gréfico es el conjunto de elementos
gue ayudan a concebir, organizar, proyectar y realizar comunicaciones visuales u
obras graficas. Estas pueden ser producidas por medios industriales o particulares
que tienen como objetivo en comun compartir un mensaje determinado a grupos
especificos, a través de diferentes soportes, como folletos, carteles, medios
digitales, etc.

2.2.1.2.1 Disefio geométrico

Segun (Echaveguren & Larenas, 2017) nos indica: “El disefio geométrico de curvas
horizontales se realiza considerando dimensionando el radio y peralte usando
velocidad de disefio y/o especifica. Asume como condicion de seguridad que el
conductor nunca sobrepasa ese valor. Asimismo, asume la curva horizontal como

una entidad geométrica aislada, sin prestarle atencién a las tangentes de entrada.”.

Segun (Garcia, Delgado, & Diaz, 2012) nos dice: “Disefio geométrico. Se
determina, a partir del andlisis de los reportes de accidentes, que las causas de la
accidentalidad vinculadas al disefio geométrico corresponden al 20,4%; las
principales causas son la falta de visibilidad, diferencia de velocidad entre la
velocidad de operacion y de disefio de la carretera, ademas de la diferencia de
velocidades de operacién entre elementos sucesivos y, como ultimo, obstaculos en
la carretera”.

Se concluyo que el Disefio geométrico de carreteras es la técnica de ingenieria civil

gue consiste en situar el trazado de una carretera o calle en el terreno.
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2.2.1.2.2 Hidrologia y drenaje

Segun (Mtc, 2008) nos dice: “El sistema de drenaje de una carretera tiene
esencialmente dos finalidades: Preservar la estabilidad de la superficie y del cuerpo
de la plataforma de la carretera eliminando el exceso de agua superficial y la su
superficial con las adecuadas obras de drenaje. Restituir las caracteristicas de los
sistemas de drenaje y/o de conduccion de aguas (natural del terreno o artificial
construida previamente) que serian dafiadas o modificadas por la construccion de
la carretera y que sin un debido cuidado en el proyecto, resultarian causando

dafios, algunos posiblemente irreparables en el medio ambiente.”.

Se concluye que la hidrologia tiene un papel muy importante en el planeamiento
del uso de los Recursos Hidraulicos, y ha llegado a convertirse en parte
fundamental de los proyectos de ingenieria que tienen que ver con suministro de
agua, disposicion de aguas servidas, drenaje, proteccion contra la accion de rios y

recreacion.

2.2.1.2.3 Geologia

Segun (Mtc, 2008) nos dice: “El estudio determinara las caracteristicas geoldgicas
del terreno a lo largo del trazo definitivo y de las fuentes de materiales (canteras),
definiendo las unidades estratigraficas considerando las caracteristicas geologicas
tanto de rocas como de suelos y el grado de sensibilidad o la pérdida de estabilidad

en relaciéon a la obra a construir.”.

Segun (Ecured, 2020) nos dice: “Es la ciencia que estudia la composicion y
estructura tanto interna como superficial del planeta Tierra, y los procesos por los
cuales ha ido evolucionando a lo largo del tiempo geolégico. La misma comprende
un conjunto de geociencias, asi conocidas actualmente desde el punto de vista de
su pedagogia, desarrollo y aplicacion profesional. Ofrece testimonios esenciales
para comprender la tectonica de placas, la historia de la vida a través de la

paleontologia, y como fue la evolucion de ésta, ademas de los climas del pasado.”.
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Se concluyé que la geologia es la ciencia natural que estudia la composicion y
estructura tanto interna como superficial del planeta Tierra, y los procesos por los

cuales ha ido evolucionando a lo largo del tiempo geologico.

2.2.1.2.4 Suelo de fundacion

Segun (Mtc, 2008) nos sefiala: “En la medida en que el trazo del proyecto avanza,
se iran realizando los estudios de la calidad de la subrasante sobre la que se
asentara la pavimentacion. Se denomina suelo de fundacion a la capa del suelo
bajo la estructura del pavimento, preparada y compactada como fundacion para el
para el pavimento. Se trata del terreno natural o la ultima capa del relleno de la
plataforma sobre la que se asienta el pavimento.”.

Se concluyo la fundacion es la parte de la construccién que se apoya sobre el
terreno. Es la base de la construccion la misma que debe soportar el peso de la
superestructura en las peores condiciones de carga y repartirlos sobre el terreno

en la profundidad necesaria.

2.2.1.2.5 Pavimentos rigidos

Segun (Mtc, 2008) nos sefala: “Los pavimentos rigidos son aquellos cuya superficie
de rodadura es de concreto hidraulico de cemento Pértland, y generalmente estan
asentadas sobre una capa de material de subbase (CBR > 40%) y esta a su vez
sobre la subrasante nivelada y compactada al 95% de la maxima densidad seca
del ensayo proctor modificado.”.

Segun (Ecured, 2020) nos dice: “Pavimento rigido es el que se ejecuta teniendo
como material fundamental el hormigén, bien sea en la base o0 en toda su estructura.

Estos pavimentos se clasifican de acuerdo al tipo de hormigon que se emplee.”.

Se concluye que el pavimento rigido es el que se ejecuta teniendo como material

fundamental el hormigon, bien sea en la base o en toda su estructura.
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2.2.1.2.6 Impacto ambiental

Segun (Arregui Gallegos, 2006) nos dice: “Una Evaluacién de Impacto Ambiental,
EIA, es un instrumento de gestidn que permite que las politicas ambientales puedan
ser cumplidas y, mas aun, que ellas se incorporen tempranamente en el proceso
de desarrollo y de toma de decisiones. Por ende, evalla y permite corregir las
acciones humanas y evitar, mitigar 0 compensar sus eventuales impactos

ambientales negativos, actuando de manera preventiva en el proceso de gestion.”.

Segun (Andia, 2012) nos dice: “Se define como un estudio de evaluacion,
descripcion y determinacion de impactos de los aspectos fisicos, quimicos,
biolégicos, sociales, econémicos y culturales en el area de influencia del proyecto,
con la finalidad de determinar las condiciones existentes y capacidades del entorno,
analizar el ecosistema y prever los riesgos directos e indirectos, indicando las

medidas de prevencion y las de control.”.

Se concluy6 que el impacto ambiental, también conocido como impacto antrépico
0 impacto antropogénico, es la alteracion o modificacion que causa una accion

humana sobre el medio ambiente

2.2.1.3 Topografia

Segun (Castro & Vélez, 2017) nos dice: “La topografia, como disciplina que se
encarga de describir de una forma muy detallada la superficie de un terreno, es
beneficiosa para muchos ambitos de la vida. Este trabajo presenta como objetivo
exponer la importancia de la topografia en las ingenierias y la arquitectura. Para
ello se realiza un andlisis de fuentes primarias y secundarias, a través de los

diferentes motores de busqueda de internet.”.

Se concluy6 que La topografia es la rama de la ciencia que describe, a nivel fisico,

la superficie de la Tierra y estudia sus caracteristicas y accidentes.
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2.2.1.3.1 Levantamiento topogréafico

Segun (Igac, 2018) nos indica: “El levantamiento topografico es un estudio técnico
y descriptivo de un terreno, examinando la superficie terrestre en la cual se tienen
en cuenta las caracteristicas fisicas, geograficas y geoldgicas del terreno, pero
también sus variaciones y alteraciones, se denomina a este acopio de datos o plano
que refleja al detalle y sirve como instrumento de planificacién para edificaciones y

construcciones.”.

Se concluyo que el levantamiento topografico es un estudio técnico y descriptivo de
un terreno, examinando la superficie terrestre en la cual se tienen en cuenta las
caracteristicas fisicas, geogréaficas y geoldgicas del terreno, pero también sus

variaciones y alteraciones, se denomina a este acopio de datos.

2.2.1.3.2 El trazo directo

Segun (Mtc, 2008) nos senala: “Definida la ruta y fijado el punto de partida y los
puntos obligados de paso que definen tramos de la ruta, se ejecuta un estacado

preliminar sefialando la ruta y se calcula el nivel del terreno en cada estaca.”.

Se concluy6 que el trazo directo Definida la ruta y fijado el punto de partida y los
puntos obligados de paso que definen tramos de la ruta, se ejecutan un estacado

preliminar sefialando la ruta y se calcula el nivel del terreno en cada estaca.
2.2.1.3.3 El trazado indirecto

Segun (Mtc, 2008) nos dice: “En el Peru, se ha denominado "trazado indirecto” al
procedimiento de realizar levantamientos topograficos precisos en una franja
amplia del terreno y el trazo del eje se realiza en el gabinete sobre los planos de

topografia, o los modelos digitales producto del levantamiento.”.

Se concluy6 que el trazado indirecto se utiliza y cada vez mas frecuentemente

levantamientos por restitucion Aero fotogramétrica o imagenes satelitales.
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2.2.1.3.4 Geometria de la carretera

Segun (Garcia, Pérez, & Camacho, 2020) nos dice: “El disefio geométrico de una
carretera supone la parte mas importante de su concepcién y proyecto, ya que
permite establecer su disposicion espacial mas adecuada sobre el territorio, para
gue se adapte a sus caracteristicas y condicionantes; pero a su vez pueda facilitar
una accesibilidad y movilidad de las personas y las mercancias que sea segura,
comoda, sostenible y en unos tiempos que estén proporcionados a la magnitud de
la demanda de movilidad, es decir, que sea funcional y eficaz a un coste

razonable.”.

Se concluy6 que el Disefio geométrico de carreteras es la técnica de ingenieria civil

gue consiste en situar el trazado de una carretera o calle en el terreno.

2.2.1.3.5 Geometria del alineamiento vertical

Segun (Mtc, 2008) nos dice: “La pendiente a simple vista es impuesta por las
caracteristicas del terreno, por la diferencia de altura, y por la distancia que hay
entre los puntos que se quiere unir. Pero es habilidad del proyectista conseguir, con
un criterio fundamental de economia, controlar el desarrollo de la pendiente dentro
de ciertos limites que imponente la seguridad de transito y las caracteristicas
propias de potencia y carga de vehiculos, frente a las caracteristicas topograficas

del territorio.”.

Se concluy6 que la geometria del alineamiento vertical de una carretera debe ser

una linea continua y los componentes geométricos del eje en este plano vertical.
2.2.1.4 Mecanica de suelos

Segun (Dranichnikova, 2008) nos dice: “Sobre todo, se desarrollan los parametros
de una nueva ley de comportamiento para suelos no saturados, basada en los

modelos constitutivos el autoplasticos, que describen el comportamiento de

formacion y el estado de rotura para cualquier trayectoria tensional de los suelos
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parcialmente saturados, utilizando tales variables como tension neta, que es la
tensidon total menos presion de aire de poros: p = 0 — ua; succion: s = ua - uw;

tension desviadora (q = 01 — 03) y grado de saturacion (Sr).”.

Segun (Geoseismic, 2017) nos dice: “El Estudio de Mecanica de Suelos, es un
documento suscrito por un especialista reconocido y acreditado en mecanica de
suelos, a través del cual determina la resistencia del terreno sobre el que se
desplantan las edificaciones, mismo que sirve de base para determinar el tipo de
cimentacion a usar. El Estudio de Suelos o Estudio Geotécnico es parte de la

Mecanica de Suelos”.

Se concluy6é que la Mecanica de Suelos es la disciplina que se ocupa de la
aplicacion de las leyes de la mecéanica y la hidraulica a los problemas geotécnicos
del terreno, estudia las propiedades, el comportamiento y la utilizacion del suelo

como material estructural, de tal manera que las deformaciones

2.2.1.4.1 Mecanica de suelos aplicada a las vias de transportes

Segun (Gutiérrez, 2016) nos sefala: “La integracién de los conceptos de la
mecanica de suelos aplicada a las vias de transporte, propicia los tratados en
geotecnia vial, permitiendo identificar problemas, analizarlos y establecer
recomendaciones de actividades no tradicionales, adecuadas a las condiciones del

entorno donde se desarrolla la obra.”.

Se concluyé que la mecanica de suelos aplicada al disefio de estructura de

pavimento para el mejoramiento de la transitabilidad en vias urbanas.

2.2.1.4.2 Modelacién geotécnica del pavimento

Segun (Gutiérrez, 2016) nos sefiala: “Los trabajos desarrollados ordenadamente
permiten proponer la metodologia de analisis y disefio de los pavimentos flexibles,

basados en métodos con modelamiento geotécnico acorde con la realidad regional

peruana, resolviendo los problemas de manera ingeniosa”.
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Se concluyd que la modelacion geotécnica del pavimento aplicar el modelo a las
vias de transportes con superficie de rodadura compuesta por asfalto y agregados

pétreos.

2.2.1.4.3 Método AASHTO

Segun (Gutiérrez, 2016) nos indica: “En lo que respecta al método AASHTO, se
toma la informacion proveniente de la Guide for Design of Pavement Structures,
edicion 1993, que se basa en el valor de CBR de la subrasante y el nimero de ejes
estandar anticipado, para determinar el nimero estructural de disefio. Este método
proporciona una expresion analitica, que para efectos de célculos computarizados

la solucién matematica es sumamente util”.

Se concluy6 que el Metodo AASHO Road Test cuya traduccion literal al espafiol
seria Experimento de Carreteras de la AASHO fue un experimento realizado por la
American Association of State Highway and Transportation Officials para

determinar como el trafico contribuye al deterioro del pavimento de las carreteras.

2.2.2 La Transitabilidad

Segun (Pico, gonzales, & norefia, 2011) nos dice: “Para el funcionamiento operativo
del sistema es indispensable que las personas actiuen de forma coordinada, ya sea
porque su participacion es directa en el engranaje (peatones, ciclistas, pasajeros y
conductores de vehiculos motorizados) o indirecta, representada en los actores
involucrados como disefiadores de las politicas y programas en seguridad vial que
actian como facilitadores del funcionamiento del sistema; entre estos se
encuentran las instituciones publicas y gubernamentales, las ONG, los actores

privados y la sociedad civil”.
Segun (Carrillo, 2018) nos dice: “La infraestructura vial es importante para generar

crecimiento economico regional. La existencia de vias garantiza no solo la

comunicacion entre poblaciones sino el intercambio comercial y aumento de la
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productividad. La industria de hidrocarburos estd comprometida con dejar
capacidad vial instalada en las zonas de operacion que permita el desarrollo

regional y la competitividad local.”.

Se concluydé que la infraestructura vial es importante para generar crecimiento
econoémico regional. En efecto, el desarrollo de infraestructura vial genera un
aumento de la productividad local, en la medida que contribuye al intercambio de
informacion, productos, incentiva el comercio y reduce los costos de produccion y

transporte.

2.2.2.1 Estudio hidrolégico y obras de arte

Segun (Fattorelli & Fernandez, 2011) nos sefala: “La técnica de transito de ondas
tiene amplio uso en hidrologia para disefios hidrologicos, estudios de cuencas y
para prondsticos en tiempo real del avance de una creciente entre dos puntos de
un rio. En este capitulo se describen ambas técnicas para el calculo del traslado o

transito de una creciente en el tramo de un rio.”.

Segun (Acosta, 1990) nos dice: “la hidrologia, en un concepto amplio, estudia el
agua en la atmésfera, sobre la superficie de la tierra y a través de los estratos de la
misma, por lo cual, analiza las diversas fases del ciclo hidrolégico. La ingenieria
hidrologica atiende la aplicacion enfocada al aprovechamiento del agua en sus
diversas formas. La problematica hidrolégica en el abastecimiento es que, a medida
que crece la poblacién y la gente se congrega en grandes ciudades, éste llega a
ser dificil y conflictivo. Se agrava en las ciudades industriales donde las costosas
instalaciones obligan a cuidadosos estudios de la hidrologia de las cuencas de

captacion, para asegurar el abastecimiento con proyeccion al futuro”.

Se concluy6é que un estudio hidroldégico o hidraulico es un documento de gran
complejidad, en el que se recopilan todas las posibles afecciones y repercusiones
hidraulicas que una construccion o terreno puede padecer, e incluso beneficiarse,

por la influencia de una masa de agua.
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2.2.2.1.1 Método de MUSKINGUM

Segun (Fattorelli & Fernandez, 2011) nos dice: “Este método involucra el concepto
de almacenamiento de prisma y de cufia (Figura 8.2). Fue desarrollado por
McCarthy, (EI método considera que durante las etapas del frente de onda que
asciende, el almacenamiento de cufia es positivo y se suma al de prisma; en cambio
en las etapas de la onda en descenso, el almacenamiento de cuiia se sustrae al de
prisma. 1938) para determinar la relacion que manifiesta el rio Muskingum en Ohio
(USA), con el paso de una onda de creciente. EI almacenamiento de prisma es
esencialmente el correspondiente al de la superficie del agua en flujo permanente
y el de cufia es el almacenamiento adicional referente al verdadero perfil de la
superficie del agua durante la creciente”.

Segun (Rodriguez, Marrero, & Gil, 2010) nos dice: “El método de Muskingum es un
método de transito hidroldégico que se usa comiunmente para manejar relaciones
variables de caudal-almacenamiento. Este método modela el almacenamiento
volumétrico de la creciente en un canal de un rio mediante la combinacion del

almacenamiento de cufia y prisma”.

Se concluy6 el método de Muskingum se aproximado de célculo de la propagacion
de la onda de avenida, basado en la ecuacion de continuidad para un tramo y una
ecuacion de almacenamiento que expresa la dependencia lineal del volumen de
agua en el tramo con respecto a los caudales ponderados de entrada y salida en
dicho tramo.

2.2.2.1.2 Método de CUNGE
Segun (Fattorelli & Fernandez, 2011) nos dice: “Es un método mas flexible y menos
empirico que el de Muskingum.(ASCE, 1997) Es una técnica de coeficientes no

lineales que tiene en cuenta la difusién y amortiguacién del hidrograma basado en

propiedades fisicas del canal y el hidrograma de entrada al tramo.”.
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Segun (Asocem, 2016) nos indica: “En analisis numérico, los métodos de Runge-
Kutta son un conjunto de métodos genéricos iterativos, explicitos e implicitos, de
resolucién numérica de ecuaciones diferenciales. Este conjunto de métodos fue
inicialmente desarrollado alrededor del afio 1900 por los matematicos C. Runge y
M. W. Kutta.”.

Se concluy6 que el método de cunge es el analisis nhumérico, los métodos de
Runge-Kutta son un conjunto de meétodos genéricos iterativos, explicitos e

implicitos, de resolucion numérica de ecuaciones diferenciales.

2.2.2.1.3 Método de Puls Modificado

Segun (Fattorelli & Fernandez, 2011) nos dice: “Es un método desarrollado
fundamentalmente para embalses de superficie horizontal (“level pool routing”) que
se puede aplicar en el caso de rios, pero con precauciones (Capitulo 9). Durante el
paso de una onda de crecida por el tramo de un canal, la superficie del agua, a pelo
libre, como se ha mencionado, no es paralela al fondo del canal. Para aplicar el
meétodo de Puls Modificado a un canal, el embalse en el tramo del rio se aproxima

a una serie de embalses en cascada”.

Se concluy6 el método de puls modificado que este método permite calcular la
evolucion del volumen del embalse en cada intervalo de tiempo teniendo en cuenta
una relacion no lineal entre el caudal de salida o vertido (QS) y el almacenamiento
0 volumen del embalse (V).

2.2.2.1.4 Método “WORKING RESEARCH AND DEVELOPMENT” (W.R.D)
Segun (Fattorelli & Fernandez, 2011) nos dice: “El método “Working Research and
Development” es otra técnica de traslado en rios basado en el procedimiento

hidrolégico de almacenamiento. EI método también usado en HEC-1 y en HMS,

tiene en cuenta la naturaleza no lineal del movimiento de una onda de creciente”.

41
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Figura 3. Método “Working Research and Development” (W.R.D)
Fuente: (Fattorelli & Fernandez, 2011) disefio hidrolOgico

Se concluy6 que este método desarrollado por el U.S. Army Corps of Engineers, es

una variacion del Plus Modificado que tiene en cuenta el embalse en cufa.

2.2.2.1.5 Método de tirante normal

Segun (Avila & Cafaggi, 2006) nos indica: “En este método se incorpora una
definicion general del nimero de Froude basada en las ecuaciones de continuidad
y momentum obtenidas por Yen (1973). En un canal de pendiente pequeia (cos®

=1), dicho nimero queda expresado”.

Segun (Fattorelli & Fernandez, 2011) nos dice: “Tirante normal asociado a flujo
uniforme no existe en canales naturales, sin embargo, el concepto se puede usar
para estimar la relacion almacenamiento/profundidad de agua si resulta pertinente
suponer condiciones de flujo uniforme. Para esto, en una seccién transversal tipica,
se resuelve la ecuacion de Manning para diferentes descargas, y estableciendo
adecuados valores de “n”, se calcula la pendiente de friccién, la cual bajo
condiciones de flujo uniforme se considera igual a la pendiente de fondo del canal.
En zonas con efectos de remanso u otra condicion de flujo variado, no es

aconsejable aplicar este método. La Figura 8.8 ilustra el procedimiento.”.
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Figura 4. Método de tirante normal B
Fuente: (Fattorelli & Fernandez, 2011) DISENO HIDROLOGICO

Se concluy6é que el método de tirante normalel flujo en un canal se produce
principalmente por la accion de la fuerza de gravedad y se caracteriza porque
expone una superficie libre a la atmdsfera, siendo el fluido siempre un liquido, por

lo general agua.

2.2.2.2 Diagnostico ambiental
Segun (Carrillo, 2018) nos indica: “Esta seccion identifica los diferentes

componentes que puedan afectar o ser afectados por la construcciéon y operacion

del proyecto. Se describen las condiciones ambientales existentes en el area de
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influencia de la carretera. La caracterizacion de la linea base ambiental incluye los
aspectos climaticos, la calidad del aire, niveles de ruido, la geologia de la zona, los
diferentes tipos de suelos existentes en el rea de interés, una descripcion general
de las cuencas hidrograficas que circundan el proyecto propuesto, la calidad de los
cuerpos de agua que limitan el area, el uso del suelo y su capacidad de uso, la
hidrogeologia, la descripcion floristica de la zona incluyendo la cobertura vegetal,
la fauna terrestre y acuatica y las areas protegidas existentes en el area de
influencia del proyecto y la identificacion del patrimonio histérico, cultural y

arqueoldgico que pueda existir en el area.”(p 54).

Segun (Mera, 2016) nos indica: “En dos facultades de la Universidad del Cauca,
fue realizado un diagndstico ambiental sobre la percepcion y el grado de
contaminacion visual que se tienen dentro de ellas, para lo anterior se utilizaron
encuestas de opinidon universitaria y publica para el conocimiento de diversos
factores que generan, alteran y ofrecen soluciones al ambiente con la mencionada
problematica”.

Se concluyé que el diagndstico ambiental es un proceso que se realiza para mejorar
la imagen medioambiental de una empresa ante los clientes y la sociedad. Surge
ante la presion que cada vez mas sufren los gobiernos por los electores para que

decidan a controlar y elegir alternativas de inversion “verdes”.

2.2.2.2.1 Geologia

Segun (Carrillo, 2018) nos senala: “la inspecciéon hecha en campo, en el area que
comprende este proyecto carretero se identificaron tres grupos geoldgicos, cuyas

caracteristicas principales”.

Segun (Castano, 2021) nos dice: “Geologia es una ciencia relativamente joven, con
una fuerte componente histérica y basada fundamental mente en la observacio6n.
Su historia nos permite observar la influencia que las diversas hipotesis geol6gicas

han tenido sobre el conocimiento global de cada época.”.

44



Se concluye que la geologia es la ciencia natural que estudia la composicion y
estructura tanto interna como superficial del planeta Tierra, y los procesos por los

cuales ha ido evolucionando a lo largo del tiempo geologico.

2.2.2.2.2 Suelos

Segun (Carrillo, 2018) nos indica: “Estos suelos forman parte de los Valles de La
Entrada, Florida, Rio Amarillo y Copan Ruinas, se han desarrollado por las
diferentes avenidas de los Rios Chamelecén y Rio Copéan, son profundos,
moderadamente drenados, de texturas medianas y moderadamente finas, de
relieve plano hasta ligeramente ondulados, con estructuras blocosas angulares
predominantemente, permeabilidad moderada lenta, colores pardo rojizos y rojizo
amarillentos, mediana capacidad de retencion de humedad, con poca presencia de
fragmentos rocosos dentro del perfil, se han formados a partir de sedimentos
aluviales continentales cuaternarios 0 mas recientes, de diferentes naturaleza
geoldgica, se observan ligeramente erosionados, la pendiente se encuentra en el

rango de 0 a 5 %, relieve plano a ligeramente ondulados.”(p 61).

Segun (Bernal, y otros, 2015) nos indica: “El estudio de los suelos es fundamental
para lograr una agricultura eficiente. Mediante este tipo de trabajo, a partir de la
cartografia y caracterizacion se puede conocer qué tipos de suelos estan presentes,
el area que ocupa cada uno de ellos, cdmo estan sus propiedades, y sobre todo los
factores edaficos que pudieran ser limitantes para la produccién agricola o factores
limitantes agroproducctivos”.

Se concluy6 que el suelo o tierra a la parte superficial de la corteza terrestre,
biolégicamente activa, que proviene de la desintegracion o alteracion fisica y
quimica de las rocas y de los residuos de las actividades de seres vivos que se

asientan sobre él.
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2.2.2.2.3 Hidrologia

Segun (Carrillo, 2018) nos dice: “La escorrentia superficial del drenaje menor fue
estimada en los parametros morfométricos de la cuenca aportante que drena hacia
la carretera: a) area de la cuenca (A, has) delimitada por ACI a partir de las hojas
cartograficas escala 1: 50,000, b) la longitud del cauce mas largo (Lc, km), c)
pendiente media del cauce desde el inicio del drenaje hasta el punto de interés (Sm,
m/m) y d) tiempo de concentracion3 (Tc, hr) estimado con la ecuacion de Kirpich.”

(p 71).

Se concluy6 que la hidrologia es una rama de las ciencias de la Tierra que estudia
el agua, su ocurrencia, distribucion, circulacion, y propiedades fisicas, quimicas y

mecanicas en los océanos, atmdésfera y superficie terrestre.

2.2.2.2.4 Calidad del aire

Segun (Carrillo, 2018) nos dice: “La evaluacion de los niveles de ruido generados
por el trafico se baso en la toma de medidas directas con un sonémetro que evalta
los niveles de presidn sonora continuo equivalente durante un periodo de tiempo
determinado. Para estas mediciones se utiliz6 un Sondémetro Integrador
Registrador modelo 407780 marca EXTECH. Este modelo con tiempo integrador
programable proporciona linealidad precisa sobre una amplia escala (100dB) e
indica medidas LEQ, SEL, NPS, MAX-L (maximo valor NPS), y MiN-L (minimo valor
NPS). La precisién es de +1.5dB (94 dB @ 1 kHz).”.

Segun (Querol, 2008) nos dice: “Los indicadores que mejor reflejan la calidad de
vida de una sociedad son los medioambientales. Asi, solamente cuando estén casi
totalmente satisfechas demandas como la asistencia sanitaria, el empleo, la
vivienda o el ocio, la proteccion del medio ambiente ocupa realmente un lugar

destacado en la lista de las principales preocupaciones de los ciudadanos.”.

Se concluyo que la calidad del aire es una cifra que proporcionan las autoridades

de una zona y que refleja las cantidades de contaminantes presentes en el aire.
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2.2.2.3 Transito y transporte

Segun (Quintero, Del concepto de ingenieria de transito al de movilidad urbana
sostenible, 2016) nos dice: “La ingenieria de transito, como una ciencia definida y
estructurada, ha permitido el estudio de las variables propias del trafico en las
ciudades. Se deriva de la ingenieria de transporte y se ha enfocado, principalmente,
en el estudio de los elementos del transito: conductor, peaton, vehiculo, via,
sefalizacion y dispositivos de control del tréfico, y la caracterizacion y estudio del
comportamiento de las llamadas variables macroscopicas del transito: volumen
vehicular, velocidad y densidad, asi como la relacion existente entre elementos y

variables”.

Segun (Quintero, 2016) nos indica: “El estudio de la movilidad en la ciudades se ha
valido de ciencias aplicadas como la Ingenieria de Transito que, con base en
estudios especializados de variables como el volumen del tréfico, la velocidad y la
densidad, ademas de inventarios de infraestructuras, la generaciéon de modelos de
pronéstico y la modelacion con el empleo de software, han facilitado la
caracterizacion del comportamiento del trafico, asi como el disefio de medidas para
su mejoramiento, orientadas a la planeacion de la operacion del transito y la
intervencidn fisica de la infraestructura del transporte”.

Se concluy6 que el transito y transporte es la planificacion, disefio y operaciéon de
trafico en las calles, carreteras y autopistas, sus redes, infraestructuras, tierras
colindantes y su relacion con los diferentes medio de transporte consiguiendo una

movilidad segura, eficiente y conveniente tanto de personas como de mercancias.

2.2.2.3.1 Sistemas de transporte

Segun (Mundo Tejada, 2002) nos dice: “Entendiendo la Red de Transporte como
una malla de “canales de transporte” integrados, que permite el flujo de los usuarios
entre sus lugares de origen y de destino de una manera eficiente y conveniente, no
solo para ellos sino para la ciudad, solo podra conformarse una verdadera red si, y

solo si, la misma es concebida bajo una vision sistémica”.
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Segun (Sanchez & Romero, 2010) nos dice: “En el contexto de los sistemas de
transporte, la calidad del servicio refleja la percepcion que el usuario tiene de su
desempefio (TRB, 2003). Sin embargo, este ultimo soélo es la consecuencia o parte
visible de un conjunto de decisiones estructurales ligadas principalmente a la
organizacion del sector en sus niveles estratégico, tactico y operativo (Sanchez,
2004). En efecto, la definicion de los objetivos de la politica de transporte (nivel
estratégico) y la forma de intervencién publica, regulacion y concesion del servicio

(nivel tactico) son determinantes en la operacion y desempefio del sistema”.

Se concluy6 que el sistema de transporte es un conjunto de instalaciones fijas
(redes y terminales), entidades de flujo (vehiculos) y un sistema de control que
permiten movilizar eficientemente personas y bienes, para satisfacer necesidades

humanas de movilidad.

2.2.2.3.2 Peatén

Segun (Ramos, 2020) nos indica: “Peatén es un término cuyo origen etimoldgico
nos lleva a piéton, un vocablo francés. Un peatdn es un individuo que se desplaza
a pie por un espacio publico al aire libre, es decir, que no utiliza ninguna clase de

vehiculo.”.

Segun (Pico, Gonzélez, & Norefia, 2011) nos dice: “el concepto de seguridad
peatonal forma parte de otro concepto mucho mas amplio como es la educacion
social, que implica una educacién para la ciudadania responsable, que se concreta
a partir de la creacion de habitos y actitudes de convivencia, cultura ciudadana,
calidad de vida, respeto por el medio ambiente y, por supuesto, habitos y conductas

frente a la seguridad vial y peatonal”.

Se concluy6 que el peatdn es el individuo que, sin ser conductor, transita a pie por

espacios publicos.

48



2.2.2.3.3 Conductor

Segun (Quintero, Del concepto de ingenieria de transito al de movilidad urbana
sostenible, 2016) nos dice: “Asi, en el caso del flujo vehicular, se encuentran el
volumen horario, la hora de maxima demanda (HMD), el volumen horario de
maxima demanda (VHMD) y el factor de hora pico (FHP). Para la velocidad espacial
se obtienen la velocidad de operacion, la velocidad a flujo libre, la velocidad de
disefio y la velocidad critica o de congestién. Por ultimo, para la densidad se cuenta

con la cantidad de vehiculos por longitud de via, generalmente de un kilometro”.

Se concluy6 que el conductor es la persona que maneja el mecanismo de direccion

de un vehiculo o, simplemente, los mandos cuando carece de la misma.

2.2.2.3.4 Vehiculo

Segun (Asocem, 2016) nos dice: “Un automévil, también denominado coche, carro,
auto, entre otros; es un vehiculo motorizado con ruedas utilizado para el transporte.
La mayoria de las definiciones de automovil, hacen referencia a los vehiculos que
circulan principalmente por las carreteras, con capacidad de uno a ocho personas,
cuentan con cuatro neumaticos y transportan principalmente a personas, antes que

mercaderias.”.
Se concluye que un vehiculo es un medio de locomocion que permite el traslado de

un lugar a otro. Las caracteristicas de un vehiculo y el buen funcionamiento de éste

daran lugar a un buen transito.
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lll. METODOS Y MATERIALES

3.1 Hipdtesis de la investigacion

3.1.1 Hipotesis General

La implementacion del disefio de la infraestructura vial urbana si mejorara la
transitabilidad Vehicular y peatonal de las calles del barrio las mercedes, del distrito
de tumbes, provincia de tumbes, 2021.

3.1.2 Hipotesis especificas

H1. El uso de la implementacion de los pavimentos con tratamiento superficial
si influird en la mejora de la transitabilidad Vehicular y peatonal de las calles del
barrio las mercedes, del distrito de tumbes, provincia de tumbes, 2021.

H2. El uso de la implementacion de los  parametros y elementos basicos del
disefio siinfluird en la mejora de la transitabilidad Vehicular y peatonal de las calles
del barrio las mercedes, del distrito de tumbes, provincia de tumbes, 2021.

H3. El uso del disefio de la topografia si influira en la mejora de la transitabilidad
Vehicular y peatonal de las calles del barrio las mercedes, del distrito de tumbes,
provincia de tumbes, 2021

H4. El uso del disefio de la mecanica de suelos si influira en la mejora de la
transitabilidad Vehicular y peatonal de las calles del barrio las mercedes, del distrito
de tumbes, provincia de tumbes, 2021.

3.2 Variables de estudio.

Variable Independiente: DISENO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL URBANA

Segun (Zavala, 2008) nos dice: “El disefio de una carretera responde a una
necesidad justificada social y econdmicamente. Ambos conceptos se correlacionan
para establecer las caracteristicas técnicas y fisicas que debe tener la carretera que
se proyecta para que los resultados buscados sean 6ptimos, en una solucién

técnica y econdmica en beneficio de la comunidad que requiere del servicio,
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normalmente en situacion de limitaciones muy estrechas de recursos locales y

nacionales. ”.
Variable dependiente: LA TRANSITABILIDAD

Segun (Pico, Gonzalez, & Norefia, 2011) define que, “Para el funcionamiento
operativo del sistema es indispensable que las personas actiuen de forma
coordinada, ya sea porgque su participacion es directa en el engranaje (peatones,
ciclistas, pasajeros y conductores de vehiculos motorizados) o indirecta,
representada en los actores involucrados como disefiadores de las politicas y
programas en seguridad vial que actian como facilitadores del funcionamiento del
sistema; entre estos se encuentran las instituciones publicas y gubernamentales,

las ONG, los actores privados y la sociedad civil.”.
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3.3 Operacionalizacion de las variables

VARIABLES

DIMENSION

INDICADORES

ESCALA
DE
MEDICION

1.1 PAVIMENTOS PAVIMENTOS FLEXIBLES ;El disefio de la pavimentacion ayudara al libre transito? LIKERT
CON PAVIMENTOS RIGIDDS ;Estd de acuerdo gue la construccion de Ias pistas es necesaria para la comunidad? LIKERT
TRATAMIENTO PAVIMENTOS SEMIRIGIDOS ; E=ta conforme usted con los gastos establecidos para la construccion de lss pista de la comunidad? LIKERT
SUPERFICIAL COMSIDERACIONES SOBRE LOS | ¢La creacion de pista &n la comunidad s [a mejor opeian? LIKERT

VARIABLES SUELOS DE FUNDACION
INDEPENDIEN | 1.2 PARAMETROS DISENO GEOMETRICO ¢ Existen ensayos suficientes y efectivos sobre la calidad de matenales? LIKERT
TE ¥ ELEMENTO S HIDROLOGIA Y DREMAE :Usted cree necesario realizar un estudio hidroldgico para garantizar la comrecta estabilidad de las vias LIKERT

BASICOS DEL urbanas?
DISENO GEOLOGIA ;Usted cree que el disefic geotEcnico es la correcta para el estudic de suelo en la construceian del LIKERT
proyecto?
. SUELD DE FUNDACION ;Existe Control de calidad de arena para una construccion? LIKERT
I. DISENO DE PAVIMENTOS RIGIDOS , Existen ensayos suficientes y efectivos sobre Ia calidad de matenales? LIKERT
LA MPACTD ;E=ta conforme usted con los gastos gue se utilizan para el estudio del impacto ambiental? LIKERT
INFRAESTRUC AMBIENTAL ;\Usted cres que es necesarnio €l estudio de un impacto ambiental para el dizefio de la infraestructura LIKERT
TURA VIAL vial urbana en las calles del bammio las mercedes?
URBANA .3 TOPOGRAFIA LEVANTAMIENTC iLos materiales de construccion son ufilizados de acuerdo a la norma RME? LIKERT
TOPOGRAFICO
EL TRAZO DIRECTO ; Loz materialeg de construccion son utilizades de acuerdo a la norma RME? LIKERT
EL TRAZADD INDIRECTO ; El trazado indirecto e la mejor opcidn para Ia ejecucion de la obra? LIKERT
GEOMETRIA DE LA CARRETERA ;E=tan comectaments colocados los letreros de sefializacion y en un lugar visible? LIKERT
GEOMETRIA DEL ALINEAMIENTO iLaz veredas de las casas gquedan a un nivel diferente de pista? LIKERT
WVERTICAL

1.4 MECANICA DE MECAMICA DE SUELOS APLICADA & | ;Las calles cuentan con los letreros de sefializaciones de fransito vehiculas? LIKERT

SUELOS “1AS DE TRANSPORTES
MODELACION GEOTECNICA ;Las calles cuentan con las linsas de cruces peatonales establecidas par el ministerio de fransports? LIKERT

DEL PAVIMENTO

METODO AASHTO ;Las calles pogen letreros amarillos indicados las senalizaciones? LIKERT
0.1 ESTUDIO METODO DE MUSKINGLUM ;Las vias de acceso son los adecuados para ejercer una adecusds transitabilidad? LIKERT
VARIABLES HIDROLOGICO ¥ METQDO DE CUNGE ;El rotulo esta bajo los estandares del MTC? LIKERT
DEPENDIENTE OBRAS DE ARTE METODO DE PULS MODIFICADD ;Para los lineamientos de las casas existe un reg aml&nto que lo ampare? LIKERT
METODO "WORKING RESEARCH AND | ;las casas construidas se encuentran dentro del perimetro de lotes? LIKERT

DEVELOPMENT" (W.R.D)
D. LA METODO DE TIRANTE NORMAL ; Log lotes se ubican inadec uadamente en las pistaz? LIKERT
TRANSITABILI | D.2 DIAGNOSTICO GEOLOGIA ; E=ta conforme con los estudios de geologia que se realiza en el proyecto? LIKERT
DAD AMBIENTAL SUELDS ;E=ta conforme con los estudios de suslos que se realiza en el proyecto del centro comercial? LIKERT
HIDROLOGIA ;. Cree usted que la hidrologia mejora en este tipo de proyectos de transabilidad? LIKERT
CALIDAD DEL AIRE ;Las interconexiones facilitan Ia comunicacion intrapersonal interpersonal? LIKERT
D.3 TRANSITO Y SISTEMAS DE TRANSPORTE ;E=ta conforme con los rompe mulles instalados por cada cruce en las calles del barrio de la mercedes? LIKERT
TRANSPORTE PEATON ;Esta conforme con los cruces de vias sefializados en las calles del barrio las mercedes? LIKERT
CONDUCTOR ;Estan identificados corectamente los rompe muelles y rotulados en las calles del barrio de la LIKERT

WVEHICULO mercedes?

INSTRU
MENTO

ENCUESTA
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3.4 Disefio de lainvestigacion

3.4.1 Tipo de investigacion

La presente investigacion tiene por objetivo Implementar un disefio de la
infraestructura vial urbana para el mejoramiento de la transitabilidad Vehicular y
peatonal de las calles del barrio las mercedes, del distrito de tumbes, provincia de
tumbes, 2021., y asi mejora la calidad de vida de las personas de la comunidad.,

para ello se esta utilizando el tipo de investigacion correlacional.

Mejia (2017) “La investigacion correlacional es un tipo de investigacion no
experimental en la que los investigadores miden dos variables y establecen una
relacion estadistica entre las mismas (correlacion), sin necesidad de incluir

variables externas para llegar a conclusiones relevantes.

3.4.2 Método de investigacion

El método de investigacion sera es cuantitativa, esta metodologia cuantitativa utiliza
la recoleccién y el andlisis de datos para contestar preguntas de investigacion y
probar hipétesis establecidas previamente, y confia en la mediciébn numérica, el
conteo y frecuentemente el uso de estadistica para establecer con exactitud

patrones de comportamiento en una poblacién.

Robert (2014) nos dice: “Es secuencial y probatorio. Cada etapa precede a la
siguiente y no podemos “brincar” o eludir pasos, El orden es riguroso, aunque desde

luego, podemos redefinir alguna fase”.

3.4.3 Disefo de la investigacién
NO EXPERIMENTAL

Acorde a lo expuesto por el autor (Hernandez, 2014) Nos dice: “Estudios que se
realizan sin la manipulacion deliberada de variables y en los que sélo se observan

los fendmenos en su ambiente natural para analizarlos.”.

3.5 Poblacion y muestra de estudio
3.5.1 Poblaciéon

Generalmente a las investigaciones poseen un conjunto de objetos, documentos o
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individuos a ser estudiados.

A continuacion (Carrasco, 2007) nos dice: “Es el conjunto de todos los elementos
(unidades de analisis) que pertenecen al ambito espacial donde se desarrolla el

trabajo de investigacion.” (p 237).

En consecuencia, el presente documento se desarrolla considerando como

poblacion a las Calles del barrio las mercedes en el distrito de tumbes.

3.5.2 Muestra

Una vez conocida la poblacion que se desea someter a estudio y cuando esta, por
su tamafio no es posible considerarla en su totalidad para la aplicacion de
instrumentos de investigacion; nace la necesidad de establecer una muestra con la
elegian de 30 Viviendas de las calles del barrio las mercedes en el distrito de

tumbes que cuentan con MAs casos recurrente reportados respecto al proyecto.

A continuacién, Los autores (Carrasco, 2007), afirma que la muestra: “Es una parte
o fragmento representativo de la poblacidn, cuyas caracteristicas esenciales son
las de ser objetivas y reflejo fiel de ella, del tal manera que los resultados obtenidos
en la muestra puedan generalizarse a todos los elementos que conforman dicha

poblacién” (p.237).

El interés es que la muestra sea estadisticamente representativa.

En consecuencia, los resultados obtenidos pueden ser generalizados al resto de la
poblacién, no obstante, en el presente estudio dado al tamafio de la poblacion no
es necesario aplicar una férmula para la determinacién de la muestra; por lo que se

entrevistara.

Es por ello que el tipo de muestreo recomendado para el levantamiento de

informacion es el Pre probabilistico.
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3.6 Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

3.6.1 Técnicas de recolecciéon de datos

En definitiva es de particular importancia otorgar y no olvidar el valor que tienen las

técnicas y los instrumentos que se emplearan en una investigacion.

Asimismo las técnicas aplicadas para el desarrollo del presente estudio fueron la
entrevista y analisis documental, para el levantamiento de informacion de campo se
utilizé el instrumento de investigacion llamado entrevista y encuestas participante
con preguntas abiertas y para la documental fue necesario aplicar un andlisis
evaluativo de todos los servicios con los que cuenta el programa yo promotor del

ministerio del ambiente.

Segun el autor (Carrasco, 2007) Nos dice: “sin duda son numerosas las técnicas e
instrumentos para la recoleccion de datos, pero en este estudio solo vamos a
considerar las mas usuales, tales como la observacion, las escalas, la encuesta, la

entrevista y el cuestionario” (p 282).
3.6.2 Instrumentos de recoleccién de datos

Se utiliz6 las entrevistas segun autor:

Entrevista:

Conforme a lo expuesto por (Del Cid, Méndez, & Sandoval, 2011) nos indica: “Al
igual que en las entrevistas individuales, es indispensable elaborar previamente una
guia con preguntas. Para este propésito corresponderia la entrevista
semiestructurada desarrollandola de forma grupal, es decir, las preguntas deberian

ser abiertas.”. (p 124).

Encuesta:

Conforme a lo expuesto por (Del Cid, Méndez, & Sandoval, 2011) nos sefala: “las
preguntas son la expresion manifiesta, por lo comun en forma de interrogacion, que
constituyen la estructura formal del cuestionario y mediante ellas se recopila la

informacion. Por lo tanto, éstas deben cumplir ciertas caracteristicas.” (p 127).
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Sin embargo, esto permite al encuestador abordar una gran cantidad de personas
en poco tiempo. Es decir, la encuesta oral se caracteriza por ser poco profunda,

pero de gran alcance.

3.7 Validacién y confiabilidad del instrumento

3.7.1 Validez del Instrumento

Tabla 1.

Validacion de expertos
Mgtr. Edmundo Barrantes Rios Experto Metoddlogo
Mgtr. Christian Ovalle Paulino Experto Metoddlogo

Fuente: Elaboracion propia

3.7.2 Confiabilidad del Instrumento por Alfa de Cron Bach

Tabla 2.
Variable independiente confiabilidad

ESTADISTICOS DE FIABILIDAD DE LA VARIABLE INDEPENDIENTE : DISENO DE LA
INFRAESTRUCTURA VIAL URBANA

Alfa de Cronbach Alfa de Cronbach basada en N de elementos
los elementos tipificados

86,5% 87.8% 19

FUENTE: ELABORACION PROPIA EN SPSS

Existe muy buena consistencia interna entre los items del instrumento por tanto
existe muy buena confiabilidad elaborado para el recojo de la informacion de la
presente tesis, de la variable independiente disefio de la infraestructura vial urbana
es de 87.8%.

Tabla 3.

Variables dependiente confiabilidad
ESTADISTICOS DE FIABILIDAD DE LA VARIABLE DEPENDIENTE: LA
TRANSITABILIDAD

Alfa de Cronbach Alfa de Cronbach basada en N de elementos
los elementos tipificados

89.5% 90.7% 12

FUENTE: ELABORACION PROPIA EN SPSS
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Existe muy buena consistencia interna entre los items del instrumento por tanto
existe muy buena confiabilidad elaborado para el recojo de la informacion de la

presente tesis, de la variable dependiente la transitabilidad es de 90.7%.

3.8 Métodos de andlisis de datos

Aqui, se tabulara la informacion a partir de los datos obtenidos, cuando hablamos
de Procesamiento de datos hacemos referencia al método estadistico utilizado y al
programa en particular a utilizar para procesar los datos recopilados, en nuestro
caso emplearemos el SPSS.

Es en este sentido que el SPSS contribuye al desarrollo del area de metodologia
de investigacion cientifica cuantitativa y de la investigacién como un todo y tiene un
envolvimiento significativo con la comunidad académica y civil. Ademas de las

actividades usuales de investigacion, ensefianza y produccién de conocimientos.

SPSS le facilita crear un archivo de datos en una forma estructurada y también
organizar una base de datos que pueda ser analizada con diversas técnicas
estadisticas. A pesar de que existen otros programas como (Microsoft Excel) que
se utilizan para organizar datos y crear archivos electronicos. SPSS permite

capturar y analizar los datos sin necesidad de depender de otros programas.

Por otro lado, también es posible transformar un banco de datos creado en Microsoft

Excel en una base de datos SPSS.

3.9 Desarrollo de la propuesta de valor

El presente proyecto de investigacion es un Disefio de la infraestructura vial urbana
para el mejoramiento de la transitabilidad Vehicular y peatonal de las calles del
barrio las mercedes, del distrito de tumbes, provincia de tumbes, 2021, es una
inversion muy importante a mediano y largo plazo, la cual la finalidad de alcanzar
un mayor beneficio econémico y sobre todo buscando una integracion entre dichas
zonas con los centros econémicos mas cercanos para la distribucion. En la cual se
mejorar la calidad de vida de las personas de la comunica y dar un mejor estilo de

vida a sus pobladores.
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Después de haber realizado la investigacion y evaluacion de las distintas soluciones
tecnolégicas que existen, y encontrado la que mas se adapta mejor a las
necesidades de la poblacion, es por ello que ha visto la necesidad de poder crear
un disefio de la infraestructura vial urbana para el mejoramiento de la transitabilidad
Vehicular y peatonal de las calles del barrio las mercedes, del distrito de tumbes,
provincia de tumbes, en la cual se mejorar la calidad de vida de las personas de la

comunica y dar un mejor estilo de vida a sus pobladores.

3.10 Aspectos deontolégicos

El presente Trabajo de investigacion relacionado al Disefio de la infraestructura vial
urbana para el mejoramiento de la transitabilidad Vehicular y peatonal de las calles
del barrio las mercedes, del distrito de tumbes, provincia de tumbes, 2021, ha sido
elaborado por el suscrito dentro de los estandares existentes y permitidos en el

campo de la Investigacion Cientifica.

La fuerte presencia social de la ciencia sobre los trabajos de Investigacion en
nuestros dias, ha dependido grandemente de una combinacibn de sus
caracteristicas, la capacidad explicativa, la credibilidad y la capacidad para resolver
problemas, a las cuales, en alguna medida se les agreg6 la objetividad y la

imparcialidad.
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IV. RESULTADOS

4.1 Lacontrastacion de la hipoétesis

4.1.1 Método estadistico para la contrastacion de las hipétesis

Para la validez del presente trabajo de investigacion se realiz6 mediante la técnica
estadistica NO paramétricas de escala ordinal en este caso se utilizé la rho de
Spearman para observar el grado de correlacion entre la variable independiente
Disefio de la infraestructura vial urbana y la variable dependiente la transitabilidad

y asi contrastar la Hipotesis general y las Hipétesis especificas

4.1.2 Lacontrastacion de la hipétesis general

La hipétesis general se contrastara mediante la prueba estadistica no paramétrica
de escala Ordinal, por la prueba de rho de Spearman determinara que el Disefio
de la infraestructura vial urbana para el mejoramiento de la transitabilidad Vehicular
y peatonal de las calles del barrio las mercedes, del distrito de tumbes, provincia de
tumbes, 2021.
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Cuadro comparativo de las variables disefio de la infraestructura vial urbanay latransitabilidad

Tabla 4.
Cuadro comparativo de las variables Disefio de la infraestructura vial urbana para el mejoramiento de la transitabilidad Vehicular
y peatonal de las calles del barrio las mercedes, del distrito de tumbes, provincia de tumbes, 2021

N° de VARIABLE INDEPENDIENTE:DISENO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL URBANA VARIABLE DEPENDIENTE:LA TRANSITABILIDAD
total
DIMENSION 1: DIMENSION 2: PARAMETROS Y DIMENSION 3: DIMENSION DIMENSION 1:ESTUDIO DIMENSION DIMENSION
PAVIMENTOS ELEMENTOS BASICOS DEL TOPOGRAFIA 4: HIDROLOGICO Y OBRAS 2:DIAGNOSTICO 3: TRANSITO
CON DISENO MECANICA DE ARTE AMBIENTAL Y
TRATAMIENTO DE SUELOS TRANSPORT
SUPERFICIAL E
p p p P P P P P p prL pl pl pl pl pl pl pl pl pl p2 p2 p2 p2 p2 p2 p2 p2 p2 p2 p3 p3
1 2 3 4 5 6 7 8 9 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 0 1
Totalmen 3 5 4 1 1 3 3 1 5 1 2 2 1 4 1 3 0 4 4 2 4 0 0 3 2 4 7 6 0 3 3
te en
desacuer
do

desacuer 3 3 2 5 7 6 3 3 3 1 2 3 6 4 2 0 1 5 0 0 2 0 7 2 2 7 3 5 1 3 1
do

indiferent 0 4 5 5 8 3 7 4 0 1 3 11 2 8 1 5 4 7 1 1 4 8 6 0 1 0 2 3 2 6 5
e

de 1 9 1 1 9 4 8 9 7 11 12 4 6 4 10 8 15 11 8 12 10 13 6 11 12 9 5 7 10 16 11
acuerdo 6 0o 3

totalment 8 9 9 6 5 1 9 1 1 16 11 10 15 10 16 14 10 3 17 15 10 9 11 14 13 10 13 9 17 2 10
e de 4 3 5

acuerdo

total 3 3 3 3 3 3 3 3 3 30 3 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 3® 30 30 30 30 30 30 30 30

o w

0O 0 0O o o o o

Fuente: Elaboracion propia con Excel
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4.2 Aplicacion de la estadistica inferencial de las variables

4.2.1 NORMALIZACION DE LA INFLUENCIA DE LAS VARIABLES 1Y 2

a) Ho: 7 La variable independiente disefio de la infraestructura vial urbana y la

variable dependiente la transitabilidad se distribuyen en forma normal”

H1: “La variable independiente disefio de la infraestructura vial urbana y la

variable dependiente la transitabilidad no se distribuyen en forma normal”

b) N.S=0.05

Tabla 5.
Pruebas de normalizacion

Kolmogorov-Smirnov@

Estadistico gl Sig.
V1: DISENO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL 0,255 30 0,025
URBANA
V2: LA TRANSITABILIDAD 0,263 30 0,030

Fuente: Elaboracion propia en SPSS

c) Se observa en la columna sig. Kolmogorov-Smimov de todos son menores que

0.05, lo cual se rechaza la hipétesis Nula.

d) Concluimos que La variable independiente disefio de la infraestructura vial
urbana y la variable dependiente la transitabilidad no se distribuyen en forma
normal. por tanto, aplicaremos la prueba estadistica no paramétrica de escala

ordinal de rho de Spearman.

a) El Planteo de las Hipodtesis General

Ho: “La implementacioén del disefio de la infraestructura vial urbana no mejorara
la transitabilidad Vehicular y peatonal de las calles del barrio las mercedes, del

distrito de tumbes, provincia de tumbes, 2021.”
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Hi: “La implementacion del disefio de la infraestructura vial urbana si mejorara
la transitabilidad Vehicular y peatonal de las calles del barrio las mercedes, del

distrito de tumbes, provincia de tumbes, 2021.”

a. N.S: 0.05
b. La Contrastacion de la Hipétesis:
Pruebas estadisticas no paramétricas de escala Ordinal. Utilizaremos la prueba

de Rho de Spearman.

Tabla 6.
Correlaciones de hipétesis general
V1: DISENO DE LA V2: LA
INFRAESTRUCTURA TRANSITABILIDA
VIAL URBANA D
Rho de V1: DISENO DE LA Coeficiente de 1,000 0,881
Spearm INFRAESTRUCTURA correlacion
an VIAL URBANA
Sig. (bilateral) . 0,029
N 30 30
V2: LA Coeficiente de 0,881 1,000
TRANSITABILIDAD correlacion
Sig. (bilateral) 0,029
N 30 30

Fuente: Elaboracion propia en SPSS

Finalmente se observa que hay una marcada relacion entre las variables disefio

de la infraestructura vial urbana y la transitabilidad en un 88.1%

. Conclusion:
Se puede concluir que, La implementacion del disefio de la infraestructura vial
urbana si mejorara la transitabilidad Vehicular y peatonal de las calles del barrio
las mercedes, del distrito de tumbes, provincia de tumbes, 2021 a un nivel de

significancia del 5% bilateral.
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a) El Planteo de las Hipotesis Especifica 1

Ho:” El uso de la implementacion de los pavimentos con tratamiento superficial
no influird en la mejora de la transitabilidad Vehicular y peatonal de las calles del
barrio las mercedes, del distrito de tumbes, provincia de tumbes, 2021.”

H1: “El uso de la implementacion de los pavimentos con tratamiento
superficial si influird en la mejora de la transitabilidad Vehicular y peatonal de las

calles del barrio las mercedes, del distrito de tumbes, provincia de tumbes, 2021.”

a. N.S:0.05

b. La Contrastacion de la Hipotesis:

c. Pruebas estadisticas no paramétricas de escala Ordinal. Utilizaremos la
prueba de Rho de Spearman

Tabla 7.
Correlaciones de hipétesis especifica 1

) vd: LA
Vidl:
TRANSITABIL
PAVIMENTOS IDAD
CON
TRATAMIENTO
SUPERFICIAL
Rho de Vidl: PAVIMENTOS CON Coeficiente de 1,000 0,892
Spearm TRATAMIENTO correlacion
an SUPERFICIAL
Sig. (bilateral) . 0,028
N 30 30
vd: LA Coeficiente de 0,892 1,000
TRANSITABILIDAD correlacion
Sig. (bilateral) 0,028
N 30 30

Fuente: Elaboracion propia en SPSS

Finalmente se observa que hay una relacion entre los pavimentos con tratamiento

superficial y la transitabilidad en un 89,20%.
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d. La conclusion:
Se puede concluir, que El uso de la implementacion de los pavimentos con
tratamiento superficial si influira en la mejora de la transitabilidad Vehicular y
peatonal de las calles del barrio las mercedes, del distrito de tumbes, provincia
de tumbes, 2021 a un nivel de significancia del 5% bilateral.

a) El Planteo de las Hipo6tesis Especifica 2

Ho: ”Eluso de laimplementacion de los parametrosy elementos basicos del

disefio no influird en la mejora de la transitabilidad Vehicular y peatonal de las

calles del barrio las mercedes, del distrito de tumbes, provincia de tumbes, 2021.”

H1: “Eluso de laimplementacion de los parametrosy elementos basicos del
disefio si influirda en la mejora de la transitabilidad Vehicular y peatonal de las calles

del barrio las mercedes, del distrito de tumbes, provincia de tumbes, 2021.”

a. N.S:0.05
b. La Contrastacion de la Hipotesis:
c. Pruebas estadisticas no paramétricas de escala Ordinal. Utilizaremos la

prueba de Rho de Spearman

Tabla 8.
Correlaciones de hipétesis especifica 2
Vi d2: PARAMETROS TRA\I/\?éIL{\ABIL
Y ELEMENTOS IDAD
BASICOS DEL
DISENO
Rho Vi d2: Coeficiente de correlacion 1,000 0,798
de PARAMETROS Y Sig. (bilateral) . 0,026
Spear ELEMENTOS N 30 30
man BASICOS DEL
DISENO
Vd: LA Coeficiente de correlacion 0,798 1,000
TRANSITABILIDA Sig. (bilateral) 0,026 .
D N 30 30

Fuente: Elaboracion propia en SPSS

Finalmente se observa que hay una marcada relacion entre los parametros y

elementos basicos del disefio y la transitabilidad en un 79.8%

64



d. La conclusion:
Se puede concluir, que El uso de la implementacion de los parametrosy
elementos basicos del disefio si influird en la mejora de la transitabilidad
Vehicular y peatonal de las calles del barrio las mercedes, del distrito de
tumbes, provincia de tumbes, 2021 a un nivel de significancia del 5% bilateral.

a) El Planteo de las Hipotesis Especifica 3

Ho: “El uso del disefio de la topografia no influira en la mejora de la

transitabilidad Vehicular y peatonal de las calles del barrio las mercedes, del distrito

de tumbes, provincia de tumbes, 2021.”

H1l: “El uso del disefio de la topografia si influira en la mejora de la
transitabilidad Vehicular y peatonal de las calles del barrio las mercedes, del distrito

de tumbes, provincia de tumbes, 2021.”

a. N.S:0.05

b. La Contrastacion de la Hipotesis:

c. Pruebas estadisticas no paramétricas de escala Ordinal. Utilizaremos la
prueba de Rho de Spearman

Tabla 9.
Correlaciones de hipétesis especifica 3

vids: TRANS\/I('ijI_S LIDAD
TOPOGRAFIA
Rho de Vid3: Coeficiente de correlacion 1,000 0,825
Spearman TOPOGRAFIA Sig. (bilateral) . 0,028
N 30 30
vd: LA Coeficiente de correlacion 0,825 1,000
TRANSITABI Sig. (bilateral) 0,028
LIDAD N 30 30

Fuente: Elaboracion propia en SPSS

Finalmente se observa que hay una marcada relacion entre la topografia y la

transitabilidad en un 82.5%
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d. La conclusion:

Se puede concluir, que El uso del disefio de la topografia si influira en la mejora de
la transitabilidad Vehicular y peatonal de las calles del barrio las mercedes, del
distrito de tumbes, provincia de tumbes, 2021 a un nivel de significancia del 5%

a) El Planteo de las Hipotesis Especifica 4
Ho: 7 El uso del disefio de la mecénica de suelos no influird en la mejora de la
transitabilidad Vehicular y peatonal de las calles del barrio las mercedes, del distrito

de tumbes, provincia de tumbes, 2021.”

H1: “El uso del disefio de la mecanica de suelos si influira en la mejora de la
transitabilidad Vehicular y peatonal de las calles del barrio las mercedes, del distrito
de tumbes, provincia de tumbes, 2021.”

a. N.S:0.05

b. La Contrastacion de la Hipotesis:

c. Pruebas estadisticas no paramétricas de escala Ordinal. Utilizaremos la
prueba de Rho de Spearman

Tabla 10.
Correlaciones de hipotesis especifica 4

vd: LA

Vida:MECANICA 1o \NSITABILIDA

DE SUELOS D
Rho de Vi d4: Coeficiente de correlacion 1,000 0,836
Spearm MECANICA DE Sig. (bilateral) . 0,022
an SUELOS N 30 30
vd: LA Coeficiente de correlacion 0,836 1,000
TRANSITABIL Sig. (bilateral) 0,022
IDAD N 30 30

Fuente: Elaboracion propia en SPSS

Finalmente se observa que hay una marcada relacién entre la mecanica de

suelos y la transitabilidad en un 83.6%

d. La conclusion:
Se puede concluir, que El uso del disefio de la mecanica de suelos si
influird en la mejora de la transitabilidad Vehicular y peatonal de las calles
del barrio las mercedes, del distrito de tumbes, provincia de tumbes, 2021
a un nivel de significancia del 5% bilateral.
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4.3 APLICACION DE LA ESTADISTICA DESCRIPTIVA DE LAS VARIABLES

4.3.1 VARIABLE INDEPENDIENTE: DISENO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL

URBANA
Tabla 11.
Pregunta 01
Frecuencia Porcentaje Porcentaje Porcentaje
vélido acumulado
Valid totalmente en desacuerdo 3 10,0 10,0 10,0
o] desacuerdo 3 10,0 10,0 20,0
de acuerdo 16 53,3 53,3 73,3
totalmente de acuerdo 8 26,7 26,7 100,0
Total 30 100,0 100,0

Fuente: Elaboracion propia de autor

Porcentaje

totalmente en desacuerdo desacuerdo de acuerdo totalemte de acuerdo

Figura 1. Pregunta 01
Fuente: Elaboracion propia de autor

INTERPRETACION:

De los 30 encuestados el 53.33% dijeron de acuerdo sobre la pregunta: ¢ El disefio
de la pavimentacién ayudara al libre transito? y el 10% dijeron desacuerdo.
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Tabla 12.

Pregunta 02

Frecuencia Porcentaje Porcentaje Porcentaje

vélido acumulado
Valid totalmente en desacuerdo 5 16,7 16,7 16,7
o desacuerdo 3 10,0 10,0 26,7
indiferente 4 13,3 13,3 40,0
de acuerdo 9 30,0 30,0 70,0
totalmente de acuerdo 9 30,0 30,0 100,0

Total 30 100,0 100,0

Fuente: Elaboracion propia de autor

Porcentaje

totalmente en desacuerdo indiferente de acuerdo totalente de acuerdo
desacuerdo

Figura 5. Pregunta 02
Fuente: Elaboracion propia de autor

INTERPRETACION:

De los 30 encuestados el 30% dijeron de acuerdo a la pregunta: ¢ Esta de acuerdo
gue la construccion de las pistas es necesaria para la comunidad? y el 10% dijeron

desacuerdo.
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Tabla 13.

Pregunta 03

Frecuencia Porcentaje Porcentaje Porcentaje

valido acumulado
Valid totalmente en desacuerdo 4 13,3 13,3 13,3
o] desacuerdo 2 6,7 6,7 20,0
indiferente 5 16,7 16,7 36,7
de acuerdo 10 33,3 33,3 70,0
totalmente de acuerdo 9 30,0 30,0 100,0

Total 30 100,0 100,0

Fuente: Elaboracion propia de autor

40+

305

Porcentaje
]
1

104

totalmente en desacuerdo indiferente de acuerdo totalemte de acuerdo
desacuerdo

Figura 6. Pregunta 03
Fuente: Elaboracion propia de autor

INTERPRETACION:

De los 30 encuestados se observa que el 33.33% afirmaron de acuerdo a la
pregunta: ¢ Esta conforme usted con los gastos establecidos para la construccion

de las pista de la comunidad? y el 6.67% dijeron desacuerdo.
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Tabla 14.

Pregunta 04

Frecuencia Porcentaje Porcentaje Porcentaje

valido acumulado
Valid totalmente en desacuerdo 1 3,3 33 3,3
o] desacuerdo 5 16,7 16,7 20,0
indiferente 5 16,7 16,7 36,7
de acuerdo 13 43,3 43,3 80,0
totalmente de acuerdo 6 20,0 20,0 100,0

Total 30 100,0 100,0

Fuente: Elaboracion propia de autor

Porcentaje

totalmente en desacuerdo incliferente de acuerdo totalemte de acuercdo
desacuerdao

Figura 7. Pregunta 04
Fuente: Elaboracion propia de autor

INTERPRETACION:

De los 30 encuestados se observa que el 43.33% dijeron de acuerdo a la pregunta:
¢La creacidon de pista en la comunidad es la mejor opcion? y el 3.33% dijeron

totalmente en desacuerdo.
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Tabla 15.

Pregunta 05

Frecuencia Porcentaje Porcentaje Porcentaje

valido acumulado
Valid totalmente en desacuerdo 1 3,3 3,3 3,3
o] desacuerdo 7 23,3 23,3 26,7
indiferente 8 26,7 26,7 53,3
de acuerdo 9 30,0 30,0 83,3
totalmente de acuerdo 5 16,7 16,7 100,0

Total 30 100,0 100,0

Fuente: Elaboracion propia de autor

304

20

Porcentaje

107

totaimente en desacuerdo indiferente de acuerdo totalemte de acuerdo
desacuerdo

Figura 8. Pregunta 05
Fuente: Elaboracion propia de autor

INTERPRETACION:

De los 30 encuestados el 30% dijeron de acuerdo a la pregunta: ¢Existen ensayos
suficientes y efectivos sobre la calidad de materiales? y el 3.33% dijeron totalmente
en desacuerdo.
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Tabla 16.

Pregunta 06

Frecuencia Porcentaje Porcentaje Porcentaje

valido acumulado
Valid totalmente en desacuerdo 3 10,0 10,0 10,0
o] desacuerdo 6 20,0 20,0 30,0
indiferente 3 10,0 10,0 40,0
de acuerdo 4 13,3 13,3 53,3
totalmente de acuerdo 14 46,7 46,7 100,0

Total 30 100,0 100,0

Fuente: Elaboracion propia de autor

a0

Porcentaje

totalmente en desacuerdo incliferente de acuerdo totalemte ce acuerdo
desacuerdo

Figura 9. Pregunta 06
Fuente: Elaboracion propia de autor

INTERPRETACION:

De los 30 encuestados el 46.67% dijeron totalmente de acuerdo a la pregunta:
¢ Usted cree necesario realizar un estudio hidrologico para garantizar la correcta

estabilidad de las vias urbanas? y el 10% dijeron indiferente.
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Tabla 17.

Pregunta 07

Frecuencia Porcentaje Porcentaje Porcentaje

vélido acumulado
Valid totalmente en desacuerdo 3 10,0 10,0 10,0
o] desacuerdo 3 10,0 10,0 20,0
indiferente 7 23,3 23,3 43,3
de acuerdo 8 26,7 26,7 70,0
totalmente de acuerdo 9 30,0 30,0 100,0

Total 30 100,0 100,0

Fuente: Elaboracion propia de autor

Porcentaje

totalmente en desacuerdo incliferente de acuerdo totalemte de acuerdo
desacuerdo

Figura 10. Pregunta 07
Fuente: Elaboracion propia de autor

INTERPRETACION

De los 30 encuestados el 30% dijeron totalmente de acuerdo a la pregunta: ¢ Usted
cree que el disefio geotécnico es la correcta para el estudio de suelo en la

construccién del proyecto? y el 10% dijeron desacuerdo.
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Tabla 18.

Pregunta 08

Frecuencia Porcentaje Porcentaje Porcentaje

valido acumulado
Valid totalmente en desacuerdo 1 3,3 33 3,3
0 desacuerdo 3 10,0 10,0 13,3
indiferente 4 13,3 13,3 26,7
de acuerdo 9 30,0 30,0 56,7
totalmente de acuerdo 13 43,3 43,3 100,0

Total 30 100,0 100,0

Fuente: Elaboracion propia de autor
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totalmente en desacuerdo incliferente de acuerdo totalemte de acuerdo
desacuerdo

Figura 11. Pregunta 08
Fuente: Elaboracion propia de autor

INTERPRETACION

De los 30 encuestados el 43.33% dijeron totalmente de acuerdo a la pregunta:
¢ Existe Control de calidad de arena para una construccién? y el 3.33% dijeron

totalmente en desacuerdo.
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Tabla 19.

Pregunta 09

Frecuencia Porcentaje Porcentaje Porcentaje

vélido acumulado
Valid totalmente en desacuerdo 5 16,7 16,7 16,7
o desacuerdo 3 10,0 10,0 26,7
de acuerdo 7 23,3 23,3 50,0
totalmente de acuerdo 15 50,0 50,0 100,0

Total 30 100,0 100,0

Fuente: Elaboracion propia de autor

Porcentaje

totalmente en desacuerdo desacuerdo de acuerdo totalemte de acuerdo

Figura 12. Pregunta 09
Fuente: Elaboracion propia de autor

INTERPRETACION

De los 30 encuestados el 50% dijeron totalmente de acuerdo a la pregunta:
¢ Existen ensayos suficientes y efectivos sobre la calidad de materiales? y el 10%

dijeron desacuerdo.
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Tabla

20.

Pregunta 10

Frecuencia Porcentaje Porcentaje Porcentaje
valido acumulado
Valid totalmente en desacuerdo 1 3,3 3,3 3,3
0 desacuerdo 1 3,3 3,3 6,7
indiferente 1 3,3 3,3 10,0
de acuerdo 11 36,7 36,7 46,7
totalmente de acuerdo 16 53,3 53,3 100,0
Total 30 100,0 100,0
Fuente: Elaboracion propia de autor
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totalmente en desacuerdo incliferente de acuerdo totalemte de acuerdo
desacuerdo

Figura 13. Pregunta 10

Fuente: Elaboracion propia de autor

INTERPRETACION

De los 30 encuestados el 53.33% dijeron totalmente de acuerdo a la pregunta:

¢ Esta conforme usted con los gastos que se utilizan para el estudio del impacto

ambiental? Y 3.33% dijeron desacuerdo.
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Tabla 21.
Pregunta 11

Frecuencia Porcentaje Porcentaje Porcentaje

valido acumulado
Valid totalmente en desacuerdo 2 6,7 6,7 6,7
o] desacuerdo 6,7 6,7 13,3
indiferente 3 10,0 10,0 23,3
de acuerdo 12 40,0 40,0 63,3
totalmente de acuerdo 11 36,7 36,7 100,0

Total 30 100,0 100,0

Fuente: Elaboracion propia de autor

40

30

Porcentaje
[
(o]
1

109

desacuerdo incliferente de acuerdo totalmente de

totalmente en
desacuerdo acuerdao

Figura 14. Pregunta 11
Fuente: Elaboracion propia de autor

INTERPRETACION

De los 30 encuestados el 40% dijeron de acuerdo a la pregunta: ¢ Usted cree que
es necesario el estudio de un impacto ambiental para el disefio de la infraestructura

vial urbana en las calles del barrio las mercedes? y el 6.67% dijeron desacuerdo.
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Tabla 22.
Pregunta 12

Frecuencia Porcentaje Porcentaje Porcentaje

valido acumulado
Valid totalmente en desacuerdo 2 6,7 6,7 6,7
o] desacuerdo 3 10,0 10,0 16,7
indiferente 11 36,7 36,7 53,3
de acuerdo 4 13,3 13,3 66,7
totalmente de acuerdo 10 33,3 33,3 100,0

Total 30 100,0 100,0

Fuente: Elaboracion propia de autor

40

Porcentaje

totalmente en desacuerdo indiferente de acuerdo totalmente de
desacuerdo acuerdo

Figura 15. Pregunta 12
Fuente: Elaboracion propia de autor

INTERPRETACION

De los 30 encuestados el 36.67% dijeron indiferente con la pregunta: ¢Los
materiales de construccion son utilizados de acuerdo a la norma RNE? y el 6.67%

dijeron totalmente en desacuerdo.
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Tabla 23.
Pregunta 13

Frecuencia Porcentaje Porcentaje Porcentaje

valido acumulado
Valid totalmente en desacuerdo 1 3,3 33 3,3
o] desacuerdo 6 20,0 20,0 23,3
indiferente 2 6,7 6,7 30,0
de acuerdo 6 20,0 20,0 50,0
totalmente de acuerdo 15 50,0 50,0 100,0

Total 30 100,0 100,0

Fuente: Elaboracion propia de autor

Porcentaje
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desacuerdo

Figura 16. Pregunta 13
Fuente: Elaboracion propia de autor

INTERPRETACION

De los 30 encuestados el 50% dijeron totalmente de acuerdo a la pregunta: ¢ Los

materiales de construccion son utilizados de acuerdo a la norma RNE? Y 3.33%

dijeron totalmente en desacuerdo.

indiferente
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Tabla 24.
Pregunta 14

Frecuencia Porcentaje Porcentaje Porcentaje

valido acumulado
Valid totalmente en desacuerdo 4 13,3 13,3 13,3
o] desacuerdo 4 13,3 13,3 26,7
indiferente 8 26,7 26,7 53,3
de acuerdo 4 13,3 13,3 66,7
totalmente de acuerdo 10 33,3 33,3 100,0

Total 30 100,0 100,0

Fuente: Elaboracion propia de autor
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totalmente en desacuerdo indiferente de acuerdo totalmente de
desacuerdo acuerdo

Figura 17. Pregunta 14
Fuente: Elaboracion propia de autor

INTERPRETACION

De los 30 encuestados el 33.33% dijeron totalmente de acuerdo a la pregunta: ¢ El
trazado indirecto es la mejor opcion para la ejecucion de la obra? y el 13.33%

dijeron desacuerdo.
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Tabla 25.
Pregunta 15

Frecuencia Porcentaje Porcentaje Porcentaje

valido acumulado
Valid totalmente en desacuerdo 1 3,3 33 3,3
o] desacuerdo 2 6,7 6,7 10,0
indiferente 1 3,3 33 13,3
de acuerdo 10 33,3 33,3 46,7
totalmente de acuerdo 16 53,3 53,3 100,0

Total 30 100,0 100,0

Fuente: Elaboracion propia de autor
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desacuerdo acuerdao

totalmente en desacuerdo incliferente de acuerdo

Figura 18. Pregunta 15
Fuente: Elaboracion propia de autor

INTERPRETACION

De los 30 encuestados el 53.33% dijeron totalmente de acuerdo a la pregunta:
¢ Estan correctamente colocados los letreros de sefializacion y en un lugar visible?

y el 3.33% dijeron indiferente.

81



Tabla 26.

Pregunta 16

Frecuencia Porcentaje Porcentaje Porcentaje
valido acumulado
Valid totalmente en desacuerdo 10,0 10,0 10,0
0 indiferente 5 16,7 16,7 26,7
de acuerdo 26,7 26,7 53,3
totalmente de acuerdo 14 46,7 46,7 100,0
Total 30 100,0 100,0

Porcentaje

Fuente: Elaboracion propia de autor

a0

totalmente en desacuerdo indiferente

Figura 19. Pregunta 16
Fuente: Elaboracion propia de autor

INTERPRETACION

De los 30 encuestados el 46.67% dijeron totalmente de acuerdo a la pregunta: ¢ Las

veredas de las casas quedan a un nivel diferente de pista? y el 10% dijeron

totalmente en desacuerdo.
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Tabla 27.
Pregunta 17

Frecuencia Porcentaje Porcentaje Porcentaje
vélido acumulado
Valid desacuerdo 1 3,3 3,3 3,3
o] indiferente 4 13,3 13,3 16,7
de acuerdo 15 50,0 50,0 66,7
totalmente de acuerdo 10 33,3 33,3 100,0
Total 30 100,0 100,0

Fuente: Elaboracion propia de autor
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desacuerdo incliferente de acuerdo totalmente de acuerdo

Figura 20. Pregunta 17
Fuente: Elaboracion propia de autor

INTERPRETACION

De los 30 encuestados el 50% dijeron de acuerdo a la pregunta: ¢Las calles
cuentan con los letreros de sefializaciones de transito vehiculas? y el 3.33% dijeron

desacuerdo.
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Tabla 28.
Pregunta 18

Frecuencia Porcentaje Porcentaje Porcentaje

valido acumulado
Valid totalmente en desacuerdo 4 13,3 13,3 13,3
o] desacuerdo 5 16,7 16,7 30,0
indiferente 7 23,3 23,3 53,3
de acuerdo 11 36,7 36,7 90,0
totalmente de acuerdo 3 10,0 10,0 100,0

Total 30 100,0 100,0

Fuente: Elaboracion propia de autor

40

30

Porcentaje
]
[ ]
1

104

totalmente en desacuerdo incliferente de acuerdo totalmente de
desacuerdo acuerdo

Figura 21. Pregunta 18
Fuente: Elaboracion propia de autor

INTERPRETACION

De los 30 encuestados el 36.67% dijeron de acuerdo a la pregunta: ¢Las calles
cuentan con las lineas de cruces peatonales establecidas por el ministerio de

transporte? Y 10% dijeron totalmente de acuerdo.
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Tabla 29.

Pregunta 19

Frecuencia Porcentaje Porcentaje Porcentaje

valido acumulado
Valid totalmente en desacuerdo 4 13,3 13,3 13,3
o] indiferente 1 3,3 3,3 16,7
de acuerdo 8 26,7 26,7 43,3
totalmente de acuerdo 17 56,7 56,7 100,0

Total 30 100,0 100,0

Fuente: Elaboraciéon propia de autor
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totalmente en desacuerdo incliferente de acuerdo totalmente de acuerdo

Figura 22. Pregunta 19
Fuente: Elaboracion propia de autor

INTERPRETACION

De los 30 encuestados el 56.67% dijeron totalmente de acuerdo a la pregunta: ¢ Las
calles posen letreros amarillos indicados las sefializaciones? y el 3.33% dijeron
indiferente.
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4.3.2 VARIABLE DEPENDIENTE: LA TRANSITABILIDAD

Tabla 30.
Pregunta 20
Frecuencia Porcentaje Porcentaje Porcentaje
valido acumulado
Valid totalmente en desacuerdo 2 6,7 6,7 6,7
o] indiferente 1 3,3 33 10,0
de acuerdo 12 40,0 40,0 50,0
totalmente de acuerdo 15 50,0 50,0 100,0
Total 30 100,0 100,0

Fuente: Elaboracién propia de autor
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Figura 23. Pregunta 20
Fuente: Elaboracion propia de autor

INTERPRETACION

De los 30 encuestados el 50% dijeron totalmente de acuerdo a la pregunta: ¢Las
vias de acceso son los adecuados para ejercer una adecuada transitabilidad? vy el

3.33% dijeron indiferente.
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Tabla 31.

Pregunta 21

Frecuencia Porcentaje Porcentaje Porcentaje

valido acumulado
Valid totalmente en desacuerdo 4 13,3 13,3 13,3
0 desacuerdo 2 6,7 6,7 20,0
indiferente 4 13,3 13,3 33,3
de acuerdo 10 33,3 33,3 66,7
totalmente de acuerdo 10 33,3 33,3 100,0

Total 30 100,0 100,0

Fuente: Elaboracion propia de autor
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Figura 24. Pregunta 21
Fuente: Elaboracion propia de autor

INTERPRETACION

De los 30 encuestados el 33.33% dijeron totalmente de acuerdo a la pregunta: ¢ El

rotulo esta bajo los estandares del MTC? y el 6.67% dijeron desacuerdo.
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Tabla 32.

Pregunta 22
Frecuencia Porcentaje Porcentaje Porcentaje
valido acumulado
Valid indiferente 8 26,7 26,7 26,7
0 de acuerdo 13 43,3 43,3 70,0
totalmente de acuerdo 9 30,0 30,0 100,0
Total 30 100,0 100,0

Fuente: Elaboraciéon propia de autor
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Figura 25. Pregunta 22
Fuente: Elaboracion propia de autor

INTERPRETACION

De los 30 encuestados el 43.33% dijeron de acuerdo a la pregunta: ¢Para los
lineamientos de las casas existe un reglamento que lo ampare? y el 26.67% dijeron

indiferente.
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Tabla 33.

Pregunta 23

Frecuencia Porcentaje Porcentaje Porcentaje

valido acumulado
Valido desacuerdo 7 23,3 23,3 23,3
indiferente 6 20,0 20,0 43,3
de acuerdo 6 20,0 20,0 63,3
totalmente de acuerdo 11 36,7 36,7 100,0

Total 30 100,0 100,0

Fuente: Elaboraciéon propia de autor

40

30+
2
Il
=
L 1]
2 20+
o —_
o 36 6T

23.33%
104 20,00% 20,00%
0 T T T |
desacuerdo incliferente de acuerdo totalmente de acuerdo

Figura 26. Pregunta 23
Fuente: Elaboracion propia de autor

INTERPRETACION

De los 30 encuestados el 36.67% dijeron totalmente de acuerdo a la pregunta: ¢ Las
casas construidas se encuentran dentro del perimetro de lotes? y el 20% dijeron

indiferente.
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Tabla 34.

Pregunta 24
Frecuencia Porcentaje Porcentaje Porcentaje
valido acumulado
Valid totalmente en desacuerdo 3 10,0 10,0 10,0
0 desacuerdo 2 6,7 6,7 16,7
de acuerdo 11 36,7 36,7 53,3
totalmente de acuerdo 14 46,7 46,7 100,0
Total 30 100,0 100,0
Fuente: Elaboraciéon propia de autor
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Figura 27. Pregunta 24
Fuente: Elaboracion propia de autor

INTERPRETACION

De los 30 encuestados el 46.67% dijeron totalmente de acuerdo a la pregunta: ¢,Los

lotes se ubican inadecuadamente en las pistas? y el 6.67% dijeron desacuerdo.
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Tabla 35.

Pregunta 25
Frecuencia Porcentaje Porcentaje Porcentaje
vélido acumulado
Valid totalmente en desacuerdo 2 6,7 6,7 6,7
o] desacuerdo 2 6,7 6,7 13,3
indiferente 1 3,3 3,3 16,7
de acuerdo 12 40,0 40,0 56,7
totalmente de acuerdo 13 43,3 43,3 100,0
Total 30 100,0 100,0
Fuente: Elaboracion propia de autor
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Figura 28. Pregunta 25

desacuerdo

Fuente: Elaboracion propia de autor

INTERPRETACION

De los 30 encuestados el 43.33% dijeron totalmente de acuerdo a la pregunta:
¢ Esta conforme con los estudios de geologia que se realiza en el proyecto? y el

3.33%

dijeron indiferente.

91

incliferente

de acuerdo

totalmente de
acuerdo




Tabla 36.

Pregunta 26

Frecuencia Porcentaje Porcentaje Porcentaje

vélido acumulado
Valid totalmente en desacuerdo 4 13,3 13,3 13,3
o] desacuerdo 7 23,3 23,3 36,7
de acuerdo 9 30,0 30,0 66,7
totalmente de acuerdo 10 33,3 33,3 100,0

Total 30 100,0 100,0

Fuente: Elaboracion propia de autor
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Figura 29. Pregunta 26
Fuente: Elaboracion propia de autor

INTERPRETACION

De los 30 encuestados el 33.33% dijeron totalmente de acuerdo a la pregunta:
¢ Estéa conforme con los estudios de suelos que se realiza en el proyecto del centro
comercial? y el 13.33% dijeron totalmente en desacuerdo.
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Tabla 37.
Pregunta 27
Frecuencia Porcentaje Porcentaje Porcentaje
valido acumulado
Valid totalmente en desacuerdo 7 23,3 23,3 23,3
0 desacuerdo 3 10,0 10,0 33,3
indiferente 2 6,7 6,7 40,0
de acuerdo 5 16,7 16,7 56,7
totalmente de acuerdo 13 43,3 43,3 100,0
Total 30 100,0 100,0
Fuente: Elaboracion propia de autor
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INTERPRETACION

De los 30 encuestados el 43.33% dijeron totalmente de acuerdo a la pregunta:

¢,Cree usted que la hidrologia mejora en este tipo de proyectos de transabilidad? y

Figura 30. Pregunta 27
Fuente: Elaboracion propia de autor

el 6.67% dijeron indiferente.
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Tabla 38.

Pregunta 28

Frecuencia Porcentaje Porcentaje Porcentaje

vélido acumulado
Valid totalmente en desacuerdo 6 20,0 20,0 20,0
o] desacuerdo 5 16,7 16,7 36,7
indiferente 3 10,0 10,0 46,7
de acuerdo 7 23,3 23,3 70,0
totalmente de acuerdo 9 30,0 30,0 100,0

Total 30 100,0 100,0

Fuente: Elaboracion propia de autor

Porcentaje

totalmente en desacuerdo inclifererte de acuerdo totalmente de
desacuerdo acuerdo

Figura 31. Pregunta 28
Fuente: Elaboracion propia de autor

INTERPRETACION

De los 30 encuestados el 30% dijeron totalmente de acuerdo a la pregunta: ¢Las
interconexiones facilitan la comunicacion intrapersonal interpersonal? y el 10%

dijeron indiferente.
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Tabla 39.

Pregunta 29

Frecuencia Porcentaje Porcentaje Porcentaje

valido acumulado
Valido desacuerdo 1 3,3 3,3 3,3
indiferente 2 6,7 6,7 10,0
de acuerdo 10 33,3 33,3 43,3
totalmente de acuerdo 17 56,7 56,7 100,0

Total 30 100,0 100,0

Fuente: Elaboraciéon propia de autor
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Figura 32. Pregunta 29
Fuente: Elaboracion propia de autor

INTERPRETACION

De los 30 encuestados el 56.67% dijeron totalmente de acuerdo a la pregunta:
¢ Esta conforme con los rompe mulles instalados por cada cruce en las calles del

barrio de la mercedes? y el 3.33% dijeron desacuerdo.
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Tabla 40.

Pregunta 30

Frecuencia Porcentaje Porcentaje Porcentaje

valido acumulado
Valid totalmente en desacuerdo 3 10,0 10,0 10,0
o] desacuerdo 3 10,0 10,0 20,0
indiferente 6 20,0 20,0 40,0
de acuerdo 16 53,3 53,3 93,3
totalmente de acuerdo 2 6,7 6,7 100,0

Total 30 100,0 100,0

Fuente: Elaboracion propia de autor
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Figura 33. Pregunta 30
Fuente: Elaboracion propia de autor

INTERPRETACION

De los 30 encuestados el 53.33% dijeron de acuerdo a la pregunta: ¢ Esta conforme
con los cruces de vias sefializados en las calles del barrio las mercedes? y el 6.67%

dijeron totalmente de acuerdo.
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Tabla 41.

Pregunta 31

Frecuencia Porcentaje Porcentaje Porcentaje

valido acumulado
Valid totalmente en desacuerdo 3 10,0 10,0 10,0
o] desacuerdo 1 3,3 3.3 13,3
indiferente 5 16,7 16,7 30,0
de acuerdo 11 36,7 36,7 66,7
totalmente de acuerdo 10 33,3 33,3 100,0

Total 30 100,0 100,0

Fuente: Elaboracion propia de autor
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Figura 34. Pregunta 31
Fuente: Elaboracion propia de autor

INTERPRETACION

De los 30 encuestados el 33.33% dijeron totalmente de acuerdo a la pregunta:
¢ Estan identificados correctamente los rompe muelles y rotulados en las calles del
barrio de la mercedes? y el 3.33% dijeron desacuerdo.
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V. DISCUSION

En el presente trabajo de investigacion nos hemos planteado como problema
general ¢De qué forma el disefio de la infraestructura vial urbana mejora la
transitabilidad Vehicular y peatonal de las calles del barrio las mercedes, del distrito
de tumbes, provincia de tumbes, 2021? Y planteamos como Hipétesis principal la
siguiente: “La implementacion del disefio de la infraestructura vial urbana si
mejorara la transitabilidad Vehicular y peatonal de las calles del barrio las

mercedes, del distrito de tumbes, provincia de tumbes, 2021”.

Del analisis de los resultados obtenidos, asi como de las teorias analizadas
nos llevan a colegir que dicha Hipotesis se confirma, y ello es asi, por los siguientes

argumentos:

Respecto a la primera variable y segunda variable, referida como Disefio de
la infraestructura vial urbana y la transitabilidad, observamos que los resultados

son:

Concluimos que la variable independiente Disefio de la infraestructura vial
urbana y la variable dependiente la transitabilidad. Se puede concluir que, La
implementacion del disefio de la infraestructura vial urbana si mejorara la
transitabilidad Vehicular y peatonal de las calles del barrio las mercedes, del distrito
de tumbes, provincia de tumbes, 2021 a un nivel de significancia del 5% bilateral.
Finalmente se observa que hay una marcada relacion entre las variables disefio de

la infraestructura vial urbana y la transitabilidad en un 88.1%.

Estos resultados guardan relacion con lo que sostiene: CASTRO JAIMES
WALTER ENRIQUE (2019) cuyo titulo es: “CONSTRUCCION DE UNA
INFRAESTRUCTURA VIAL Y TRANSITABILIDAD EN LAS VIAS ASOCIACION DE
VIVIENDA “LAS AMERICAS” DISTRITO DE VEGUETA — HUAURA — LIMA, 2019,
Quien senala que “Podemos entonces explicar la relacion de la infraestructura vial
y Transitabilidad en las vias Asociacion de vivienda “Las Américas” distrito de
Vegueta — Huaura — Lima, 2019. Transitabilidad= 1.59 +0.59* infraestructura vial Al
aplicar la prueba de hipoétesis chi cuadrada a los resultados cualitativo se obtiene

que = 9,517a es mayor a x2 critica =9,488 y cae en la region de rechazo, entonces
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rechazamos la HO y aceptamos H1 a un nivel de significancia del 5%, es decir; La
infraestructura vial se relaciona con transitabilidad en las vias Asociacion de

vivienda “Las Américas” distrito de Vegueta — Huaura — Lima, 2019.”

También encontramos estos resultados guardan relacion en la tesis de
PALOMINO RODAS, BETO LARRY (2020) en su trabajo titulado:" DISENO DE
UNA RED DE CICLOVIAS URBANAS Y RURALES COMO ALTERNATIVA DE
MEJORAMIENTO DE LA TRANSITABILIDAD EN UNA CIUDAD DEL SUR DEL
PERU — ANDAHUAYLAS - APURIMAC”. Nos sefiala que “Del estudio realizado, la
aceptacion de la poblacion con respecto a la propuesta de un nuevo sistema alterno
de trasportes que son las rutas de ciclovias, es del 54%, 76% y 66%, para la
primera, segunda y tercera interseccion respectivamente. Mas del 50% de la
poblacion encuestada realiza un tiempo de viaje mayor de 30 a 40 minutos. El uso
de la bicicleta en comparacién con el uso sistema de transporte convencional

mejora el tiempo de viaje en promedio de 20 minutos”.

Todos estos estudios hallados son acordes con lo que en este estudio

hallamos y planteamos en la tesis.
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VI. CONCLUSIONES

PRIMERA: Se puede concluir, que El uso de la implementacion de los
pavimentos con tratamiento superficial si influird en la mejora de la transitabilidad
Vehicular y peatonal de las calles del barrio las mercedes, del distrito de tumbes,
provincia de tumbes, 2021 a un nivel de significancia del 5% bilateral. Finalmente
se observa que hay una relacién entre los pavimentos con tratamiento superficial y
la transitabilidad en un 89,20%.

SEGUNDA: Se puede concluir, que El uso de la implementacibn de los
pardmetros y elementos basicos del disefio si influirh en la mejora de la
transitabilidad Vehicular y peatonal de las calles del barrio las mercedes, del distrito
de tumbes, provincia de tumbes, 2021 a un nivel de significancia del 5% bilateral.
Finalmente se observa que hay una marcada relacion entre los parametros y

elementos basicos del disefio y la transitabilidad en un 79.8%.

TERCERA: Se puede concluir, que El uso del disefio de la topografia si influird en
la mejora de la transitabilidad Vehicular y peatonal de las calles del barrio las
mercedes, del distrito de tumbes, provincia de tumbes, 2021 a un nivel de
significancia del 5% bilateral. Finalmente se observa que hay una marcada relacién
entre la topografia y la transitabilidad en un 82.5%.

CUARTA: Se puede concluir, que El uso del disefio de la mecénica de suelos si
influira en la mejora de la transitabilidad Vehicular y peatonal de las calles del
barrio las mercedes, del distrito de tumbes, provincia de tumbes, 2021 a un nivel de
significancia del 5% bilateral. Finalmente se observa que hay una marcada relaciéon

entre la mecanica de suelos y la transitabilidad en un 83.6%.
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VIl. RECOMENDACIONES

» Ejecutar periddicamente el mantenimiento de la infraestructura de las vias
urbanas y mejorar de la transpirabilidad Vehicular y peatonal para asi evitar el

deterioro de las mismas.

» Conocer las diferentes técnicas para los mantenimientos que se debe hacer en
forma continua en la infraestructura vial urbana para el mejoramiento de la

transitabilidad Vehicular y peatonal.

» Se recomienda que al disefiar infraestructuras viales que van a ser usadas por
peatones, se analicen los distintos aspectos que intervienen en la percepcién

de calidad y no solamente la capacidad de la via.
» Se recomienda fomentar el cumplimiento de las normas de transito a través de

disefios de infraestructura vial urbana con sefializacion clara y adecuada para

las necesidades de todos los usuarios
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ANEXO 01: MATRIZ DE CONSISTENCIA

PROBLEMA GENERAL

OBJETIVO GENERAL

HIPOTESIS PRINCIPAL

VARIABLES E INDICADORES

DISENO METODOLOGICO

JDe qué forma el disefio de la
infragstructura vial urbana mejora la
transitabilidad “Vehicular y peatonal
de las calles del barrio laz mercedes,
del distrito de tumbes, provincia de
tumbes, 20217

Implementar un disefio de la
infragstructura vial urbana para el
mejoramiento de la transitabilidad
“Yehicular v peatonal de las calles
del barrio las mercedes, del distrito
de tumbes, provincia de tumbes,

La implementacion del disefio de
la infraestructura vial urbana si

mejorara la

transitabilidad

“ehicular y peatonal de las calles
del barmio las mercedes, del distrito
de tumbes, provincia de tumbes,

2021, 2021,
PROBLEMAS OBJETIVOS HIPOTESIS
ESPECIFICOS ESPECIFICOS ESPECIFICAS

1 iDe que manera los | 1) Ejecutar una implementacion (1) El uso de la implementacion
pavimentos con  tratamiento de los pavimentos con de los pavimentos con
superficial  influira  en la tratamiento  superficial para tratamiento  superficial i
transitabilidad ~ “Vehicular vy mejorar la transitabilidad influira en la mejora de la
peatonal de las calles del barrio Vehicular ¥ peatonal de las transitabilidad “fehicular vy
las mercedes, del disfrito de calles del barrio las mercedes, peatonal de las calles del
tumbes, provincia de tumbes, del distritc de tumbes, baric las memcedes, del
20217 provincia de tumbes, 2021. disfrito de tumbes, provincia

de tumbes, 2021.

2) iDe qué manera  los | 2) Ejecutar un disefic de los |2) El uso de la implementacion
parametrog v elementos basicos parametros vy elementos de los parametros y
del disefic influirda en la bésicos del disefin  para glementos basicos del disefio
transitabilidad vehicular vy mejorar la transitabilidad si influira en la mejora de la
peatonal de las calles del barrio Vehicular ¥ peatonal de las transitabilidad “Yehicular vy
las mercedes, del disirito de calles del barric las mercedes, peatonal de las calles del
tumbes, provincia de tumbes, del distritc de tumbes, baric las memcedes, del
20217 provincia de tumbes, 2021. digfrito de tumbes, provincia

de tumbes, 2021.

3)  iDe qué manera la topografia | 3) Ejecutar un disefio de la |3) El uso del disefio de la
influird en  la fransitabilidad topografia para mejorar  la topografia si influira en la
vehicular y peatonal de las calles trangitabilidad “Vehicular v mejora de la  transitabilidad
del barric las mercedes, del peatonal de las calles del “ehicular y peatonal de las
disfrito de tumbes, provincia de bamio las mercedes, del calles del barrio las mercedes,
tumnbes, 20217 digtrito de tumbesz, provincia del distitc  de  tumbes,

de tumbes, 2021. provincia de fumbes, 2021.
4)  ;Dequémanerala mecanicade |4) Ejecutar un disefio de la |4) El uso del disefio de la

suelos influira  en la
transitabilidad vehicular vy
peatonal de las calles del barrio
las mercedes, del disirito de
tumbes, provincia de tumbes,
20217

mecanica de suelos  para
mejorar la transitabilidad
Vehicular ¥ peatonal de las
calles del barrio las mercedes,
del distito  de  tumbes,
provincia de tumbes, 2021.

mecénica de sueloz  siinfluird
en la mejora de la
transitabilidad “Yehicular vy
peatonal de las calles del
bamio laz  mercedes, del
digfrito de tumbes, provincia
de tumbes, 2021,

Variable Independiente:
Disefio de la infraestructura vial urbana

Segln (Zavala, 2008) nos dice: “El dizefio
de una carretera respende a una necesidad
jusfificada =social y econdmicamente.
Ambos conceplos se correlacionan para
establecer las caracteristicas técnicas y
fisicas que debe tener |a carmretera que se
proyecta para que los resultados buscados
sean optimos, en una solucidn técnica y
econdmica en beneficic de la comunidad
que requiere del senvicio, nomalmente en
situacion de limitaciones muy estrechas de
recursos locales y nacionales. ™.

Variable Dependiente:
la transitabilidad

Segun (Pico, Gonzalez, & Morefia, 2011)
define que, “Para el funcionamiento
operative del gistema es indispensable que
las personas actien de forma coordinada,
ya =ea porgque su participacion es directa
en el engranaje (peatones, ciclistaz,
pasajeros y conductores de  vehiculos
matorizados) o indirecta, representada en
los actores involucrados como disefiadores
de las politicas y programas en seguridad
vial que actlan como faciltadores del
funcionamiento del sistema; entre estos s
encuentran las instituciones poblicas
gubernamentales, laz OMNG, los actores
privados v la sociedad civil.”.

Tipo de Investigacion

Correlacional:

Mejia (2017) *La investigacion correlacional es un fipo de
investigacidn no experimental en la que los investigadores
miden dos variables y establecen una relacion estadistica
entre laz mismas (correlacion), sin necesidad de incluir
variables extemas para llegar a conclusiones relevantes”.
Método de Investigacion

Enfoque cuantitativo:

Raobert (2014) nos dice: *Es secuencial y probatorio. Cada
etapa precede a la siguiente y no podemos “brincar” o eludir
pasos, El orden es niguroso, aungue desde luego, podemos
redefinir alguna fase”.

Diseno de Investigacion

no Experimental:

Matodo de la investigacion

(Hemandez, 2014) Mos dice: “Estudios que se realizan sin la
manipulacion deliberada de variables v en los que =olo se
observan los fendmenos en =u ambiente natural para
analizarlos.”.

Area de estudio:
EL DISTRITO TUMBES, PROVINCIA DE TUMBES EN L&
CALLES DEL BARRIO LAS MERCEDES, 2021

Poblacion y muestra

Poblacidn:

CALLES DEL BARRIOD LAS MERCEDES EN EL DISTRITO
DE TUMBES

Muestra (Probabilistico y Mo probabilistico):

30 WINIENDAS DE LAS CALLES DEL BARRIC LAS
MERCEDES EN EL DISTRITO DE TUMBES

Instrumentos:

Encuesta
Entravizta
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ANEXO 02: MATRIZ DE OPERACIONALIZACION

VARIABLES

DIMENSION

INDICADORES

ESCALA
DE

INSTRU
MENTO

MEDICION

1.1 PAVIMENTOS PAVIMENTOS FLEXIBLES :El dizefio de la pavimentacion ayudara al libre transito? LIKERT
CON PAVIMENTOS RIGIDOS ;Esta de acuerdo gue la consiruccion de las pistas es necesaria para la comunidad? LIKERT
TRATAMIENTO PAVIMENTOS SEMIRIGIDOS ; E=ta conforme usted con los gastos establecidos para la construccion de las pista de la comunidad? LIKERT
SUPERFICIAL CONSIDERACIONES SOBRE LOS | iLa creacion de pista en la comunidad es la mejor opeion? LIKERT

VARIABLES SUELOS DE FUNDACION
INDEPENDIEN | 1.2 PARAMETROS DISENO GEOMETRICO  Existen ensayos suficientes y efectivos sobre la calidad de materiales? LIKERT
TE ¥ ELEMENTOS HIDROLOGIA ¥V DREMALE i Usted cree necesario realizar un estudio hidroldgico para garantizar la comecta estabilidad de las vias LIKERT

BASICOS DEL urbanas?
DISENO GEOLOGIA i Usted cree que el disefio geotécnico es la corecta para el estudio de suelo en la construccion del LIKERT
proyecto?
. SUELO DE FUNDACION ; Existe Contral de calidad de arena para una construccion? LIKERT
I. DISENO DE PAVIMENTOS RIGIDOS ; Existen ensayos suficientes y efectivos sobre |a calidad de matenales? LIKERT
LA MPACTO ;E=ta conforme usted con los gastos que se utilizan para el estudio del impacto ambiental? LIKERT
INFRAESTRUC AMBIENTAL ¢ Usted cree que es necesario €l estudio de un impacto ambiental para el disefio de la infraestructura LIKERT
TURA VIAL vial urbana en las calles del barrio laz mercedes?
URBANA 1.3 TOPOGRAFIA LEWVANTAMIENTO ¢ Los materiales de construccion son ulilizados de acuerdo a la norma RNE? LIKERT
TOPOGRAFICD
EL TRAZO DIRECTO ; Los materiales de construccidn zon utilizados de acuerdo a la norma RNE? LIKERT
EL TRAZADO INDIRECTO ; El trazado indirecto es la mejor opcidn para la ejecucidn de la obra? LIKERT
GEOMETRIA DE LA CARRETERA ; Estan comectamente colocados los letreros de sefializacion y en un lugar visible? LIKERT
GEOMETRIA DEL ALINEAMIEMTO iLas veredas de las casas quedan a un nivel diferente de pista? LIKERT
WVERTICA

I.4 MECANICA DE MECAMICA DE SUELOS APLICADA & | :Las calles cuentan con los letreros de sefalizaciones de fransito vehiculas? LIKERT

SUELOS WIAS DE TRANSPORTES
MODELACION GEOTECHNICA iLas calles cuentan con las lineas de cruces peatonales establecidas por &l ministero de transporte? LIKERT

DEL PAVIMENTO

METODO AASHTO i Las calles posen letreros amarillos indicados las sefalizaciones? LIKERT
D1 ESTUDIO METODO DE MUSKINGUM ;Las vias de acceso son los adecuados para ejercer una adecuada transitabilidad 7 LIKERT
VARIABLES HIDROLOGICO Y METODO DE CUNGE A El rofulo esta bajo los estandares del MTC? LIKERT
DEPENDIENTE OBRAS DE ARTE WMETCODO DE PULS MODIFICADD ;Para los lineamientos de las casas existe un reg amlento que lo amparg? LIKERT
METODO “"WORKING RESEARCH AND | ;Las casas construidas se encuentran dentre del penmetro de lotes? LIKERT

DEVELOPMENT” (W.R.0)
D. LA METODO DE TIRANTE NORMAL i Los lotes se ubican inadecuadamente en las pistag? LIKERT
TRANSITABILI | D.2 DIAGNOSTICO GEOLOGIA ; E=ta conforme con los estudios de geologia que se realiza en el proyecto? LIKERT
DAD AMBIENTAL SUELDS ;Esta conforme con los estudios de suelos gue se realiza en el proyecto del centro comercial? LIKERT
HIDROLOGIA ; Cree usted que la hidrologia mejora en este tipo de proyectos de transabilidad? LIKERT
CALIDAD DEL AIRE ; Las interconexiones facilitan la comunicacion intrapersonal interpersonal? LIKERT
D.3 TRANSITO Y SISTEMAS DE TRANSPORTE ;E=ta conforme con los rompe mulles instalados por cada cruce en las calles del barmio de la mercedes? LIKERT
TRANSPORTE PEATON ; E=td conforme con los cruces de viag sefializados en las calles del barmio lag mercedes? LIKERT
COMDUCTOR ;Estan identificados comrectaments los rompe muelles v rotulados en las calles del barrio de la LIKERT

VEHICULO mercedes?

ENCUESTA
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ANEXO 03: INSTRUMENTO
ENCUESTA SOBRE PARAMETROS CONSTRUCTIVOS

“PARAMETROS CONSTRUCTIVOS PARA LA CREACION DE PISTAS,
VEREDAS Y ESCALINATAS DE LOS PASAJES Y JUNTAS VECINALES TUPAC
AMARU PROVINCIA DANIEL ALCIDES CARRION, CERRO DE PASCO. 2020”

ESTIMADO PARTICIPANTE

INSTRUCCIONES: EI cuestionario tiene por finalidad recabar informacion
importante para el estudio de “PARAMETROS CONSTRUCTIVOS PARA LA
CREACION DE PISTAS, VEREDAS Y ESCALINATAS DE LOS PASAJES Y
JUNTAS VECINALES TUPAC AMARU PROVINCIA DANIEL ALCIDES CARRION,
CERRO DE PASCO. 2020”. Al respecto se le solicita a usted, que con relacién a
las preguntas que a continuacion se le presentan, se sirva responder en vista que
sera de mucha importancia para la investigacion que se viene llevando a cabo. El

instrumento es de caracter anonimo, se le agradece su participacion.

e Lea detenidamente cada pregunta

e Sea muy sincero al momento de contestar y marcar las respuestas para
poder obtener una informacion mas sustentada y real.

e Lainformacion entregada es anénima y totalmente confidencial

Donde:

Totalmente de acuerdo
De acuerdo

neutral

desacuerdo

totalmente desacuerdo

nkhwnhE

Dimensiones / items ITEMS

Dimensién 1:  DISENO ARQUITECTONICO

¢,Cree usted que realizando un estudio de riesgo sismico en la creacion de las pistas y veredas para
las Juntas Vecinales Tupac Amaru Provincia Daniel Alcides Carrién, Cerro De Pasco estara preparado
para soportar algin movimiento telarico?

¢Usted esta de acuerdo con la utilizacién de los parametros constructivos para la utilizalos en la
construccién de la Pistas, Veredas Y Escalinatas De Los Pasajes de las Juntas Vecinales Tupac Amaru
Provincia Daniel Alcides Carrién, Cerro De Pasco?

¢ Esta conforme usted que se lleve primero un estudio preliminar para en pesar con la construccién de
la Pistas, Veredas de las Juntas Vecinales Tupac Amaru?

¢ Esta conforme usted que se lleve primero un estudio de los parametros constructivos para en pesar
con la construccion De las Escalinatas De Los Pasajes Y Juntas Vecinales Tupac Amaru?

¢Esta conforme que un ingeniero geotecnia debe consignar todo lo relativo a las condiciones fisico
mecanicas del sub suelo para dar inicio a la construccion del proyecto?
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Dimensiéon 2: COMPONENTES ESTRUCTURALES

¢ Esta conforme usted con los gastos que se utilizan para la construccién de las De Pistas, Veredas Y
Escalinatas De Los Pasajes de las Juntas Vecinales Tupac Amaru Provincia Daniel Alcides Carrion,
Cerro De Pasco?

¢Se pueden hacer estudios de pardmetros constructivos para la creacién de pistas ya existentes para
tomarlos como ejemplo para nuestro proyecto?

¢ Estéa conforme con infraestructura empleada para la ejecucion del proyecto de la comunidad?

Dimensién 3:  PRESUPUESTO DE CONSTRUCCION

¢ Esta conforme usted con los gastos que se utilizan para la creacion De Pistas, Veredas Y Escalinatas
De Los Pasajes de las Juntas Vecinales Tupac Amaru Provincia Daniel Alcides Carrion, Cerro De
Pasco?

10

¢ Cree que las excavaciones en el suelo toman las medidas de seguridad correctas para la construccion
del proyecto de nuestra comunidad?

Muchas gracias.
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CUESTIONARIO SOBRE LA CREACION DE PISTAS, VEREDAS Y
ESCALINATAS

“PARAMETROS CONSTRUCTIVOS PARA LA CREACION DE PISTAS,
VEREDAS Y ESCALINATAS DE LOS PASAJES Y JUNTAS VECINALES TUPAC
AMARU PROVINCIA DANIEL ALCIDES CARRION, CERRO DE PASCO. 2020”

ESTIMADO PARTICIPANTE

INSTRUCCIONES: EI cuestionario tiene por finalidad recabar informacion
importante para el estudio de “PARAMETROS CONSTRUCTIVOS PARA LA
CREACION DE PISTAS, VEREDAS Y ESCALINATAS DE LOS PASAJES Y
JUNTAS VECINALES TUPAC AMARU PROVINCIA DANIEL ALCIDES CARRION,
CERRO DE PASCO. 2020". Al respecto se le solicita a usted, que con relaciéon a
las preguntas que a continuacion se le presentan, se sirva responder en vista que
sera de mucha importancia para la investigacion que se viene llevando a cabo. El

instrumento es de caracter anonimo, se le agradece su participacion.

e Lea detenidamente cada pregunta
e Sea muy sincero al momento de contestar y marcar las respuestas para
poder obtener una informacion més sustentada y real.

¢ Lainformacion entregada es anénima y totalmente confidencial

Donde:
1. Totalmente de acuerdo
2. De acuerdo
3. neutral
4. desacuerdo
5. totalmente desacuerdo
Ne Dimensiones / items ITEMS
DIMENSION 1. PISTAS 1 /23| 4 |5

1 ¢ Esta de acuerdo que la construccion de las pistas es necesaria para la comunidad?

> ¢ Esta conforme usted con los gastos establecidos para la construccion de las pista de
la comunidad?

3 ¢La creacion de pista en la comunidad es la mejor opcion?

DIMENSION 2.  ESCALINATAS 1 (23 4 5

¢ Esta de acuerdo que las escalinatas son necesaria para la comunidad?

¢Esta conforme con la certificacion de parametros urbanisticos a cargo de la
municipalidad, que desarrolla segin la Ordenanza al respecto?
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¢Esta de acuerdo que la aplicacion de parametros constructivos aplicados en la

6 creacion de escalinatas es necesaria para la comunidad?
DIMENSION 3. VERADAS

7 ¢ Esté de acuerdo que las veredas son necesaria para la comunidad?

8 ¢ Considera usted que la fluidez del trafico de personas mejorar con la creacién de
veredas en la comunidad?

9 ¢Las veredas son la mejor opcién para que la comunidad solucione sus problemas de
congestion de personas como en otras comunidades?

10 ¢Esta conforme con infraestructura empleada para la ejecucién de veredas en la

comunidad?

Muchas gracias.
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ANEXO 04: VALIDACION DE INSTRUMENTO

Observaciones (precisar si hay suficiencia):___SI HAY SUFICIENCIA
Opinion de aplicabilidad: Aplicable [ X ] Aplicable después de corregir [ ] No aplicable [ ]
Apellidos y nombres del juez validador. Dr/ Mg:

Mg. EDMUNDO JOSE BARRANTES RIOS

Especialidad del validador: ASESOR METODOLOGO

20 de Marzo. del 2020.

'Pertinencia: El item corresponde al concepto tedrico formulado.
2Relevancia: El item es apropiado para representar al componente o
dimension especifica del constructo

3Claridad: Se entiende sin dificultad alguna el enunciado del item, es
conciso, exacto y directo

Nota: Suficiencia, se dice suficiencia cuando los items planteados son
suficientes para medir la dimensién

(22

-

s

Firma del Validador
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Observaciones (precisar si hay suficiencia):__ SI EXISTE SUFICIENCIA
Opinion de aplicabilidad: Aplicable [ X] Aplicable después de corregir [ ] No aplicable [ ]
Apellidos y nombres del juez validador. Dr/ Mg:
Mg. CHRISTIAN OVALLE PAULINO

Especialidad del validador: ASESOR TEMATICO

20 de Marzo del 2021

'Pertinencia: El item corresponde al concepto tedrico formulado.
2Relevancia: El item es apropiado para representar al componente o
dimension especifica del constructo

3Claridad: Se entiende sin dificultad alguna el enunciado del item, es
conciso, exacto y directo

Nota: Suficiencia, se dice suficiencia cuando los items planteados son
suficientes para medir la dimension

Firma del Validador
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MATRIZ DE DATOS

ANEXO 05

VARIABLE DEPENDIENTE LA TRANSITABILIDAD

2
2
S
-
3
=]
B
2
0
g
=
5
5
2

VARIABLE INDEPENDHENTE

DIMENSION 1
FAVIMENTOS CON

DIMEMNSION 32

TRANSITO ¥
TRANSPORTE

DIMEMNSION

DIAGNOSTICO
AMBIENTAL

2

ESTUDIO
HIDROLOGICD ¥ DBRAS

DIMENSION 1

DE ARTE

DIMEMNSION 42
MECANICA DE

SUELOS

DIMENSION 3

TOPOGRAFIA

. PARAMETROS ¥

DIMENSION 2

ELEMEMNTOS BASICOS DEL DISEND

TRATAMIENTO

SUPERFICIAL

N° de
Encuestado

10

11

1z

13

14

135

16

17

13

135

20

21

22

23

24

25

26

27

3

25

30
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ANEXO 06: PROPUESTA DE VALOR

“DISENO DE LA INFRAESTRUCTURA
VIAL URBANA PARA EL
MEJORAMIENTO DE LA

TRANSITABILIDAD VEHICULAR Y
PEATONAL DE LAS CALLES DEL BARRIO
LAS MERCEDES, DEL DISTRITO DE
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MEMORIA DESCRIPTIVA

PROYECTO: “DISENO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL URBANA PARA EL
MEJORAMIENTO DE LA TRANSITABILIDAD VEHICULAR Y PEATONAL DE LAS
CALLES DEL BARRIO LAS MERCEDES, DEL DISTRITO DE TUMBES,
PROVINCIA DE TUMBES, 2021”

UBICACION: Departamento . Tumbes
Provincia : Tumbes
Distrito : Tumbes

ANTECEDENTES Y JUSTIFICACION:

La infraestructura vial de las calles del barrio LAS MERCEDES se encuentran en
pésimas condiciones, teniendo en cuenta que estos accesos son la principal via
de traslado de la poblacién cuyas viviendas se encuentran ubicadas en la zona
es por ello que urge la intervencion adecuada por parte de las entidades publicas.

Debido a la topografia de la Zona y a las viviendas existentes es que también se
tienen que considerar en el presente expediente la construccion de Muros de
Contencion los mismos que aportaran a dar estabilidad a las viviendas ya

construidas.

En la actualidad en la zona existe un proyecto que agua potable y alcantarillado
el cual que se encuentra para ejecucion de SALDO DE OBRA el mismo que
tendria que ser ejecutado anterior al presente proyecto considerando adecuados
criterios de disefio y asi poder erradicar la problematica que tienen los
pobladores en referencia a esta puntual tema.

Es por ello que en el presente proyecto se considera la construccion del

pavimento rigido, veredas areas verdes y muros de contencion

Objetivos:
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+ Mejorar la transitabilidad vial y peatonal de los pobladores de las calles del barrio
Las Mercedes.

* Mantener la infraestructura vial en buenas condiciones para beneficio de la
poblacion.

« Evitar la intransitabilidad de las personas y vehiculos en épocas de
precipitaciones pluviales.

» Generar trabajo temporal.

« En general mejorar la calidad de vida de la poblacién beneficiaria.

Metas

TRAZO, NIVELACION Y REPLANTEO INICIAL M2 15,487.99
CORTE DE TERRENO NATURAL CON MAQUINARIA M3 14,855.88
CONCRETO F'C=175 KG/CM2, e=10cm, PARA VEREDAS M2 2,619.74
CONCRETO F'C=175 KG/CM2 - SARDINEL M3 488.73
PERFILADO, NIVELACION' Y COMPACTACION DE SUB RASANTE M2 8,315.47
COLOCACION, NIVELACION 'Y COMPACTACION DE BASE GRANULAR M2 8,315.47
€=0.20m

COLOCACION, NIVELACION Y COMPACTACION DE SUB BASE M2 4,145.62
GRANULAR

€=0.20m

COLOCACION, NIVELACION Y COMPACTACION DE SUB BASE

GRANULAR M2 4,169.85
€=0.30m

CONCRETO F'C=210 KG/CM2, e=20cm. M2 8,315.47
CONCRETO F'C=210 KG/CM2 MUROS DE CONTENCION M3 269.74
ACERO DE REFUERZO FY=4200 KG/CM2 KG 15,347.46
DEMARCACION DE SARDINELES DE VEREDAS M2 1,708.27
PLAN DE MONITOREO ARQUEOLOGICO (PMA) GLB 1.00
PLAN DE MITIGACION AMBIENTAL GLB 1.00

Descripcion del proyecto

Este proyecto consiste en recuperar la fluidez del transito vehicular y peatonal en
las calles del Barrio Las Mercedes mediante la pavimentacién con pavimento rigido
asi como la construccion de veredas y muros de contencion los mismos que daran

la respectiva seguridad a los pobladores de los pasajes en mencién
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Presupuesto:

El valor referencial de ejecucion asciende a la suma de S/. 4’580,751.80 soles
(Cuatro Millones Quinientos Ochenta Mil Setecientos Cincuenta y Uno con 80/100
soles) el cual incluye el 10% de Gastos Generales, 10% de utilidad y el 18% del
Impuesto General a las Ventas.

Modalidad de Ejecucién:

Sera bajo la modalidad contrata a precios unitarios.

Fuente de Financiamiento:

Sera financiado por recursos ordinarios.

Plazo de Ejecucion:

El plazo total de ejecucion serd de 150 (Ciento Cincuenta) dias naturales, sin
deducciones por dias feriados, festivos, comenzando a regir dicho plazo de acuerdo

a lo estipulado en el Reglamento de la Ley de contrataciones del Estado.

ESPECIFICACIONES TECNICAS

SECCION 01: GENERALIDADES:

GENERALIDADES

Estas Especificaciones tienen la funciébn de prevenir y disminuir las probables
controversias que se generan en la administracién de los Contratos y estimular una
alta calidad de trabajo. Para lograr esto se enfatiza un aspecto importante que radica
en el hecho de incentivar el auto control de calidad de la obra vial por su propio
ejecutor, es decir que el propio contratista en forma directa garantice un grado de
calidad en la ejecucion del trabajo y por tanto de los materiales, equipos y el
personal que interviene en cada una de las partidas de trabajo que conforman una
obra de acuerdo al proyecto, términos de referencia, bases de licitacion,
especificaciones generales y especiales. La Supervision tendra la funcion de
efectuar el Control de Calidad de la Obra para lo cual contara con los elementos

técnico - logisticos que requiera el Proyecto.
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Un avance en las presentes Especificaciones es haber considerado el factor
humano y su entorno bio-socio-cultural como elementos presentes y vitales en todo
el proceso de ejecucién de las obras viales, lo que implica visualizarlos como
elementos actuantes y a su vez como niveles de manifestacion de los impactos
sociales y ambientales, tanto durante como a posteriori de la obra. Por lo cual a
través de las especificaciones se apunta a observar una normatividad general que
permita dar seguimiento y ejercer un nivel de control para la preservacion de los

ecosistemas y la calidad de vida de la poblacion.

01.01 Las Especificaciones Generales dentro del Contrato de Ejecucion de
Obra

Este volumen contiene especificaciones generales para la ejecuciéon de partidas de
trabajo que son aplicables a contratos del Ministerio de Transportes,
Comunicaciones, Vivienda y Construccion del Perl, pero puede también ser
utilizado por otros organismos gubernamentales o privados que promueven

proyectos y construccion de carreteras.

Cuando sea incluido en un Contrato, formara parte del Expediente Técnico y

compromete a las partes que lo suscriben.

Para simplicidad el volumen sera denominado “EG-2013” indicandose de este
modo a las Especificaciones Generales para Construccion de Carreteras
actualizadas al presente afo.

Las Especificaciones Generales deben ser actualizadas periodicamente mediante
revisiones, adiciones o complementos a su contenido, para lo que se efectuara la
respectiva indicacion del afio en la que determinada seccion o capitulo fue
actualizado. De esta forma un solo volumen de Especificaciones Generales (original

o actualizado) formara parte del Contrato.

01.02 Especificaciones Especiales

Cuando en un determinado proyecto se requiera especificaciones nuevas
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concordantes con el Estudio o que amplien, complementen o reemplacen a las
Especificaciones Generales, el autor del Proyecto debera emitir las
Especificaciones Especiales cuyo volumen sera denominado “EE” que seran
generadas para ese proyecto especifico y solo sera aplicable para su ejecucion y

compromete a las partes que lo suscriben.

Las EE concluyen su vigencia con la extincién del Contrato.
Las EE al formar parte del Proyecto, forma también parte del Expediente Técnico.

SECCION 02: CONTROL DE MATERIALES

02.01 Generalidades

Todos los materiales necesarios para la ejecucion de las obras seran suministrados
por el Contratista, por lo que es de su responsabilidad la seleccion de los mismos,
de las fuentes de aprovisionamiento del Proyecto, teniendo en cuenta que los
materiales deben cumplir con todos los requisitos de calidad exigidos en estas
Especificaciones y requerimientos establecidos en los Estudios Técnicos y

Ambientales del Proyecto.

Los precios consignados en los presupuestos de cada Proyecto deberan incluir los
costos de transportes, carga, descarga, manipuleo, mermas y otros conceptos que

pudieran existir.

El Contratista deberd conseguir oportunamente todos los materiales y suministros
que se requieran para la construccion de las obras y mantendra permanentemente
una cantidad suficiente de ellos para no retrasar la progresion de los trabajos. En el
caso de zonas caracterizadas por épocas de lluvias, huaycos, desbordes de rios y
fuertes variaciones climéaticas suele darse la interrupcion de las vias de
comunicacion lo cual impide el normal suministro de materiales, viveres y
medicinas. Por prevision ante estas variaciones es responsabilidad del Contratista
elaborar un Plan de Emergencia de previsibn de almacenamiento de stock que
cubra un lapso no menor de 30 dias. La cuantificacién del stock se elaborara

basandose en una previa evaluacion de los consumos mensuales y en funcion de
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las diferentes etapas del proceso de ejecucion de la obra.

Los materiales suministrados y demas elementos que el Contratista emplee en la
ejecucion de las obras deberan ser de primera calidad y adecuados al objeto que
se les destina. Los materiales y elementos que el Contratista emplee en la ejecucion
de las obras sin el consentimiento y aprobacion del Supervisor podran ser

rechazados por éste cuando no cumplan los controles de calidad correspondientes.

02.02 Certificacion de Calidad

Los materiales a emplear en una obra y que sean fabricados comercialmente deben
estar respaldados por certificados del productor en el que se indique el
cumplimiento de los requisitos de calidad que se establecen en estas
especificaciones. La certificacion debe ser entregada para cada lote de materiales
0 partes entregadas en la obra. El Contratista también presentara certificados de
calidad emitidos por organismos nacionales oficiales de control de calidad, en forma

obligatoria.

Asi mismo los materiales que por su naturaleza quimica o su estado fisico
presenten caracteristicas propias de riesgo deben contar con las especificaciones
de produccion respecto a su manipulacion, transporte, almacenamiento asi como
las medidas de seguridad a ser tenidas en cuenta. En caso que ello no sea
proporcionado por el productor deberd ser respaldado por una ficha técnica
elaborada por un profesional competente.

Esta disposicion no impide que la Supervisién solicite al Contratista, como
responsables de la calidad de la obra, la ejecucion de pruebas confirmatorias en
cualguier momento en cuyo caso Si se encuentran que no estan en conformidad
con los requisitos establecidos seran rechazados estén instalados o no. Copias de
los certificados de calidad por el fabricante o de los resultados de las pruebas

confirmativas deben ser entregadas al Supervisor.
No se hara pago por tomar muestras y realizar pruebas adicionales o repetir

pruebas ordenadas por el Supervisor porque dicho trabajo sera considerado como

una obligacion subsidiaria del Contratista. De hacerse necesario que el Supervisor
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verifique la calidad de los materiales de una parte del trabajo, debido a que las
pruebas del Contratista sean declaradas invalidas, el costo total de realizar dichas

pruebas sera de cargo del Contratista.

02.03 Almacenamiento de Materiales

Los materiales tienen que ser almacenados de manera que se asegure la
conservacion de su calidad para la obra. Los materiales aun cuando hayan sido
aprobados antes de ser almacenados, pueden ser inspeccionados, cuantas veces
sean necesarias, antes de que se utilicen en la obra. Los materiales almacenados
tienen que ser localizados de modo que se facilite su rapida inspeccion.

Cualquier espacio adicional que se necesite para tales fines tiene que ser provisto
por el Contratista sin costo alguno para el GRT.

En el almacenamiento de los materiales es responsabilidad del Contratista
garantizar medidas minimas de seguridad a fin de evitar accidentes que afecten
fisicamente a los trabajadores y personas que circulen en la obra. Sera
responsabilidad del Supervisor la verificacion del cumplimiento de las mismas.

Considerar que:

(1) Los materiales sean almacenados fuera del area de transito peatonal y de traslado
de maquinarias y equipos.

(2) Los materiales no sean apilados contra tabiques y paredes sin comprobar la
suficiente resistencia para soportar la presion. Se recomienda una distancia minima
de medio metro (0,50 m) entre el tabique o pared y las pilas de material.

(3) Las barras, tubos, maderas, etc., se almacenen en casilleros para facilitar su
manipuleo y asi no causar lesiones fisicas al personal.

(4) Cuando se trate de materiales pesados como tuberias, barras de gran diametro,
tambores, etc., se arrumen en camadas debidamente esparcidas y acuiiadas para
evitar su deslizamiento y facilitar su manipuleo.

(5) En el almacenamiento de los materiales que por su naturaleza quimica o su estado
fisico presenten caracteristicas propias de riesgo se planifigue y adopten las
medidas preventivas respectivas segun las especificaciones técnicas dadas por el

productor o en su defecto por un personal competente en la materia.
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(6) Las medidas preventivas asi como las indicaciones de manipulacién, transporte y
almacenamiento de los materiales de riesgo sean informadas a los trabajadores
mediante carteles estratégicamente ubicados en la zona de almacenamiento.

(7) El acceso a los depoésitos de almacenamiento esté permitido sélo a las personas
autorizadas y en el caso de acceso a depdsitos de materiales de riesgo las personas
autorizadas deberan estar debidamente capacitadas en las medidas de seguridad
a seguir y asi mismo contar con la proteccion adecuada requerida segun las

especificaciones propias de los materiales en mencion.

Todas las areas de almacenamiento temporal e instalaciones de las plantas tienen
que ser restauradas a su estado original por el Contratista segin las Normas
contenidas en los Manuales y Reglamentos de Medio Ambiente.

02.04 Transporte de los Materiales

Todos los materiales transportados a obra o generado durante el proceso
constructivo tienen que ser manejados en tal forma que conserven su calidad para
el trabajo. Los agregados tienen que ser transportados del lugar de almacenaje o
de produccion hasta la obra en vehiculos cubiertos y asegurados a la carroceria,
de tal modo que eviten la pérdida o segregacion de los materiales después de haber

sido medidos y cargados.

El transporte de los materiales debe sujetarse a las medidas de seguridad segun
las normas vigentes y deben estar bajo responsabilidad de personas competentes
y autorizadas. Los medios empleados para el transporte de materiales deben ser
adecuados a la naturaleza, tamafo, peso, frecuencia de manejo del material y
distancia de traslado para evitar lesiones fisicas en el personal encargado del
traslado de los materiales y reducir el riesgo de accidentes durante el proceso de

traslado.

Los equipos y vehiculos de transporte de materiales deberan ser operados por

personal autorizado y debidamente capacitado para ello.
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Antes de ingresar a vias pavimentadas se deberan limpiar los neumaticos de los
vehiculos. Cualquier dafo producido por los vehiculos de obra en las vias por

donde transitan debera ser corregido por el Contratista a su costo.

02.05 Material Provisto por la entidad contratante

Cualquier material proporcionado por la Entidad Contratante sera entregado o
puesto a disposicion del Contratista en los almacenes y lugares que la Entidad
Contratante indique. El costo del transporte a obra, manejo y la colocacion de todos
esos materiales después de entregados al Contratista se consideraran incluidos en
el precio del contrato para la partida correspondiente a su uso. El Contratista sera
responsable de todo el material que le sea entregado. En caso de dafos que
puedan ocurrir después de dicha entrega se efectuaran las deducciones
correspondientes y el contratista asumira las reparaciones y reemplazos que fueran

necesarios asi como por cualquier demora que pueda ocurrir.

02.06 Inspeccion en las fuentes de produccion

El Supervisor puede llevar a cabo la inspeccién de materiales en la fuente de origen.

Las plantas de produccién seran inspeccionadas periédicamente para comprobar
su cumplimiento con métodos especificados y se pueden obtener muestras de
material para ensayos de laboratorio para comprobar su cumplimiento con los

requisitos de calidad del material.

Esta puede ser la base de aceptacion de lotes fabricados en cuanto a la calidad.
En caso de que la inspeccion se efectle en la planta, el Supervisor tiene que tener
la cooperaciéon y ayuda del Contratista y del productor de los materiales y contar

con libre acceso a ella.

En las plantas de produccién de agregados, bases granulares, mezclas asfélticas,
concretos portland, dosificadoras y cualquier otra instalacion en obra, el Supervisor
tiene que tener libre acceso en todo momento, asi como en los laboratorios de

control de calidad.
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02.07 Uso de Materiales encontrados en Ejecucion de la Obra

Excepto cuando se especifique de otra forma, todos los materiales adecuados que
sean encontrados en la excavacion, tales como piedra, grava o arena, deberan ser
utilizados en la construccion de terraplenes o para otros propositos segun se haya
establecido en el contrato o segun ordene el Supervisor. El Contratista no debera
excavar o remover ningun material fuera del derecho de via de la carretera, sin

autorizacion escrita.

En caso que el Contratista haya producido o procesado material en exceso a las
cantidades requeridas para cumplir el contrato, el GRT podra tomar posesion de
dicho material en exceso, incluyendo cualquier material de desperdicio producido
como producto secundario, sin la obligaciébn de reembolsar al Contratista por el
costo de produccién, o podré exigir al Contratista que remueva dicho material y
restaure el entorno natural a una condicion satisfactoria a expensas del Contratista.
Esta estipulacion no impedird que el GRT acuerde con el Contratista producir
material en y sobre las necesidades del contrato cuyo pago sera de mutuo acuerdo
entre el GRT y el Contratista.

Para el caso de materiales extraidos, segun lo indica la Ley 26737, el D.S. N° 013-
97-AG y el D.S. 016-98-AG, el volumen extraido de los materiales de acarreo, sera
de acuerdo al autorizado en el permiso otorgado, el cual debe corresponder al
expediente técnico de la obra. Luego de finalizada la obra el material excedente
quedara a la disponibilidad de la Administracion Técnica del Distrito de Riego.

Los materiales generados en el proceso constructivo, procedente de excavaciones
no utilizadas en la obra se dispondran en sitios acondicionados para tal fin.

El material de cobertura vegetal u organica que se destine para su uso posterior en
actividades de vegetalizacién de taludes, canteras u otros fines, se almacenara en
sitios adecuados para este propésito hasta su utilizacién cuidando de no mezclarlo

con otros materiales considerados como desperdicios.

02.08 Materiales Defectuosos

Todo material rechazado por no cumplir con las especificaciones exigidas debera
ser restituido por el Contratista y queda obligado a retirar de la obra los elementos
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y materiales defectuosos a su costo, en los plazos que indique el Supervisor.

SECCION 03:

CONTROL DE CALIDAD
Descripcion

03.01 Generalidades

En esta seccidn se muestran en forma general, los distintos aspectos que debera
tener en cuenta el Supervisor para realizar el Control de Calidad de la obra,
entendiendo el concepto como una manera directa de garantizar la calidad del
producto construido. Asimismo el Contratista hara efectivo el auto-control de las

obras.

La Supervision controlard y verificara los resultados obtenidos y tendra la potestad,
en el caso de dudas, de solicitar al Contratista la ejecucion de ensayos especiales

en un laboratorio independiente.

La responsabilidad por la calidad de la obra es Unica y exclusivamente del
Contratista y la Supervision. Cualquier revision, inspecciéon o comprobacion que
efectle la Supervision no exime al Contratista de su obligacién sobre la calidad de
la obra.

Requerimientos de Obra

03.02 Rutina de Trabajo

El Supervisor definira los formatos de control para cada una de las actividades que
se ejecutaran en el Proyecto.

Cada formato debera contener la localizacion de la actividad controlada,
referenciada tanto en progresiva como en capa, obra y distancia al eje. Debera

sefalar el tipo de control realizado, si se toma muestra para verificacion, etc.

Si el control se hace en el sitio, debera realizarse la comparacion con el parametro
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respectivo. Realizada la comparacion, el formato debe indicar si se acepta o
rechaza la actividad evaluada. En el caso de rechazada la actividad por el grupo de
calidad, se deberé& enviar un formato que describa la actividad y la razén porque no
fue aprobada, incluyendo la medida correctiva para remediar la anormalidad.

También contendra la verificacion del nuevo control.

Todos los formatos deberan ser firmados por las personas que participaron en las
evaluaciones, tanto de parte del Contratista como del Supervisor. El grupo de
calidad de la Supervision elaborara semanalmente un programa de ejecucion de
pruebas de control de calidad coordinadamente con el Contratista, coherente con
el programa de construccion y las exigencias de éstas especificaciones, en el cual,
se defina localizacion, tipo y numero de pruebas. Con ésta informacién el
Supervisor programara su personal para efectuar la auditoria a las pruebas

respectivas.

Mensualmente y en los primeros cinco (5) dias de cada mes, la Supervisiéon
elaborara un Informe de Calidad, en el cual se consignen los resultados de las
pruebas, la evaluacion estadistica, las medidas correctivas utilizadas y las
conclusiones respectivas. El informe debera ser analitico fundamentalmente,
permitiendo conocer la evolucién de la obra en el tiempo, en cuanto a calidad.

La Supervision enviara el Informe conjuntamente con sus observaciones a la
Entidad Contratante, en un tiempo no superior a los cinco (5) dias después de la
entrega por parte del Contratista.

Al terminar la obra, la Supervision remitira el Informe Final de Calidad, con sus
comentarios y observaciones a la Entidad Contratante, en el cual muestre la
evolucion del Control durante todo el tiempo de ejecucion. Se debera hacer énfasis
en la variacion de los parametros controlados. Se recomienda que los analisis
vayan acompafiados de gréaficos en funcion del tiempo y la progresiva. Incluira
también la informacion estadistica del conjunto y el archivo general de los controles

y calculos efectuados.

La Supervision revisara el Informe enviado por el Contratista y con su aprobacion,

comentarios y observaciones, lo remitira a la Entidad Contratante.
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03.03 Evaluacion Estadistica de los Ensayos, Pruebas y Materiales para su

aceptacion

En esta seccion se describe el procedimiento de evaluacion estadistica para los
ensayos, pruebas y materiales, que de acuerdo con esta especificacion, requieran

gue se les tome muestras y/o se hagan pruebas con el fin de ser aceptados.

Para cada actividad y en su respectiva especificacion se establecen los parametros

para los aspectos que se definen a continuacion:

(@ Sector de Control

Corresponde a la extension, area o volumen que debe ser evaluada mediante una
prueba de campo y/o laboratorio. Para cada lote o tramo de prueba se tomaran

como minimo cinco (5) muestras, los cuales seran evaluados estadisticamente.
(b) Nivel de Calidad

Calificacion del grado de exigencia que debe aplicarse dependiendo de la
importancia de la actividad evaluada. Para esta especificacion se han determinado

dos categorias:

Categoria 1. Exigencia alta.

Categoria 2. Exigencia normal.

(c) Tolerancia
Rango normalmente permitido por encima o por debajo del valor especificado o del
determinado en un disefo de laboratorio.
El valor del limite superior aceptado (LSA) es igual al valor especificado mas la
tolerancia.
El valor del limite inferior aceptado (LIA) es igual al valor especificado menos la

tolerancia.

(d) Sitio de Muestreo
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Lugar donde se deben tomar las muestras para ser ensayadas en laboratorio, 0
donde se debe verificar la calidad en campo. Estos sitios se determinaran mediante
un proceso aleatorio, cuya metodologia se expone en el Anexo N° 1, u otro
aprobado por la Supervision en el sector de control.

03.04 Calculo Estadistico

Para evaluar estadisticamente la calidad de la informacion recolectada para cada
prueba, se seguira la siguiente rutina:

Determine el promedio aritmético ( X)) y la desviacion estandar (S) de los
resultados determinados para cada una de las muestras (n) que forma una prueba.
Calcule el indice de Calidad Superior (ICS) asi:

Calcule el indice de Calidad Inferior (IC) asi:

ICI

LIA

=X

S

En la Tabla N° 03-1 determine el porcentaje del trabajo por encima del limite
superior aceptado (Ps), correspondiente al ICS.
Asimismo, determine en la Tabla N° 03-1 el porcentaje de trabajo por debajo del
LIA (Pi), correspondiente al ICI.
Calcule el porcentaje de defecto de la prueba asi:

Pd

Ps
+ Pi
Con el porcentaje de defecto calculado y el nivel de calidad de la actividad, se

determina en la Tabla N° 03-2 la aceptabilidad o el rechazo de la prueba.
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Tabla N° 03-1: Porcentaje de Trabajo Estimado por fuera de los Limites de la Especificacién

Porcentajes estimados por Fuera
de limites de la Especificacion (Ps
y/o Pi)

indice de Calidad Superior ICS o indice de

Calidad Inferior ICI

N=1| n=1| n=1| n=1| n=2| n=30| n=43 n=67
nElNT DT ORT] ONT| oa | 28 | Ba | 8 | 3 | a @ | n=w
o © i g < n=1| n=1| n=1| n=2| n=2| n=42 n=6
1 4 7 2 9 6
0 1.72 1.88 1.99 2.07 2.13 2.20 2.28 2.34 2.39 2.44 2.48 2.51 2.56
1 164 | 1.75 | 1.82 1.88 1.91 1.96 2.01 2.04 2.07 2.09 2.12 2.14 2.16
2 1.58 1.66 1.72 1.75 1.78 1.81 1.84 1.87 1.89 1.91 1.93 1.94 1.95
3 1.52 1.59 1.63 1.66 1.68 1.71 1.73 1.75 1.76 1.78 1.79 1.80 1.81
4 1.47 1.52 1.56 1.58 1.60 1.62 1.64 1.65 1.66 1.67 1.68 1.69 1.70
5 1.42 1.47 1.49 1.51 1.52 1.54 1.55 1.56 1.57 1.58 1.59 1.59 1.60
6 1.38 1.41 1.43 1.45 1.46 1.47 1.48 1.49 1.50 1.50 1.51 1.51 1.52
7 1.33 1.36 1.38 1.39 1.40 1.41 1.41 1.41 1.42 1.43 1.43 1.44 1.44
8 1.29 1.31 1.33 1.33 1.34 1.35 1.35 1.36 1.36 1.37 1.37 1.37 1.38
9 1.25 1.27 1.28 1.28 1.29 1.29 1.30 1.30 1.30 1.31 1.31 1.31 1.31
10 1.21 1.23 1.23 1.24 1.24 1.25 1.25 1.25 1.25 1.25 1.25 1.26 1.26
11 1.18 1.18 1.19 1.19 1.19 1.19 1.20 1.20 1.20 1.20 1.20 1.20 1.20
12 1.14 1.14 1.15 1.15 1.15 1.15 1.15 1.15 1.15 1.15 1.15 1.15 1.15
13 1.10 1.10 1.10 1.10 1.10 1.10 1.11 1.11 1.11 1.11 1.11 1.11 1.11
14 1.07 | 1.07 | 1.07 1.06 1.06 1.06 1.06 1.06 1.06 1.06 1.06 1.06 1.06
15 1.03 | 1.03 | 1.03 1.03 1.02 1.02 1.02 1.02 1.02 1.02 1.02 1.02 1.02
16 1.00 | 099 | 099 | 0.99 0.99 0.98 0.98 0.98 0.98 0.98 0.98 0.98 0.98
17 097 | 096 | 095 | 095 0.95 0.95 094 | 094 0.94 0.94 0.94 0.94 0.94
18 093 | 092 | 092 | 092 0.91 0.91 0.91 0.91 0.90 0.90 0.90 0.90 0.90
19 090 | 089 | 088 | 0.88 0.88 0.87 0.87 0.87 0.87 0.87 0.87 0.87 0.87
20 087 | 086 | 085 | 0.85 0.84 | 084 0.84 | 0.83 0.83 0.83 0.83 0.83 0.83
21 084 | 082 | 082 | 081 0.81 0.81 0.80 | 0.80 0.80 0.80 0.80 0.80 0.79
22 0.81 0.79 0.79 0.78 0.78 0.77 0.77 0.77 0.76 0.76 0.76 0.76 0.76
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23 0.77 | 0.76 0.75 0.75 0.74 0.74 0.74 0.73 0.73 0.73 0.73 0.73 0.73
24 0.74 0.73 0.72 0.72 0.71 0.71 0.70 0.70 0.70 0.70 0.70 .070 0.70
25 0.71 | 0.70 0.69 0.69 0.68 0.68 0.67 0.67 0.67 0.67 0.67 0.67 0.66
26 0.68 0.67 0.67 0.65 0.65 0.65 0.64 0.64 0.64 0.64 0.64 0.64 0.63
27 0.65 0.64 0.63 0.62 0.62 0.62 0.61 0.61 0.61 0.61 0.61 0.61 0.60
28 0.62 0.61 0.59 0.59 0.59 0.58 0.58 0.58 0.58 0.58 0.58 0.58 0.57
29 0.59 0.58 0.57 0.57 0.56 0.56 0.55 0.55 0.55 0.55 0.55 0.55 0.54
30 0.56 0.55 0.57 0.54 0.53 0.53 0.52 0.52 0.52 0.52 0.52 0.52 0.52
31 0.53 0.52 0.51 0.51 0.50 0.50 0.50 0.49 0.49 0.49 0.49 0.49 0.49
32 0.50 0.49 0.48 0.48 0.48 0.47 0.47 0.47 0.46 0.46 0.46 0.46 0.46
33 0.47 0.46 0.45 0.45 0.45 0.44 0.44 0.44 0.44 0.43 0.43 0.43 0.43
34 0.45 0.43 0.43 0.42 0.42 0.42 0.41 0.41 0.41 0.41 0.41 0.41 0.40
Porcentajes estimados por Fuera de limites de | Indice de Calidad Superior ICS o indice de Calidad Inferior ICI
la Especificacion (Ps y/o Pi)
n=102 n=122 n=152 n=182 n=232 n=302 n=432 n=67
N =G = L N=9 | n=11| n=14 | n=17 | n=22 | n=29 | n=42 | n=66 n=co

35 0.42 0.40 0.40 0.39 0.39 0.39 0.38 0.38 0.38 0.38 0.38 0.38 0.38
36 0.39 0.38 0.37 0.37 0.36 0.36 0.36 0.36 0.35 0.35 0.35 0.35 0.35
37 0.36 0.35 0.34 0.34 0.34 0.33 0.33 0.33 0.33 0.33 0.33 0.33 0.32
38 0.33 0.32 0.32 0.31 0.31 0.31 0.30 0.30 0.30 0.30 0.30 0.30 0.30
39 0.30 0.30 0.29 0.28 0.28 0.28 0.28 0.28 0.28 0.28 0.28 0.28 0.28

40 0.28 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25
41 0.25 0.23 0.23 0.23 0.23 0.23 0.23 0.23 0.23 0.23 0.23 0.23 0.23
42 0.23 0.20 0.20 0.20 0.20 0.20 0.20 0.20 0.20 0.20 0.20 0.20 0.20
43 0.18 0.18 0.18 0.18 0.18 0.18 0.18 0.18 0.18 0.18 0.18 0.18 0.18
44 0.16 0.15 0.15 0.15 0.15 0.15 0.15 0.15 0.15 0.15 0.15 0.15 0.15
45 0.13 0.13 0.13 0.13 0.13 0.13 0.13 0.13 0.13 0.13 0.13 0.13 0.13
46 0.10 0.1 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10
47 0.08 0.08 0.08 0.08 0.08 0.08 0.08 0.08 0.08 0.08 0.08 0.08 0.08
48 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05
49 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03
50 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
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Tabla N2 03-2 Determinacion de Aceptabilidad y Rechazo

Determinacion de Aceptabilidad y Rechazo

Aceptabilidad Porcentaje de defecto calculado Pd = Ps+Pi
. n=10* n=12* n=15" n=18" n= n=30" n=43* n=67"
Categonia n=s n=6 n= N=8 n=3 =1 | n=t4 | n=17 | n=22 | n= n=42 | n=66 | p-m
| 1]

1.05 1.10 [ 0 0 [i [i 0 0 0 0 [i
1.04 1.08 a 1 3 5 4 4 4 ¢ k! 3 3
1.02 1.08 0 2 4 8 2 7 7 g £ g 4 4
1.02 1.07 1 3 i g 1 10 g 2 T 7 8 8
1.0 1.06 1 2 5 3 11 13 2 11 1d . e g 7
1.00 1.08 22 20 18 i7 16 15 4 13 12 11 10 g g
094 1.04 74 Iz 0 0] 18 17 18 15 4 13 1 10 g
0.9s 1.03 i 4 i) | 20 19 18 18 15 4 13 12 10
087 1.02 23 6 4 3 2 g 14 12 17 18 4 13 12
0.948 1.01 30 I5 26 5 4 72 | 14 13 17 18 4 13
085 1.00 32 B 25 6 25 74 22 3| 20 12 17 18 4
0.4 el 23 | 20 et T 25 24 22 21 20 12 17 15
0.83 0.88 35 a3 31 B 5 7 75 24 22 | 0 13 18
(1] 0.87 a7 14 1z 21 a0 ] 7 25 24 22 | 19 18
0.81 0.86 33 15 14 32 e 30 2 28 25 24 22 1 14
0.8d 085 39 7 15 34 a3 3 4 ] | 25 23 22 20
.29 0.84 41 g 7 25 14 22 3| 30 28 28 25 2 |
.28 0.83 42 40 15 35 a5 34 32 30 79 7 i 74 22
0.7 0.8z 43 41 ) 35 a7 35 33 32 30 29 27 25 23
0.28 0.81 45 42 41 1] g 28 34 33 A 30 23 2 24
[1E:1] 00 48 44 4z 40 T 33 k! 34 33 3 ] ] 75
.54 0.58 47 45 43 42 40 39 37 35 34 32 330 2 27
.83 0.88 40 45 44 43 42 40 3 38 35 33 3 3 28
022 0.57 50 7 45 44 43 4 3 38 TS| 34 33 M 749
0.81 0.86 51 40 47 45 44 2 41 39 37 38 34 32 30
0-z0 0.85 2 50 45 45 45 4 2 40 EE] 37 35 33 3
0.ve 0.54 4 51 40 45 45 45 43 41 k] 33 38 34 32
0.7 0.83 55 52 5D 4B 45 48 4 2 4 4 a7 25 3

077 0.82 5a 54 52 ] 4a 47 45 43 2 2 33 3 34
0.vd 0.51 57 55 53 £1 50 43 48 4 43 43 39 3T 35
0.75 0.20 53 ] £4 £2 51 49 47 48 4 4 40 3 28
0vs O7E ] 5T 55 53 52 51 43 47 45 43 41 40 37
073 0.78 £i1 ES E6 E5 £3 2 50 43 48 4 43 41 3

072 077 2 ] Y i3] 54 53 51 44 47 45 4 2 30
0.7 0.78 fi3 a1 55 5T 55 4 2 | 43 47 45 43 40
0.70 0.75 Fl 82 &0 Eg 57 55 53 51 43 43 48 4 41

Yalores mayores gue los mosirados arriba
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03.05 Seguimiento de Calidad

Para actividades como construccion de bases, sub-bases, concretos asfalticos y
concretos portland entre otras, se recomienda, realizar un seguimiento de la calidad
en el tiempo, Para efectuar lo anterior se usara el método de la media movil con sus

gréaficos de control respectivos, como se indica a continuacion.

Este procedimiento les indicara al Contratista y Supervisor la homogeneidad del

material producido y le permitira realizar las correcciones respectivas.

03.06 Resultado de Prueba

Corresponde al promedio de los ensayos realizados sobre las muestra tomadas
para evaluar un sector de control, Cada prueba debe estar definido, por lo menos,

por cinco (5) muestras,

03.07 Media Movil

Para esta especificacion, media mévil correspondera al promedio aritmético de
cinco (5) resultados de prueba consecutivas: los cuatro (4) ultimos resultados del
pardmetro evaluado y aceptado mas el resultado cuya aceptacion se haya

considerado.

03.08 Zona de Alerta

Zona que se encuentra entre el valor especificado y los limites aceptados, bien sea
superior o inferior (LSA o LIA), Deberan ser seleccionados por el Director de

Calidad de la Supervision.
03.09 Gréfico de Control

Para una observacion rapida de la variacion, se recomienda representar
graficamente el resultado en el tiempo y en la progresiva del pardmetro evaluado,
Al inicio de la obra y hasta el quinto sector de control, los resultados de la media

movil, se observaran con precaucion,
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Si por algun motivo se cambia de formula de trabajo, se iniciara una nueva media

movil.
03.10 Aceptacion de los trabajos
La aceptacion de los trabajos estara sujeta a las dos siguientes condiciones:

(@) Inspeccion Visual que sera un aspecto para la aceptacion de los trabajos
ejecutados de acuerdo a la buena practica del arte, experiencia del Supervisor

y estandares de la industria,

(b) Conformidad con las mediciones y ensayos de control: las mediciones y
ensayos que se ejecuten para todos los trabajos, cuyos resultados debera
cumplir y estar dentro de las tolerancias y limites establecidos en las
especificaciones de cada partida, Cuando no se establezcan o no se puedan
identificar tolerancias en las especificaciones o en el contrato, los trabajos
podran ser aceptados utilizando tolerancias indicadas por el Supervisor.

03.11 Pago

El Control de Calidad para todas las actividades desarrolladas por el Supervisor, y
el contratista, bajo las condiciones estipuladas por este item, no serd objeto de
pago directo, La Supervision esté obligado a contar con el personal calificado, y el
contratista con el necesario para su Autocontrol. Asimismo ambos deben contar
con todo lo necesario para realizar los controles de campo y laboratorio, asi como

los calculos, graficos y mantenimiento de archivos.
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b)

d)

SECCION 04:

RELACIONES LEGALES Y RESPONSABILIDAD ANTE EL PUBLICO

04.01 Descripcion

Para que exista un contrato de obra del cual se derivan las obligaciones legales,
exige la concurrencia de requisitos como son:

Que el contratista se obligue a ejecutar una obra o a la prestacion de un servicio en
beneficio de un tercero,

Por un precio determinado,

Asumiéndolo con libertad, autonomia técnica y directiva,

A su vez empleando en ella sus propios medios y asumiendo los riesgos del
negocio, tales como la pérdida o destruccion de los materiales, deficiencia de la
obra o destruccion y

Respondiendo por todos los salarios prestaciones e indemnizaciones de caracter
laboral. Por su parte el beneficiario de la obra se obliga a pagar por el trabajo

realizado por un precio determinado.

El Contratista tiene la responsabilidad de estar completamente informado de todas
las leyes, normas, cédigos, ordenanzas, reglamentos, érdenes y decretos de
cuerpos o tribunales que tengan cualquier jurisdiccién o autoridad, que en cualquier
forma afecten el manejo de la obra.

El Contratista observara y cumplird en todo momento con dichas leyes, normas,
cadigos, ordenanzas, reglamentos, érdenes y decretos, debiendo dejar a salvo a
la entidad contratante y a sus representantes contra cualquier juicio, reclamo o
demanda por cualquier dafio o perjuicio que ocasione cualquier persona o
propiedad durante la ejecucién de la obra por responsabilidad original o basada en
la violacion de cualquiera de tal normatividad.

Los dafios que se ocasionen en redes de servicios publicos, restos arqueoldgicos
o histéricos, andenes, pavimentos, edificaciones, puentes, otras obras y demas
estructuras vecinas a la via, por causas imputables al Contratista debido a la
operacion de sus equipos, entre otras causas, seran reparados por su cuentay a

Su costo.
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Requerimientos de Construccién

04.02 Permisos y Licencias

Las entidades publicas que tengan a su cargo la ejecucion de obras viales,
guedan exceptuados del pago por los derechos de extraccion de materiales que
acarrean y depositan las aguas en los &lveos o cauce de los rios que
comprenden los minerales no metalicos que se utilizan con fines de construccion
tales como limos, arcillas, arenas, grava, guijarros, cantos rodados, bloques o
bolones, entre otros.

En cuanto a la base legal sobre permisos de extraccion de materiales de acarreo
remitirse a la Ley N° 28221 Ley que Regula el Derecho por Extraccién de

Materiales de los Alveos o Cauces de los Rios por las Municipalidades.

Los requisitos minimos acorde a la Ley indicada son las siguientes:

a) Tipo de material a extraerse y el volumen del mismo expresado en metros
cubicos.

b) Cauce o zona de extraccién asi como puntos de acceso y salida del
cauce, todo ello expresado en base a coordenadas UTM.

c) Planos a escala 1/5000 en coordenadas UTM de los aspectos
mencionados en el inciso anterior

d) Ubicacion de las instalaciones de clasificacion y acopio si lo hubiere

e) Sistemas de extraccion y caracteristicas de la maquinaria a ser utilizada

f) Plazo de extraccion solicitado.

04.03 Patentes y Regalias

El Contratista es el Unico responsable del uso y pago de regalias y cualquier costo
relacionado con el uso de patentes, marcas registradas y derechos reservados ya
sea de equipo, dispositivos, materiales, procedimientos u otros. En los precios
contractuales debera incluir estos costos, ya que el GRT no reconocera ningun

pago por estos conceptos.
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04.04 Ruinas y Sitios Historicos

En el caso de existencia de ruinas y sitios histdricos se debera tener en cuenta la
normatividad sobre preservaciéon del Patrimonio Arqueoldgico y Cultural
contenido en la Ley 28296 “Ley General del Patrimonio Cultural de la Nacion”, en
la Ley N°27972 “Ley Organica de Municipalidades” en cuanto a la participacion

funcional de los gobiernos locales y Codigo Penal.

Los planos y documentos del Proyecto deberéan detallar la existencia de restos
arqueoldgicos registrados en la zona en que se ejecutaran las obras. Para ello el
proyectista con el apoyo de un profesional arquedlogo deberd efectuar las
verificaciones en los archivos del Instituto Nacional de Cultural (INC). En el caso
de existencia de sitios de interés arqueoldgico, paleontolégico, minas,
asentamientos humanos antiguos o de época colonial, monumentos historicos,
reliquias, fésiles u otros objetos de interés historico, deberan ser consignados en
el proyecto con su respectivo levantamiento topogréafico y delimitacion del area
coordinada y autorizada por el INC. En estos casos el trazo de la via no debera

afectar las areas si definidas.

Durante la ejecucion de las obras, se deberan seguir las siguientes estipulaciones:

(@) Si el proyecto ha consignado areas de interés historico, el Contratista asegurara
la presencia de un Profesional Arquedlogo quien tendra a su cargo el monitoreo
de las actividades de preservacion y tratamiento del Area Cultural a que hubiere
lugar en la etapa constructiva, hasta el término de la obra de la carretera. Dicho
profesional preparard los informes sobre el desarrollo de su actividad para
conocimiento del Contratista y el Supervisor, quienes a su vez alcanzaran el
informe al GRT con copia al Instituto Nacional de Cultura (INC).

(b) Sidurante la ejecucion de obras se encuentran ruinas o sitios de caracter histérico
no detectados previamente y no incluidos en los archivos del INC, el Contratista

debera suspender de inmediato los trabajos en el area del hallazgo, notificando a
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la Supervision, quien comunicara tal hecho al GRT para las coordinaciones y
acciones con el INC. Este hecho no impedira que se pueda suministrar un equipo
permanente de resguardo y vigilancia en el &rea del hallazgo hasta que se reciban
instrucciones del GRT sobre su manejo.

04.05 Uso de Explosivos
El uso de explosivos sera permitido Gnicamente con la aprobacion por escrito
del Supervisor, previa presentacion de la informacion técnica y disefio del plan
de voladura que éste solicite. Antes de realizar cualquier voladura se deberan
tomar todas las precauciones necesarias para la proteccion de las personas,
vehiculos, la plataforma de la carretera, instalaciones y cualquier otra
estructura y edificacion adyacente al sitio de las voladuras. Es responsabilidad
del Contratista que en prevencion y cuidado de la vida de las personas
establecer medidas preventivas de seguridad, las cuales seran verificadas por
el Supervisor en el Plan y en el Informe posterior a la actividad ejecutada.

Considerar que:

(1) La voladura se efectie siempre que fuera posible a la luz del dia y fuera de las
horas de trabajo o después de interrumpir éste. Si fuera necesario efectuar

voladuras en la oscuridad debe contarse con la iluminacioén artificial adecuada.

(2) El personal asignado a estos trabajos esté provisto y use los implementos de

seguridad: casco, zapatos, guantes, lentes y tapones de oidos apropiados.

(3) Aislar la zona en un radio minimo de 500 metros. Para impedir el ingreso de
personas a la zona peligrosa mientras se efectian los trabajos de voladura

tomar las siguientes medidas:

(@) Apostar vigias alrededor de la zona de operaciones

(b) Desplegar banderines de aviso

(c) Fijar avisos visibles en diferentes lugares del perimetro de la zona
de operaciones.

(d) Cerrar el trafico de vehiculos y que no se encuentren estacionados

vehiculos en las inmediaciones.
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(4) Cinco minutos antes de la voladura y en secuencia peridédica debe darse una
sefal audible e inconfundible (sirena intermitente) para que las personas se

pongan al abrigo en lugares seguros previamente fijados.

Después de efectuada la voladura y una vez que la persona responsable se
haya cerciorado de que no hay peligro se dard una sefial sonora de que ha

cesado el peligro.

El Contratista deber& tener en cuenta y cumplir fielmente las disposiciones
legales vigentes para la adquisicion, transporte, almacenamiento y uso de los
explosivos e implementos relacionados. Segun lo establecido por el
Reglamento de Seguridad e Higiene Minera (Decreto Supremo N° 055-2010-
EM).

El Contratista debera llevar un registro detallado de la clase de explosivo adquirido,
proveedor, existencias y consumo, asi como de los accesorios requeridos.

El Contratista podra utilizar explosivos especiales de fracturacion si demuestra; a
satisfaccion del GRT; que con su empleo no causard dafios a estructuras
existentes ni afectara el terreno que debe permanecer inalterado, en especial los
taludes que puedan quedar desestabilizados por efecto de las voladuras.

Los vehiculos que se utilicen para transportar los explosivos deben observar las
siguientes medidas de seguridad, a fin de evitar consecuencias nefastas para la

vida de los trabajadores y del publico:

(1) Hallarse en perfectas condiciones de funcionamiento.

(2) Tener un piso compacto de madera o de un metal que no produzca chispas.

(3) Tener paredes bastante altas para impedir la caida de los explosivos.

(4) En el caso de transporte por carretera estar provistos de por lo menos dos
extintores de gas carbonico.

(5) Llevar un banderin visible, un aviso u otra indicacion que sefiale la indole de la

carga.

Los depdsitos donde se guarden explosivos de manera permanente deberan:
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(1) Estar construidos solidamente y a prueba de balas y fuego.

(2) Mantenerse limpios, secos, ventilados y frescos y protegidos contra las
heladas.

(3) Tener cerraduras seguras y permanecer cerrados con llave al cual solo tendran
acceso el personal autorizado y capacitado.

(4) Solo utilizar material de alumbrado eléctrico de tipo antideflagrante.

(5) Mantener alrededor del depdsito, un &rea de 8 metros de radio de distancia
como minimo que esté limpia, sin materiales de desperdicio, hojas secas 0

cualquier combustible.

En ningun caso se permitird que los fulminantes, espoletas y detonadores de
cualquier clase se almacenen, transporten o conserven en los mismos sitios que la
dinamita u otros explosivos. La localizacion y el disefio de los polvorines, los
métodos de transportar los explosivos y, en general, las precauciones que se
tomen para prevenir accidentes, estaran sujetos a la aprobacién del Supervisor,
pero esta aprobacion no exime al Contratista de su responsabilidad por tales
accidentes.

Cualquier dafio resultante de las operaciones de voladura debera ser reparado por

el Contratista a su costa y a satisfaccion del GRT.

Dentro de este aspecto también se debera considerar el cumplimiento de planes
de compensacion y reasentamiento involuntario de poblaciones afectadas por
variaciones de trazo, cuyo pago debe estar incluido e identificado en determinadas

partidas de pago del Proyecto de Obra.

El personal que intervenga en la manipulacion y empleo de explosivos debera ser
de reconocida practica y pericia en estos menesteres, y reunira condiciones
adecuadas en relacién con la responsabilidad que corresponda a estas

operaciones.
El Contratista suministrara y colocara las sefiales necesarias para advertir al

publico de su trabajo con explosivos. Su ubicacién y estado de conservacion

garantizaran, en todo momento, su perfecta visibilidad.
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En todo caso, el Contratista cuidara especialmente de no poner en peligro vidas o
propiedades, y sera responsable de los dafios que se deriven del empleo de

explosivos durante la ejecucion de las obras.

El almacenamiento, transporte, manejo y uso de explosivos se realizara segun lo
establecido en el Reglamento de Seguridad e Higiene Minera (Decreto Supremo
N° 055- 2010-EM), en lo que se refiere a la utilizacion de explosivos, incluyendo
ademas algunas recomendaciones como las que se mencionan a continuacion:

El contratista debera contar con los mecanismos y procedimientos que garanticen
la minima afectacion a los recursos naturales de la zona y a las poblaciones
cercanas. Se establecera un manejo adecuado de los explosivos para prevenir y
minimizar los dafios que se pueda ocasionar al medio ambiente y al mismo tiempo
evitar la remocion innecesaria de material.

Su uso requerira la supervision de personal capacitado, asegurando que no se
ponga en peligro las vidas humanas, el medio ambiente, obras, construcciones

existentes por riesgo a accidentes.

. Se debera almacenar el minimo posible de explosivos que permita realizar
normalmente las tareas habituales. El manejo de explosivos debe ser realizado por
un experto, a fin de evitar los excesos que puedan desestabilizar los taludes,

causando problemas en un futuro.

El proveedor se encargara de entregar al contratista los explosivos en el sitio de
obra. En caso el contratista transporte los explosivos, este debera usar un vehiculo
fuerte y resistente, en perfectas condiciones, provisto de piso de material que no
provogue chispas, con los lados y la parte de atras de altura suficiente para evitar
la caida de material, deben llevar extintores de gas carbonico, y de utilizarse un

camion abierto, deben cubrirse con una lona a prueba de agua y fuego.

04.06 Proteccion Ambiental

El Contratista debera cumplir con las leyes nacionales y reglamentos vigentes,

tales como el “Reglamento de Consulta y Participacién Ciudadana en el Proceso
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de Evaluacion Ambiental y social en el Sub-Sector Transportes” (R.D. N° 006-2004
MTC/16), sobre control de contaminacion y proteccion del medio ambiente en
relacion con la construccidon de carreteras, asi como con los estudios de Impacto
Ambiental especifico de cada carretera y el Correspondiente Plan de Manejo
Ambiental.

La Empresa Contratista debe tomar las precauciones y medidas necesarias a fin
de no exponer a los nativos a influencias extrafias a su cultura, para ello se debe

elaborar una guia de procedimiento para estos casos.

Cuando las obras estén atravesando Areas Ambientales Sensibles, se deben de
extremar las medidas de vigilancia sobre el personal de obra en lo que respecta a
caza, pesca, trafico de especies animales y vegetales, para lo cual se instalaran

cercos perimetrales a fin de mantener una mejor vigilancia las 24 horas del dia.

Se debera evitar la contaminaciéon de arroyos, lagos, lagunas y estanques con
sedimentos, combustibles, aceites, betunes, quimicos u otros materiales dafiinos y
para evitar la contaminacion de la atmdésfera con material de particulas o gaseosas.
Colocar avisos explicativos invitando a la proteccidn de especies, y la prohibicion

de arrojo de basura, caza, pescay tala en dichas areas.

Se debe limitar la velocidad en estas zonas a 35 Km/h como maximo durante las
noches y a 50 Km/h en el dia a fin de evitar el atropello de especies de fauna en

dichas zonas.

El Contratista debera cumplir lo dispuesto en la base legal que previene la
contaminacion de las aguas del rio donde extraen los materiales, asi como afectar
el cauce a zonas aledafias, caso contrario la autoridad competente suspendera el

permiso otorgado.

Concluida la extraccion del material de acarreo, el Contratista esta obligado bajo
sancion a reponer a su estado natural la ribera utilizada para el acceso y salida de
las zonas de extraccion.

Pagar los derechos correspondientes dentro del plazo establecido en los
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dispositivos legales vigentes, bajo causal de declarar extinguido el permiso.

El Contratista no podra instalar la maquinaria procesadora de materiales de
acarreo en el cauce del rio, tampoco en la faja marginal, por zonas intangibles, con
el fin de evitar problemas de contaminacion.

En el caso del GRT, eximida del pago al Estado, no significa que no deban
presentar su solicitud acompafiando los requisitos de ley.

La actividad extractiva de material de acarreo hasta su culminacion debera cumplir

con los dispositivos legales vigentes.

Es necesario tener en cuenta la Ley N° 27446 del Sistema Nacional del Impacto
Ambiental, y su modificatoria D.L. N° 1048 asi como su Reglamento D.S. N° 019-
2009-MINAM; Ley N° 28245 Ley Marco del Sistema Nacional del Impacto
Ambiental y su reglamento D.S. N° 08- 2005-PCM, y otros dispositivos sectoriales
como el de la RVM N° 1079-2007-MTC/02 que aprueba los Lineamientos para la
Elaboracion de los Términos de Referencia para Estudios del Impacto Ambiental

en la Construccioén Vial.

04.07 Responsabilidad del Contratista por el Trabajo

Hasta la aceptacion final de la obra por parte del GRT, el Contratista sera
responsable de mantener la carretera a su costo y cuidado, tomando todas las
precauciones contra dafios o desperfectos a cualquier parte del mismo, debido a
la accion de los elementos o por cualquier otra causa, bien sea originada por la
ejecucion o la falta de ejecucion del trabajo. El Contratista debera reconstruir,
reparar, reponer y responder por todos los dafios o desperfectos que sufra
cualquier parte de la obra y correra por su cuenta el costo de los mismos, con
excepcion de dafios producidos por acciones imprevisibles como terremotos,
marejadas, cataclismos, terrorismo y otros que estén cubiertos por las respectivas

polizas de seguros, segun lo establecido en el Contrato.

En casos de suspension de los trabajos por cualquier causa, el Contratista sera

responsable del mantenimiento de la carretera, del funcionamiento del sistema de
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drenaje y debera construir cualquier estructura provisional que fuese necesaria
para proteger las obras ejecutadas y mantener el transito hasta la reanudacion de
los trabajos o segun lo disponga el GRT. Los costos que se generan bajo esta
eventualidad seran reconocidos de mutuo acuerdo entre el Contratista y el GRT.

04.08 Derecho de Via

El GRT sera responsable de proveer y en caso fuese necesario obtener todos los

derechos de via antes de comenzar la construccion.

04.09 Accidentes

El Contratista debera informar al Supervisor de la ocurrencia de cualquier accidente
sucedido durante la ejecucion de los trabajos en forma inmediata y en el término
de la distancia, debiendo ademas efectuar la denuncia respectiva a la autoridad
competente de la jurisdiccion de la ocurrencia. Asi mismo deberd mantener un
archivo exacto de todos los accidentes ocurridos que resulten en muerte,
enfermedad ocupacional, lesion incapacitante y dafio a la propiedad del Estado o
Privada. El archivo de accidentes debera estar disponible en todo momento para
ser inspeccionado por el Supervisor.

El Contratista debera sujetarse a las disposiciones legales vigentes de Seguridad
Laboral a fin de controlar los riesgos de accidentes en la obra, y en concordancia
con dichas normas disefiar, aplicar y responsabilizarse de un programa de
seguridad para sus trabajadores. Ademas debe contar con informes actualizados
de mantenimiento de los vehiculos y equipos que se utilizan en la ejecucion de la
obra segun normas vigentes.

Es responsabilidad del Supervisor programar periédicamente y a intervalos
apropiados las respectivas inspecciones de la implementacion de los planes de
seguridad. El Supervisor debe coordinar con el Contratista y elaborar un Informe
de observacion con las indicaciones respectivas cuando se verifique la necesidad
de prever un ajuste o subsanar un vacio en cuanto medidas de seguridad.

La custodia del archivo de accidentes seré responsabilidad del Contratista.
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04.10 Salubridad

El Contratista deberd cumplir con toda la reglamentacién sobre salubridad
ocupacional. Es responsabilidad del Contratista mantener en estado 6ptimo los
espacios ambientales de trabajo, la eliminacion de factores contaminantes y el

control de los riesgos que afectan la salud del trabajador.

Asi mismo debera proveer y mantener en condiciones limpias y sanitarias todas
las instalaciones y facilidades que sean necesarias para uso de sus empleados.
Ningun pago directo sera hecho por este concepto, pero los costos que demande

seran considerados como incluidos en los precios de licitacion del Contrato.

El Contratista no podra obligar a ningiin empleado a trabajar bajo condiciones que
sean poco sanitarias, arriesgadas o peligrosas a la salud o seguridad sin haber

tomado todas las precauciones y recaudos necesarios.

En general, el Contratista debe cumplir con las disposiciones que se estipulan en

la Seccion 08 y su verificacion y control estara a cargo del Supervisor.

04.11 Equipo

Los principales impactos causados por el equipo y su transito, tienen que ver con
emisiones de ruido, gases y material particulado a la atmésfera. El equipo debera
estar ubicado adecuadamente en sitios donde no perturbe a la poblacion y al medio
ambiente y contar ademas, con sistemas de silenciadores (especialmente el
equipo de compactacion de material, plantas de trituracion y de asfalto), sobre todo
si se trabaja en zonas vulnerables o se perturba la tranquilidad, lo cual contara con
autorizacion del supervisor.

Se tendra cuidado también con el peligro de derrame de aceites y grasas de la
magquinaria, para lo cual se realizaran revisiones periddicas a la maquinaria, asi

como la construccion de rellenos sanitarios donde depositar los residuos.

Se cuidara que la maquinaria de excavacion y de clasificacion de agregados no se
movilice fuera del area de trabajo especificada a fin de evitar dafios al entorno.
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Los equipos a utilizar deben operar en adecuadas condiciones de carburacion y
lubricacion para evitar y/o disminuir las emanaciones de gases contaminantes a la
atmosfera.

El equipo debera estar ubicado adecuadamente en sitios donde no perturbe a la
poblacion y al medio ambiente. Ademas, mantener en buen estado los sistemas de
carburacion y silenciadores a fin de evitar la emision de gases contaminantes a la
atmosfera, asi como ruidos excesivos, sobre todo si se trabaja en zonas
vulnerables o se perturbe la tranquilidad, los cuales contaran con autorizacion del
supervisor.

El Contratista debe instruir al personal para que por ningdn motivo se lave los
vehiculos o0 maquinarias en cursos de agua o préximos a ellos.

Por otro lado, cuando se aprovisionen de combustible y lubricantes, no deben
producirse derrames o fugas que contaminen suelos, aguas o cualquier recurso
existente en la zona.

Estas acciones deben complementarse con revisiones técnicas periddicas.
Guardar herméticamente los residuos de las maquinarias y equipos, para luego
transportarlos a lugares adecuados para la disposicion final de estos tipos de
residuos.

El Contratista debe evitar que la maquinaria se movilice fuera del area de trabajo
especificada a fin de evitar dafios al entorno. Ademas, disefiar un sistema de
trabajo para que los vehiculos y maquinarias no produzcan un innecesario
apisonamiento de suelos y vegetacion y el disturbamiento o el incremento de la

turbiedad de los cuerpos de agua.
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SECCION 05:

DESARROLLO Y PROGRESION DE LA OBRA
05.01 Equipos

El Contratista debera mantener en los sitios de las obras los equipos adecuados a
las caracteristicas y magnitud de las obras y en la cantidad requerida, de manera
gue se garantice su ejecucion de acuerdo con los planos, especificaciones de

construccion, programas de trabajo y dentro de los plazos previstos.

El Contratista debera mantener los equipos de construccion en Optimas
condiciones, con el objeto de evitar demoras o interrupciones debidas a dafios en
los mismos. Las maquinas, equipos y herramientas manuales deberan ser de buen
disefio y construccion teniendo en cuenta los principios de la seguridad, la salud y
la ergonomia en lo que tafie a su disefio. Deben tener como edad maxima la que
corresponde a su vida util. La mala calidad de los equipos o los dafios que ellos
puedan sufrir, no seran causal que exima al Contratista del cumplimiento de sus

obligaciones.

El Supervisor se reserva el derecho de exigir el reemplazo o reparacion, por cuenta
del Contratista, de aquellos equipos que a su juicio sean inadecuados o ineficientes
0 gue por sus caracteristicas no se ajusten a los requerimientos de seguridad o
sean un obstaculo para el cumplimiento de lo estipulado en los documentos del

contrato.

El mantenimiento o la conservacion adecuada de los equipos, maquinaria y
herramientas no solo es basico para la continuidad de los procesos de produccion
y para un resultado satisfactorio y éptimo de las operaciones a realizarse sino que

también es de suma importancia en cuanto a la prevencion de los accidentes.

Por lo cual es responsabilidad del contratista:

(1) Establecer un sistema periédico de inspeccidén que pueda prever y corregir a tiempo
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cualquier deficiencia.

(2) Programar una politica de mantenimiento preventivo sistematico.
(3) Llevar un registro de inspeccion y renovacion de equipos, maquinarias y
herramientas, lo cual pondra a disposicion del Supervisor en el momento que sea

requerido.

El Contratista asume la responsabilidad del cumplimiento del plan de
mantenimiento y de los registros levantados al respecto. Emitira un informe
mensual a conocimiento del Supervisor, quien dara las recomendaciones del caso
si lo hubiere y verificara posteriormente el cumplimiento de las recomendaciones
dadas Las condiciones de operacién de los equipos deberan ser tales, que no se
presenten emisiones de sustancias nocivas que sobrepasen los limites permisibles
de contaminacion de los recursos naturales, de acuerdo con las disposiciones

ambientales vigentes.

Toda maquinaria o equipo que de alguna forma ofrezca peligro debe estar provisto

de salvaguardas con los requisitos siguientes:
e Estar firmemente instaladas, ser fuertes y resistentes al fuego y a la corrosion.

e Que no constituyan un riesgo en si, es decir que esté libre de astillas, bordes

asperos o afilados o puntiagudos.
e Prevengan el acceso a la zona de peligro durante las operaciones.

e Que no ocasionen molestias al operador: visidbn y maniobrabilidad y casetas de

proteccion contra la luz solar, lluvias.

Los equipos deberan tener los dispositivos de sefializacion necesarios para
prevenir accidentes de trabajo. El Contratista debe solicitar al fabricante las
instrucciones adecuadas para una utilizacibn segura las cuales deben ser
proporcionadas a los trabajadores que hagan uso de ellos. Debera asi mismo
establecerse un reglamento y las sanciones respectivas a fin de evitar que los

operarios sean distraidos en el momento que ejecuten su trabajo. Las maquinas y
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equipos accionados a motor deberan estar provistos de dispositivos adecuados,
de acceso inmediato y perfectamente visible, para que el operario pueda
detenerlos rapidamente en caso de urgencia y prevenir toda puesta en marcha

intempestiva.

Ademas se proveera a quienes utilicen las maquinas y equipos de la proteccion

adecuada y cuando sea necesario de proteccion auditiva.

05.02 Organizacion de los Trabajos

En la organizaciéon de los trabajos se deberan considerar las recomendaciones
establecidas en los estudios técnicos y ambientales del proyecto. El Contratista
organizard los trabajos en tal forma que los procedimientos aplicados sean
compatibles con los requerimientos técnicos necesarios, las medidas de manejo
ambiental establecidas en el plan de manejo ambiental del proyecto, los
requerimientos establecidos y los permisos, autorizaciones y concesiones de
caracter ambiental y administrativo y demas normas nacionales y regionales
aplicables al desarrollo del proyecto. Asi mismo la organizacion de los trabajos
debera considerar la proteccion de los trabajadores contra riesgos de accidente y

dafios a la salud en cuanto sea razonable y factible evitar.

Los trabajos se deberan ejecutar de manera que no causen molestias a personas,
ni dafios a estructuras, servicios publicos, cultivos y otras propiedades cuya
destruccion o menoscabo no estén previstos en los planos, ni sean necesarios para
la construccion de las obras. Igualmente, se minimizar4, de acuerdo con las
medidas de manejo ambiental y los requerimientos establecidos por las
autoridades ambientales, las afectaciones sobre recursos naturales y la calidad

ambiental del area de influencia de los trabajos.

Es responsabilidad del Contratista asegurar la vigilancia necesaria para que los

trabajadores realicen su trabajo en las mejores condiciones de seguridad y salud.

El avance fisico de las obras en el tiempo, debera ajustarse al programa de trabajo
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aprobado, de tal manera que permita el desarrollo armoénico de las etapas

constructivas siguientes a la que se esté ejecutando.

Cualquier contravencion a los preceptos anteriores sera de responsabilidad del
Contratista. Por esta causa, la Supervisidon podra ordenar la modificacion de

procedimientos o la suspension de los trabajos.

05.03 Trabajos Nocturnos

Los trabajos nocturnos deberan ser previamente autorizados por el Supervisor y
realizados solamente en las secciones de obra que él indique. El Contratista debera
instalar equipos de iluminacién de tipo e intensidad satisfactorias para el
Supervisor, y mantenerlos en perfecto estado mientras duren los trabajos
nocturnos y tomar las medidas del caso para evitar cualquier tipo de accidente
tanto al personal vinculado al proyecto como a los usuarios de la via. El alumbrado
artificial no deberia deslumbrar ni producir sombras molestas. En caso necesario
debera proveerse resguardos adecuados para las lamparas. Los cables de
alimentacion de alumbrado eléctrico portatil deberan ser de un didmetro y
caracteristicas adecuadas al voltaje necesario y de una resistencia suficiente para
soportar las condiciones de su utilizacion, en las obras.

Las zonas en trabajo o de potencial peligro para el libre transito de vehiculos y
personas seran sefializadas con lamparas destellantes, barreras, conos y
elementos que garanticen al maximo su seguridad. Se cumplira con lo dispuesto
en el “Manual de Dispositivos de Control de Transito Automotor para Calles y
Carreteras” del MTC

05.04 Limpieza del sitio de los trabajos
Es responsabilidad del Contratista elaborar y aplicar un programa adecuado de
orden y limpieza que contengan disposiciones sobre:
(1) El almacenamiento adecuado de materiales y equipo
(2) Laevacuacion de desperdicios, desechos y escombros a intervalos adecuados.
(3) La atencion oportuna de areas cubiertas por hielo, nieve, aceite
para que sean limpiadas con arena, aserrin, cenizas.
A la terminacion de cada obra, el Contratista debera retirar del sitio de los

trabajos todo el equipo de construccion, los materiales sobrantes, escombros
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y obras temporales de toda clase, dejando la totalidad de la obra y el sitio de
los trabajos en un estado de limpieza satisfactorio para el Supervisor. No habra

pago separado por concepto de estas actividades.

05.05 Disposicion de Desechos y Sobrantes

El Contratista debera disponer mediante procedimientos adecuados, todos los
desechos, escombros, sobrantes y demas residuos provenientes de los trabajos
necesarios para la ejecucion de las obras, en los sitios indicados en los
documentos del proyecto o autorizados por el GRT, los que serdn debidamente

acondicionados y preparados para recibirlos.

El Contratista debera cumplir con todos los reglamentos y requisitos que se indican

en los documentos de manejo y proteccion del Medio Ambiente.

05.06 Personal

Todos los empleados y obreros para la obra serdn contratados por el Contratista,
quien debera cumplir con todas las disposiciones legales sobre la contratacion del
personal. Asi mismo, se obliga al pago de todos los salarios y beneficios sociales
gue se establezcan en relacién con los trabajadores y empleados, ya que el
personal que contrata el Contratista no tiene caracter oficial y, en consecuencia,
sus relaciones trabajador - empleador se rigen por lo dispuesto en el Cdodigo del
Trabajo y demés disposiciones concordantes y complementarias. Ninguna
obligacion de tal naturaleza corresponde al GRT y éste no asume responsabilidad,

ni solidaridad alguna.

El Contratista debe asegurarse de que todos los trabajadores estén bien
informados de los riesgos relacionados con sus labores y con la conservacion del
medio ambiente y de su zona de trabajo, el conocimiento de las leyes y
reglamentos laborales, las normas técnicas y las instrucciones relacionado con la

prevencion de accidentes y los riesgos para la salud.

El personal profesional, técnicos, empleados y obreros tendran la suficiente

capacidad y solvencia técnica y moral para el desempefio de sus trabajos en las
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areas asignadas para cada uno.

El Supervisor podréa solicitar el reemplazo de cualquier persona que en su opinion

no cumpla con los requisitos exigidos.

05.07 Control

El Contratista deberd tomar todas las disposiciones necesarias para facilitar el
control por parte del Supervisor. Este, a su vez, efectuara todas las medidas que
estime convenientes, sin perjuicio del avance de los trabajos.

Si alguna caracteristica de los materiales y trabajos objeto del control no esta de
acuerdo con lo especificado o si, a juicio del Supervisor puede poner en peligro
seres vivos 0 propiedades, éste ordenara la modificacidbn de las operaciones
correspondientes o su interrupcién, hasta que el Contratista adopte las medidas

correctivas necesarias.
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SECCION 06:

MEDICION Y PAGO
06.01 Descripcion

Esta Seccion contiene normas generales para la medicion y pago de los diferentes
trabajos a ejecutarse. En cada seccion de estas Especificaciones se establecen
normas especificas de medida y pago para cada trabajo y éstas prevalecen sobre

las normas generales que aqui se describen.

Las unidades de medida y otros datos técnicos de estas Especificaciones aparecen
en el Sistema Meétrico Internacional (Sl). Sin embargo debido a los usos y
costumbres y por la procedencia de equipos y materiales importados aun
prevalecen algunas medidas del sistema inglés; por esta circunstancia se
introducird en cada medida y dato técnico la unidad en Sl y entre paréntesis el

equivalente de uso comun en sistema métrico o inglés cuando sea necesario.

En todo trabajo se deben medir las cantidades realmente ejecutadas en el periodo
ejecutado, excepto cuando se trate de una partida cuyo pago sea a suma alzada 6

global, en cuyo caso se estimara lo ejecutado, sobre la base de porcentajes.

06.02 Términos de Medicion

(@) Metro Cubico (m?3)

(1) En el prisma de Carretera
Para el célculo de volumenes de excavaciones y terraplenes se usara el
método del promedio de areas extremas, en base a la determinacién de las
areas en secciones transversales consecutivas, su promedio y multiplicado
por la longitud entre las secciones a lo largo de la linea del eje de la via. El
volumen asi resultante constituye el volumen a pagar cuando sea aprobado

por el Supervisor.

(2) En vehiculo de transporte

Medir el volumen suelto transportado en vehiculos por la determinacion de
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las medidas internas de la tolva del camidn. Los vehiculos deben ser
identificados en forma clara y especificar su volumen. Antes de la utilizacion
de los vehiculos se debe acordar con el Contratista los volumenes, niveles y
forma de la carga para responder al volumen cubicado. Todas las veces que
sea cargado el vehiculo debera cumplir con la condicion acordada. Si el
vehiculo transporta menor carga que la acordada, sera rechazado o se

aceptara un volumen menor que sera determinado por el Supervisor.
(3) En Estructuras

Se medira las lineas netas de la estructura como aparece en los planos y
disefios, exceptuando aquellas que hayan sido modificadas para adaptarse a
las condiciones del terreno que se mediran en el lugar de ejecucién. No se
efectuaran deducciones por los volumenes ocupados por los refuerzos de

acero, anclajes, perforaciones o tubos de diametro menor de 200 mm.

(4) En el sitio de ejecucion
Se medirdn las lineas netas de las areas ejecutadas de acuerdo a las
dimensiones del disefio multiplicandolo por el espesor uniforme de la unidad
medida. No se efectuara ninguna deduccion en las medidas, pero si se
considerara los derrames de las capas de la estructura del pavimento, de

acuerdo al disefo.
(b) Unidad

Una unidad entera. La cantidad es el niumero de unidades completadas y

aceptadas.

(c) Hectérea (ha)

La hectarea es de 10 000 m2. La medicién se hara por medidas longitudinales

y transversales horizontales con la superficie del terreno.
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(d)

()

(f)

Kilogramo (kg)

El kilogramo como unidad de masa tiene 1 000 gramos. Se medira de acuerdo

a la Subseccion 06.03.

Si el material es provisto en sacos 0 envases de masa neta uniforme, se podra

utilizar para su medicion.

La masa neta sera tal como ha sido empacada por el fabricante.
Litro (L)

Las cantidades pueden ser medidas en tanques de volumen conocido y
calibrado, con el uso de unidades de volumen aprobado o mediante volimenes

envasados comercialmente.

Metro (m)

Las medidas de longitud se efectuaran en forma paralela a las lineas netas de

los elementos a medir.

(9) Metro Cuadrado (m2)

Las medidas de areas se efectian en forma paralela a la superficie por medir.

No se efectian deducciones de ningun tipo para la medicién de areas.

(h) Tonelada Métrica (t)

Tonelada de 1 000 kg medido de acuerdo a la Seccién 06.03.

Cuando se mida asfaltos en tanques exclusivos para este material, podra
aceptarse la cantidad indicada en las facturas. Si no se usa tanques exclusivos
o cuando las cantidades medidas para el pago sean cuestionadas la cantidad
o contenido de asfalto seran determinados en el punto de aplicacion por

ensayos reconocidos y aprobados por el Supervisor.
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06.03 Dispositivos y Procedimientos de Pesaje
Cuando el material sea provisto o medido y pagado por masa se debe utilizar uno

de los sistemas siguientes:

(@ Sistema Comercial de pesaje: Constituido por balanzas de uso comercial y
de funcionamiento permanente. Deben contar con certificacion oficial y

verificada por la Supervision.

(b) Facturas: Si el material es proporcionado por un proveedor habitual, se podra
utilizar las facturas de adquisicién con la masa neta o el volumen convertido
a masa. En este caso la Supervision debera efectuar verificaciones

periodicas.

(c) Sistema de pesaje proporcionado por el Contratista: En este caso la
balanza, su funcionamiento y el sistema de pesaje seran aprobados por la

Supervision y verificado periédicamente.

06.04 Medicion

Ejecutadas de acuerdo a sus instrucciones, los planos de construccién,

disposiciones del proyecto y especificaciones.

06.05 Pago

Los precios unitarios del Contratista definidos para cada partida del presupuesto,
cubriran el costo de todas las operaciones relacionadas con la correcta ejecucion

de las obras.

Los precios unitarios deben cubrir los costos de materiales, mano de obra en
trabajos diurnos y nocturnos, beneficios sociales, impuestos, tasas Yy
contribuciones, herramientas, maquinaria pesada, transporte, ensayos de control
de calidad, regalias, servidumbres y todos los gastos que demande el cumplimiento

satisfactorio del contrato, incluyendo los imprevistos.
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SECCION 07:

SEGURIDAD LABORAL
07.01 Descripcion

Es en la ejecucion de un proyecto donde se hace mas evidente el factor humano:
la poblacidn que directa e indirectamente es afectada por el proyecto y las personas
que estan involucradas en la puesta en ejecucion de las diversas actividades
disefiadas. El presente capitulo precisa normas generales que atafien a la
seguridad laboral, que deberan ser consideradas en todo el proceso de ejecucion

de la obra vial.

La prevision es un factor clave en todo el proceso de ejecucién de Obras viales, en
tanto ello permite un control en términos de la continuidad de las tareas, el
cumplimiento de los plazos establecidos y el poder establecer medidas que cubran
diversas contingencias que pueden surgir y que son factibles de ser predecibles y
gue pueden afectar a la masa laboral y por ende en los resultados del proyecto.

Es responsabilidad del Contratista:

Garantizar que todos los lugares o ambientes de trabajo sean seguros y exentos

de riesgos para el personal.

Facilitar medios de proteccion a las personas que se encuentren en una obra o en
las inmediaciones de ella a fin de controlar todos los riesgos que puedan acarrear
ésta.

Establecer criterios y pautas desde el punto de vista de la seguridad y condiciones
de trabajo en el desarrollo de los procesos, actividades, técnicas y operaciones que
le son propios a la ejecucion de las obras viales.

Prevenir lo antes posible y en la medida de lo factible los peligros que puedan
suscitarse en el lugar de trabajo, organizar el trabajo teniendo en cuenta la
seguridad de los trabajadores, utilizar materiales o productos apropiados desde el
punto de vista de la seguridad, y emplear métodos de trabajo que protejan a los
trabajadores.

Asegurarse que todos los trabajadores estén bien informados de los riesgos

relacionados con sus labores y medio ambiente de trabajo, para ello brindara
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capacitacion adecuada y dispondra de medios audio visuales para la difusion.
Establecer un reglamento interno para el control de las transgresiones a las
medidas de proteccion y seguridad laboral.

07.02 Plan de Seguridad Laboral

Antes de dar inicio a la ejecucion de la obra el Contratista debe elaborar un Plan

de Seguridad Laboral que contenga los siguientes puntos:

Identificacion desde los trabajos iniciales de los factores y causas que podrian

originar accidentes.

Disposicion de medidas de accion para eliminar o reducir los factores y causas
hallados.

Diseflo de programas de seguridad, los costos de las actividades que se deriven
de este plan deben ser incluidos en el proyecto.

Procedimientos de difusion entre todo el personal de las medidas de seguridad a
tomarse. Debe considerarse metodologias adecuadas a las caracteristicas socio-

culturales del personal. Por ejemplo: Charlas, graficos, videos.

Hacer de conocimiento general las medidas de proteccion ambiental, como la
prohibicién de usar barbasco o dinamita para pescar los recursos hidrobiolégicos,
cortar arboles para viviendas, combustibles u otros especificos, caza de especies
en extincion, compra de animales silvestres, a lo largo de toda la zona que

atraviesa la via.

El plan de seguridad laboral serd presentado al Supervisor para el seguimiento
respectivo de su ejecucion. Es responsabilidad del Supervisor evaluar, observar,
elaborar las recomendaciones oportunas cuando lo vea necesario y velar por el
acatamiento y cumplimiento de las recomendaciones dadas. Es responsabilidad
del Contratista poner en ejecucion las recomendaciones surgidas de la supervision

de la obra.

La inspeccion que realice el Supervisor tiene por finalidad:
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Ubicar los focos potenciales de riesgo.
Identificar las particularidades sobre las que se desarrolla la obra.

Detectar los problemas que existan en materia de seguridad en la obra y que

afectan a los trabajadores.

Hacer las recomendaciones necesarias a los niveles de direccion respectivos de la
Obra para coordinar y programar acciones que resuelvan las anomalias o

carencias detectadas.

Realizar campafas educativas periddicas, empleando afiches informativos sobre

normas elementales de higiene y comportamiento.

El proceso de Supervision considerara en su procedimiento metodolégico,

Periodicidad en la inspeccion de la obra.
Observacion directa de la situacion laboral mediante una visita de campo.
Entrevistas con el personal en sus diferentes niveles.

Elaboracion de un Informe a ser cursado al Contratista para formalizar las

recomendaciones.
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SECCION 08:

SALUBRIDAD

08.01 Descripcion

Compete esta seccién las normas generales que velen por el entorno y las
condiciones favorables para la preservacion de la salud de las personas,
considerando ademas los aspectos referidos a la prevencion y atencion de la salud
de los trabajadores.

El Contratista es el responsable del cumplimiento de las disposiciones contenidas
en esta Seccion y el Supervisor de su control y verificacion.

08.02 Protecciodn

El Contratista debe emplear métodos y practicas de trabajo que protejan a los
trabajadores contra los efectos nocivos de agentes quimicos (gases, vapores
liquidos o solidos), fisicos (condiciones de ambiente: ruido, vibraciones, humedad,
energia radiante, temperatura excesiva, iluminacién defectuosa, variacion de la
presidén) y bioldgicos (agentes infecciosos tipo virus o bacterias que causan
tuberculosis, pulmonia, tifoidea, hongos y parasitos). Para ello debe:

Disponer que personas competentes localicen y evallen los riesgos para la salud
que entrafie el uso en las obras de diversos procedimientos, instalaciones,

maquinas, materiales y equipo.

Utilizar materiales o productos apropiados desde el punto de vista de la salud.

Evitar en el trabajo posturas y movimientos excesivos o innecesariamente fatigosos

gue afecten la salud de los trabajadores.

Proteccion adecuada contra las condiciones climaticas que presenten riesgo para

la salud.

Proporcionar a los trabajadores los equipos y vestimentas de proteccion y exigir su

utilizacion.
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Brindar las instalaciones sanitarias, de aseo, y alimentacién adecuadas y optimas
condiciones que permitan controlar brotes epidémicos y canales de transmision de
enfermedades. - Reduccién del ruido y de las vibraciones producidas por el equipo,

la maquinaria, las instalaciones y las herramientas.

08.03 Servicios de Atencién de Salud

El contratista debera adoptar disposiciones para establecer servicios de Atencion
Primaria de Salud en el centro de labores u obras, el cual debe estar instalado en
un lugar de facil acceso, convenientemente equipado y a cargo de un socorrista 0

enfermero calificado.

Debera asi mismo coordinar con el Centro de Salud mas cercano que hubiere, al
cual brindara la informacién del grupo poblacional a cargo de la obra. Para ello
establecera una ficha de registro por cada trabajador la cual debe consignar todas
las referencias y antecedentes de salud y sera producto de una verificacion previa

de las condiciones de salud del trabajador.

El contratista garantizara la disponibilidad de medios adecuados y de personal con
formacion apropiada para prestar los primeros auxilios. En la organizacion de los
equipos de trabajo de obra debe procurarse que por lo menos uno de los

integrantes tenga capacitacion o conocimientos de Primeros Auxilios.

En las obras debera haber siempre una enfermeria con equipo de salvamento y de
reanimacion con inclusion de camillas y en mayor exigencia en el caso de
actividades de alto riesgo, como la de explosivos por ejemplo, debe contarse
obligatoriamente con una ambulancia a disposicion para atender la emergencia
gue pudiera producirse. La ambulancia debera ubicarse al pie de obra en el sector

de riesgo y con facil acceso a ella.

En periodos largos de ejecucion de Obras el Contratista debe incluir en su
programacioén un control peridédico de la salud de sus trabajadores, constatando un

buen estado de salud y en prevision de la aparicion de epidemias y de
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enfermedades infectocontagiosas, el cual puede realizarse en coordinacién con el
Centro de Salud mas cercano.

Cada vez que se introduzca el uso de nuevos productos, maquinarias, métodos de
trabajo debe informarse y capacitarse a los trabajadores en lo que concierne a las

consecuencias para la salud y su seguridad personal.

En todas las areas de trabajo, vehiculos de transporte, plantas de asfalto y
trituracién, maquinas méviles se debera contar con botiquines de primeros auxilios,
los cuales deberan contar con proteccion contra el polvo, la humedad o cualquier
agente de contaminacion. Los Botiquines deben contar con instrucciones claras y
sencillas sobre la utilizaciébn de su contenido. Debe a su vez comprobarse su

contenido a intervalos regulares para verificar su vigencia y reponer las existencias.

Hay que tener especial atencion en las diversas regiones climéticas de nuestro
pais a los efectos que ello puede producir en la salud de las personas. Deben
tomarse medidas preventivas contra el estrés térmico, el frio o la humedad
suministrando equipos de proteccion, cursos de formacion para que se puedan
detectar con rapidez los sintomas de tales trastornos y vigilancia médica periodica.
En relacién al calor las medidas preventivas deben incluir el descanso en lugares

frescos y la disponibilidad de agua potable en cantidad suficiente.

08.04 Ropas y equipos de proteccién personal

El contratista asume la responsabilidad de instruir al personal acerca de la
utilizacién de las ropas y de los equipos de proteccién personal asi como el exigir

gue se de cumplimiento a ello.

Debe evitarse todo contacto de la piel con sustancias quimicas peligrosas cuando
estas puedan penetrar por la piel o puedan producir dermatitis como sucede con el
cemento, cal y otros. Para ello debe exigirse estrictamente la higiene personal y
vestimenta apropiada con objeto de evitar todo contacto cutaneo. Al manipular
sustancias reconocidas como cancerigenas, como sucede con el asfalto

bituminoso, alquitran, fioras de amianto, brea, petréleos densos deben tomarse
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medidas estrictas para que los trabajadores eviten la inhalacion y el contacto

cutaneo con dichas sustancias.

Debe protegerse a los trabajadores contra los efectos nocivos del ruido y las
vibraciones producidas por las maquinas y los procedimientos de trabajo. Tener en

cuenta las siguientes medidas:

Reducir el tiempo de exposicion de esos riesgos

Proporcionar medios de proteccion auditiva personal y guantes apropiados para el
caso de las vibraciones. Respecto al trabajo en zonas rurales y de la selva debe
proveerse de antidotos y medicamentos preventivos, a la par de las vestimentas

adecuadas.

La elevacién manual de cargas cuyo peso entrafie riesgos para la seguridad y la
salud de los trabajadores debe evitarse mediante la reduccién de su peso, el uso

de aparatos y aparejos mecanicos apropiados.

Una persona competente que conozca a fondo la naturaleza de los riesgos y el
tipo, alcance y eficacia de los medios de proteccion necesarios debe ser encargada
de seleccionar las ropas y equipos de proteccion personal asi como disponer de
su adecuado almacenamiento, mantenimiento, limpieza y si fuera necesario por

razones sanitarias su desinfeccién o esterilizacion a intervalos apropiados.

08.05 Bienestar

Comprende los aspectos relacionados con las condiciones que permiten una
estancia favorable al trabajador durante el tiempo que permanece en la obra, las
cuales son responsabilidad del Contratista y son objeto de control permanente por

el Supervisor, y se refiere a:

Agua Potable
Se debe disponer de un suministro suficiente de agua potable adecuada al

consumo humano que en cuanto a limites de calidad de agua vigentes en el PerQ.
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Cuando se requiera transportarla al lugar de la obra debera hacerse en cisternas
adecuadas, limpias y peridodicamente desinfectadas y debe conservarse en
recipientes cerrados y provistos de grifo.

Ninguna fuente de agua potable debe comunicar con otra agua que no sea potable.
Y en el caso de agua no potable se colocaran letreros visibles para prohibir su

consumao.

Es de suma importancia el calcular el consumo promedio diario para mantener un

abastecimiento permanente.

Instalaciones sanitarias

Todos los campamentos contaran las instalaciones sanitarias adecuadas en

funcion de la cantidad y requerimientos del personal.
Vestuarios, duchas y lavados

Deben también ubicarse en areas que eviten que los residuos se mezclen con
fuentes de agua. Se recomienda considerar espacios separados para hombres y
mujeres. Las instalaciones deben mantenerse perfectamente limpias vy

desinfectadas.

Alojamiento

En caso de obras alejadas de los lugares de vivienda de los trabajadores debe
disponerse de alojamientos adecuados considerando habitaciones para varones y

mujeres.

Alimentacion

La dieta de los trabajadores debe ser balanceada, higiénicamente preparada y
responder a las cantidades de nutrientes y las necesidades energéticas requeridas,
el agua que se le proporcione como bebida tendra que ser necesariamente hervida.
En funcion del nimero de trabajadores, la duracién del trabajo y el lugar en que se
realiza las actividades laborales debe proveerse de instalaciones adecuadas para

la alimentacion.
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6) Recreacion

7)

8)

Un aspecto que suele no tomarse en cuenta es en referencia a la salud mental de
los trabajadores, lo que se hace manifiesto en mayor medida cuando la obra se
realiza en zonas alejadas de los centros poblados. En un lapso de cuatro semanas
esta situacion de confinamiento se manifiesta en cansancio, aburrimiento y dejadez
en el desarrollo de las actividades disminuyendo los rendimientos de produccion,
favoreciendo las tensiones laborales y el tedio. Por ello debe considerarse
actividades de recreacién segun las condiciones del lugar y facilitar en las
instalaciones del campamento los espacios adecuados para desarrollar dichas

actividades.
Instalacion de refugios

Debe preverse como parte de un Plan de Emergencia lugares de refugio que
permitan la proteccién y condiciones de seguridad para los trabajadores frente a
situaciones de desastre natural: huaycos, inundaciones, terremotos. Se debe
contar con equipos adecuados de comunicacion, stock de viveres, medicinas,
materiales, insumos y equipos de evacuacion. El plan de emergencia, ejecucion y
control debe estar a cargo de un comité conformado por miembros representativos

de los diferentes niveles de labor.

Comunidades indigenas cercanas

Si el trazo de la carretera pasa por lugares donde existan comunidades indigenas
cercanas, la empresa contratista debe tomar en cuenta las siguientes
recomendaciones:

Evitar el contacto directo entre trabajadores e indigenas. De ser necesaria una
comunicacion, ésta se realizar4 por una comision autorizada y coordinada por el
Contratista y el Supervisor.

Prohibir de manera severa el uso de alcohol en reuniones con nativos ni dar

donaciones de bebidas alcohdélicas a estas comunidades.

Tomar las precauciones necesarias a fin de evitar las transmisiones de
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enfermedades, de los trabajadores a los indigenas y viceversa, principalmente la
cuadrilla de exploradores y topégrafos. Para ello se recomienda no utilizar ni
intercambiar utensilios de uso personal, alimentos que no tengan apariencia

saludable, entre otros.
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PAVIMENTOS Y ESRUCTURAS
01.OBRAS PROVISIONALES

01.01 ALQUILER DE LOCAL PARA ALMACEN, OFICINA Y GUARDIANIA

Comprende la ejecucion de un ambiente para el Residente, Supervisor y demas
personal que se presente en obra, y ademas para cautelar los bienes que se
utilizan en el proceso de ejecucion de la obra, la misma que estara ubicada en un
lugar cercano a la ejecucion de la Obra, previamente definido por el Residente. La
Caseta tendra una dimension minima conforme lo establecen los metrados, segun
se especifica en cada presupuesto y sera construida colocando listones de madera
de

6.00 x 5.00, que estaran ubicados en los extremos y en la parte central a lo largo
de la caseta y un liston adicional se colocara en el lugar donde se colocaré la puerta
de acceso. Las paredes seran ejecutadas con paneles de triplay de 4 mm de
espesor, convenientemente asegurada con clavos a las correas de madera
transversales que se colocardn en la parte superior, central e inferior de las
dimensiones de la caseta. La cobertura serd de calamina galvanizada asegurada
con clavos a las correas de madera de 2"x3” que se colocaran para asegurar el
techo. La cobertura deberé tener una pendiente minima de 10% de tal manera que
permita evacuar las aguas en caso se presenten precipitaciones pluviales. La altura
minima de la caseta sera de 2.50m. y sera de responsabilidad del Residente tener
en la caseta los Planos de ejecucion de Obra, Cronograma de Avance de Obra
Programado y de Avance Ejecutado de Obra, asi como el Cuaderno de Obra.
Unidad de Medida:

La medicion serd por mes (mes) de alquiler de Caseta para almacén, oficina y
guardiania y/o Depésito construida. La medicién de dicho pago, constituye la
compensacion total por la mano de obra, equipo, herramientas, necesarias para
completar el item.

Forma de Pago:

Se cancelara de acuerdo al metrado que ha sido considerado en el Valor

Referencial, y verificados por el Supervisor de Obra.
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01.02 CARTEL DE IDENTIFICACION DE OBRA

Esta partida consiste en la colocacion de un cartel de identificacion de actividad de
dimensiones 5.60 m x 3.40 m. en el cual se indicaran las caracteristicas mas

resaltantes.

La estructura del cartel estara compuesta de listones de madera de 2" x 3" y un
liston central horizontal de las mismas caracteristicas en la cual estara colocado
debidamente la gigantografia de 5.60 x 3.40 m. El Cartel de identificacion de
actividad ser& sostenido con 3 Parantes segun lo especifica el analisis de costos
unitarios, debiendo quedar una altura libre entre el piso y la parte inferior del cartel
de obra de 3.00m. Los listones de soporte deberan empotrarse en el suelo, una
profundidad de 0.60m para lo cual debera excavarse un hueco de dimensiones de
0.30 x 0.30 x 0.60m y sera rellenado con concreto f'c= 140 kg/cm2. Este debera
colocarse en un lugar visible y sera debidamente autorizado su ubicacion y disefio
por el supervisor.

Unidad de Medida:

La medicioén sera por unidad (Und) de cartel de obra colocado.

Forma de pago:

Se cancela de acuerdo al metrado que ha sido considerado en el valor referencial
y verificado por el supervisor.
01.03 MANTENIMIENTO DE TRANSITO Y SEGURIDAD VIAL

Esta partida consiste en el mantenimiento del transito y seguridad vial durante las
actividades a realizarse. La partida comprende sefializacion trabajos que
garanticen el fluido transito de vehiculos de forma segura y ordenada

Unidad de Medida:

La medicién serd en meses (mes) de mantenimiento de transito y seguridad Vial

Forma de pago:

Se cancela de acuerdo al metrado que ha sido considerado en el valor referencial

y verificado por el supervisor.
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02. TRABAJOS PRELIMINARES
02.01 TRAZO, NIVELACION Y REPLANTEO INICIAL
DESCRIPCION.-

Basandose en los planos y levantamientos topograficos del Proyecto, sus
referencias y BM’s, el Contratista realizara los trabajos de replanteo y otros de
topografia y georreferenciacion requeridos durante la ejecucion de las obras,
que incluye el trazo de las modificaciones aprobadas, correspondientes a las
condiciones reales encontradas en el terreno. El Contratista sera el responsable
del replanteo topografico que sera revisado y aprobado por el Supervisor, asi
como del cuidado y resguardo de los puntos fisicos, estacas y monumentacion

instalada durante el proceso del levantamiento del proceso constructivo.

El Contratista instalara puntos de control topografico enlazado a la Red
Geodésica Nacional GPS en el sistema WGS84, estableciendo en cada uno de
ellos sus coordenadas UTM y de ser necesarias sus coordenadas geogréficas.
En caso que el Proyecto haya sido elaborado en otro sistema, éste debera ser
replanteado en el sistema WGS84. Para los trabajos a realizar dentro de esta
seccion el Contratista deberd proporcionar personal calificado, el equipo
necesario y materiales que se requieran para el replanteo, estacado,
referenciacion, monumentacion, célculo y registro de datos para el control de las
obras.

La informacién sobre estos trabajos, debera estar disponible en todo momento

para la revisién y control por el Supervisor.

El personal, equipo y materiales deberan cumplir entre otros, con los siguientes

requisitos:

a. Personal
Se implementaran cuadrillas de topografia en nimero suficiente para tener un
flujo ordenado de operaciones que permitan la ejecucion de las obras de
acuerdo a los programas y cronogramas. El personal debera estar calificado

para cumplir de manera adecuada con sus funciones en el tiempo establecido.
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b. Equipo
Se debera implementar el equipo de topografia necesario, capaz de trabajar con
el grado de precision necesario, que permita cumplir con las exigencias y dentro
de los rangos de tolerancia especificados. Asimismo se debera proveer el equipo
de soporte para el célculo, procesamiento y dibujo.

c. Materiales
Se proveera los materiales en cantidades suficientes y las herramientas
necesarias para la cimentacion, monumentacion, estacado y pintura. Las

estacas deben tener area suficiente que permita anotar marcas legibles.

CONSIDERACIONES GENERALES.-

Antes del inicio de los trabajos se debera coordinar con el Supervisor sobre la
ubicacion de los puntos de control geodésico, el sistema de campo a emplear, la
monumentacion, sus referencias, tipo de marcas en las estacas, colores y el
resguardo que se implementara en cada caso.

Los trabajos de topografia y de control estaran concordantes con las tolerancias

qgue se dan en la Tabla 02-01.
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Tabla 02-01

Tolerancias para trabajos de levantamientos topograficos,

replanteos y estacado en construccion de carreteras

Tolerancia Fase de trabajo

Tolerancia Fase de trabajo

Horizomtal

Vertical

Georeferenclacdidn

Puntos de Control

Otros puntos del eje

Seccion transversal y estacas de talud
Alcantarillns, cunetas y estructuras menores
Muros de contencian

Limites pora roce v imgieza

Estacas de subrasante

Estocas de rasante

Puntos del eje, (PC), (PT), puntos en curva y referencias

1:100.000

1:10.000

1:3.000

230 mm

£ 350 mm

£30 mm

£20 mm

£ 300 mm

230 mm

4 30 mm

2 3mm

£ 3 mm

£ 10 mm

£ 100 mm

& 100 mm

£ 20 mm

£ 10 mm

£10 mm

£ 10 mm

Los formatos a utilizar seran previamente aprobados por el Supervisor y toda la
informacion de campo, su procesamiento y documentos de soporte seran de
propiedad de la entidad contratante una vez completados los trabajos. Esta
documentacion sera organizada y sistematizada en medios electrénicos.

Los trabajos en cualquier etapa seran iniciados so6lo cuando se cuente con la
aprobacion escrita de la Supervision.

Cualquier trabajo topografico y de control que no cumpla con las tolerancias
anotadas sera rechazado. La aceptacion del estacado por el Supervisor no releva al
Contratista de su responsabilidad de corregir probables errores que puedan ser
descubiertos durante el trabajo y de asumir sus costos asociados.

Cada 500 m de estacado se debera proveer una tablilla de dimensiones y color
contrastante aprobados por el Supervisor, en el que se anotara en forma legible

para el usuario de la via, la progresiva de su ubicacion.

REQUERIMIENTOS DE CONSTRUCCION.-

Los trabajos de Topografia y Georreferenciacion comprenden los siguientes

aspectos:
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Georreferenciacion:
La georreferenciacion se hara estableciendo puntos de control mediante
coordenadas UTM con una equidistancia aproximada de 10 km. ubicados a lo
largo de la carretera.

Los puntos seleccionados estaran en lugares cercanos y accesibles que no
sean afectados por las obras o por el trafico vehicular y peatonal. Los puntos
seran monumentados en concreto con una placa de bronce en su parte

superior en el que se definira el punto por la interseccion de dos lineas.

Estos puntos serviran de base para todo el trabajo topografico y a ellos estaran

referidos los puntos de control y los del replanteo de la via.

Puntos de Control:

Los puntos de control horizontal y vertical que puedan ser afectados por las
obras deben ser reubicados en areas en que no sean disturbadas por las
operaciones constructivas.

Se deberdn establecer las coordenadas y elevaciones para los puntos

reubicados antes que los puntos iniciales sean disturbados.

El ajuste de los trabajos topograficos sera efectuado con relacion a dos puntos
de control geodésico contiguos, ubicados a no mas de 10 km.

Seccion Transversal

Las secciones transversales del terreno natural deberan ser referidas al eje de
la carretera. El espaciamiento entre secciones no deberd ser mayor de 20 m.
en tramos en tangente y de 10 m. en tramos de curvas. En caso de quiebres
en la topografia se tomaran secciones adicionales en los puntos de quiebre o

por lo menos cada 5 m.

Se tomaran puntos de la seccion transversal con la suficiente extension para
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gue puedan entrar los taludes de corte y relleno hasta los limites que indique
el Supervisor. Las secciones ademas deben extenderse lo suficiente para
evidenciar la presencia de edificaciones, cultivos, linea férrea, canales, etc.;
que por estar cercanas al trazo de la via; podrian ser afectadas por las obras
de carretera, asi como por el desagie de las alcantarillas. Todas las
dimensiones de la seccion transversal seran reducidas al horizonte desde el

eje de la via.

Estacas de Talud y Referencias

Se deberan establecer estacas de talud de corte y relleno en los bordes de
cada seccion transversal. Las estacas de talud establecen en el campo el punto
de interseccion de los taludes de la seccién transversal del disefio de la
carretera con la traza del terreno natural. Las estacas de talud deben ser
ubicadas fuera de los limites de la limpieza del terreno y en dichas estacas se
inscribiran las referencias de cada punto e informacién del talud a construir

conjuntamente con los datos de medicion.

Limites de Limpiezay Roce

Los limites para los trabajos de limpieza y roce deben ser establecidos en

ambos lados de la linea del eje en cada seccion de la carretera.

Restablecimiento de la linea del eje

La linea del eje serd restablecida a partir de los puntos de control. El
espaciamiento entre puntos del eje no debe exceder de 20 m. en tangente y

de 10 m. en curvas.

El estacado debe ser restablecido cuantas veces sea necesario para la
ejecucion de cada etapa de la obra, para lo cual se deben resguardar los

puntos de referencia.

Elementos de Drenaje

Los elementos de drenaje deberan ser estacados para fijarlos a las condiciones
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del terreno.

Se debera considerar lo siguiente:

Relevamiento del perfil del terreno a lo largo del eje de la estructura de drenaje
gue permita apreciar el terreno natural, la linea de flujo, la seccion de la
carretera y el elemento de drenaje.

Ubicacion de los puntos de ubicacion de los elementos de ingreso y salida de
la estructura.

Determinar y definir los puntos que sean necesarios para determinar la longitud

de los elementos de drenaje y del tratamiento de sus ingresos y salidas.

Muros de Contencién

Se debera relevar el perfil longitudinal del terreno a lo largo de la cara del muro
propuesto. Cada 5 m. y en donde existan quiebres del terreno se deben tomar
secciones transversales hasta los limites que indique el Supervisor. Ubicar
referencias adecuadas y puntos de control horizontal y vertical.

Canteras

Se debe establecer los trabajos topogréaficos esenciales referenciados en
coordenadas UTM de las canteras de préstamo. Se debe colocar una linea de
base referenciada, limites de la cantera y los limites de limpieza. También se
debera efectuar secciones transversales de toda el area de la cantera referida
a la linea de base. Estas secciones deberan ser tomadas antes del inicio de la
limpieza y explotacion y después de concluida la obra y cuando hayan sido
cumplidas las disposiciones de conservacion de medio ambiente sobre el

tratamiento de canteras.

Monumentacion

Todos los hitos y monumentacion permanente que se cologuen durante la
ejecucion de la via deberan ser materia de levantamiento topografico y

referenciacion.
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(k) Levantamientos miscelaneos

Se deberan efectuar levantamientos, estacado y obtencion de datos esenciales

para el replanteo, ubicacion, control y medicién de los siguientes elementos:

Zonas de depdésitos de desperdicios.

Vias que se aproximan a la carretera.

Cunetas de coronacion.

Zanjas de drenaje.

Y cualquier elemento que esté relacionado a la construccion y funcionamiento

de la carretera.

() Trabajos topogréficos intermedios

Todos los trabajos de replanteo, reposicion de puntos de control y estacas
referenciadas, registro de datos y célculos necesarios que se ejecuten durante
el paso de una fase a otra de los trabajos constructivos deben ser ejecutados
en forma constante que permitan la ejecucion de las obras, la medicion y

verificacion de cantidades de obra, en cualquier momento.
ACEPTACION DE LOS TRABAJOS:

Los trabajos de replanteo, levantamientos topograficos y todo lo indicado en esta
seccion seran evaluados y aceptados segun las Subsecciones 03.10(a) y 03.10 (b
UNIDAD DE MEDIDA

La medicién sera por metro cuadrado (m2) de trazado, nivelado y replanteado. La
medicion de dicho pago, constituye la compensacion total por la mano de obra,
suministro de materiales, equipos y herramientas, para la correcta ejecucion de la

partida.

FORMA DE PAGO.

Se cancela de acuerdo al metrado que ha sido considerado en el valor referencial
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y control de calidad verificado por el supervisor. El pago constituird compensacion

total por los trabajos prescritos en esta seccion y segun la Subseccion 06.05.

02.02 TRAZO, NIVELACION Y REPLANTEO DURANTE LA EJECUCION DE LA
OBRA

VER ITEM 02.01
02.03 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
DESCRIPCION:

Este Item se refiere al traslado del equipo mecanico hacia la obra, para que sea
empleado en la construccion de la via en sus diferentes etapas, y su retorno una

vez terminado el trabajo.

El traslado por via terrestre del equipo pesado, se efectuara mediante camiones
de cama baja mientras que el equipo liviano (volquetes, cisternas, etc.) lo haré por
sus propios medios llevando el equipo liviano no autopropulsado tales como:

herramientas, martillos neumaticos, compresoras, vibradores, etc.

El Contratista antes de transportar el equipo mecanico ofertado, el cual garantizara
la culminacién de la obra en el plazo determinado, deberd someterlo a inspeccion
del GRT después de otorgada la Buena Pro. Una vez que el equipo mecéanico se
encuentre en obra, el Supervisor evaluara y revisara el equipo el cual debera estar
en buenas condiciones mecanicas y de carburacion; de no encontrarlo satisfactorio
en cuanto a su condicién y operatividad debera rechazarlo; en cuyo caso el
Contratista lo cambiara por otro similar. El rechazo del equipo no podra generar
ningun reclamo por parte del Contratista.

Si el Contratista opta por transportar un equipo diferente al ofertado en su
propuesta, éste no sera valorizado por el Supervisor, para efectos de la presente

partida.

El Contratista es responsable de la movilizaciéon y desmovilizacion de sus equipos,
para lo cual debe solicitar ante el MTC la AUTORIZACION DE CIRCULACION DE
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VEHICULOS ESPECIALES para cumplir con las disposiciones del Reglamento de
Peso y Dimension Vehicular para la circulacion en la red vial nacional.

El Contratista no podra retirar de la obra ningin equipo sin autorizacion escrita del
Supervisor.

METODO DE MEDICION

El Transporte de Equipos, Herramientas y maquinaria sera medida en forma global
(glb) y correspondera Unicamente al equipo consignado en el expediente técnico.
La medicién de dicho pago, constituye la compensacion total por la mano de obra,

equipo, herramientas, necesarias para completar el item

FORMA DE PAGO:

Se cancelara de acuerdo a la cantidad de Transporte de Equipo, Herramientas y
maquinaria en forma global (glb) que han sido consideradas en el Valor referencial
y verificado por el supervisor.

Hasta el 50% del monto ofertado por esta partida, se hara efectivo en forma gradual
cuando el total del equipo minimo se encuentre disponible y operativo en la obra,
en concordancia con lo indicado en el calendario de movilizacion de equipo. El 50%
restante se abonara en forma gradual cuando los equipos sean retirados de la Obra

o al término de los trabajos, con la debida autorizacién del Supervisor.

02.04 ELABORACION, IMPLEMENTACIONY ADMINISTRACION DEL
PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO

Comprende las actividades y recursos que correspondan al desarrollo,
implementacion y administracion del plan de seguridad y salud en el trabajo.
(PSST).

El personal designado para la elaboracion de “PSST”, tendra en cuenta la Ley N°
29783 y su reglamento; el que debera considerar sin llegar a limitarse: El personal
destinado a desarrollar, implementar y administrar el plan de seguridad y Salud en
el Trabajo, asi como los equipos y facilidades necesarias para desempefiar de
manera efectiva sus labores del inspector o supervisor, debera realizar la revision

y aprobacion del “PSST”, teniendo en cuenta la naturaleza, objetivos, trabajos

178



programados y normativa vigente.
UNIDAD DE MEDIDA:

La medicién sera global (GLB) de “PSST”
FORMA DE PAGO

Se cancelara de acuerdo a la unidad de trabajo realmente ejecutada de acuerdo a

los planos y/o autorizados por el inspector o supervisor.

02.05 PAGO PARA EL CORTE DE ENERGIA ELECTRICA A EMPRESA
CONCESIONARIA

Descripcion:

Este item comprende el pago por corte de energia eléctrica
Unidad de Medicion:

El trabajo ejecutado se medira en Glb de tapas intervenidas.

Forma de Medicién:

El trabajo ejecutado se medira en Glb

02.06 REUBICACION DE POSTES DE LUZ Y TELEFONO

Consiste en desmontar los postes existentes y reubicarlos con la finalidad de dejar
libre la zona donde se desarrollara la obra.
UNIDAD DE MEDIDA:

La medicion se hara por unidades (UND) y establecidas en el presupuesto de obra.
FORMA DEPAGO:

Se cancelara de acuerdo a la cantidad de postes realmente desmontados y de

acuerdo al valor referencial.

02.07 DESMONTAJE DE GALERIAS DE MATERIAL PROVISIONAL EXISTENTES

Consiste en desmontar los corredores existentes indicados en el proyecto. La
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partida comprende el retiro del material en su totalidad (Postes de madera,
coberturas, vigas, etc.)
UNIDAD DE MEDIDA:

La medicion se haré por trabajo global de galeria desmontada (Glb) y establecidas
en el presupuesto de obra.
FORMA DEPAGO:

Se cancelard de acuerdo a la cantidad galerias realmente desmontados y de
acuerdo al valor referencial.

03. MOVIMIENTO DE TIERRAS

03.01 _CORTE CON DISCO DE PAVIMENTO RIGIDO

El corte del pavimento y vereda se efectuara con sierra diamantina 6 equipo

especial, que obtenga resultados similares de corte hasta una profundidad
adecuada, con la finalidad de proceder posteriormente a romper dicho perimetro
en pequefios trozos con martillos neumaticos 6 taladros. No se permitira efectuarlo
con elementos de percusion. Para el corte de las veredas debera considerarse
pafios completos siguiendo las lineas de las brufias.

Se cuidara que los bordes aserrados del pavimento existente, presenten caras
rectas y normales a la superficie de la base.

UNIDAD DE MEDIDA:

La medicion se hara por metro lineal de pavimento cortado (m) y establecidas en
el presupuesto de obra.

FORMA DEPAGO:

Se cancelara de acuerdo a la cantidad de metros lineales realmente cortados y de
acuerdo al valor referencial.

03.02 DEMOLICION DE ESTRUCTURAS EXISTENTES DE CONCRETO

03.02.1 DEMOLICION DE PAV. RIGIDO EN MAL ESTADO

Comprende los trabajos que deben ejecutarse para la eliminacion de los

pavimentos rigidos existentes que se encuentren en mal estado con la finalidad de
obtener el espacio y las dimensiones requeridas para los nuevos ambientes, esta
demolicion sera con Mano de obra utilizando herramientas. De acuerdo a las
instrucciones impartidas por el Residente de Obra y la Supervision, se verificara

gue la demoliciéon se ejecute en forma segura cuidando las esquirlas por efecto de
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los golpes contra el muro.

UNIDAD DE MEDIDA:

La medicion serd por metro cuadrado (m2) respectivamente segun lo detallado en
el presupuesto de obra.

FORMA DE PAGO:

Se cancelara de acuerdo a la cantidad de metros cuadrado (m2) de Demolicion de

pavimento rigido en mal estado realmente ejecutados.

03.02.2 DEMOLICION DE VEREDAS

Comprende los trabajos que deben ejecutarse para la eliminacion de las veredas
existentes que se encuentren en mal estado con la finalidad de obtener el espacio
y las dimensiones requeridas para los nuevos ambientes, esta demolicion sera con
Mano de obra utilizando herramientas. De acuerdo a las instrucciones impartidas
por el Residente de Obray la Supervision, se verificara que la demolicion se ejecute
en forma segura cuidando las esquirlas por efecto de los golpes contra el muro.
UNIDAD DE MEDIDA:

La medicion serd por metro cuadrado (m2) respectivamente segun lo detallado en
el presupuesto de obra.

FORMA DE PAGO:

Se cancelara de acuerdo a la cantidad de metros cuadrado (m2) de Demolicién de

veredas realmente ejecutadas.

03.02.3 DEMOLICION DE MUROS EN CORREDORES

Comprende los trabajos que deben ejecutarse para la eliminacién de las veredas
existentes que se encuentren en mal estado con la finalidad de obtener el espacio
y las dimensiones requeridas para los nuevos ambientes, esta demolicion sera con
Mano de obra utilizando herramientas. De acuerdo a las instrucciones impartidas
por el Residente de Obray la Supervisidn, se verificara que la demolicidn se ejecute
en forma segura cuidando las esquirlas por efecto de los golpes contra el muro.
UNIDAD DE MEDIDA:

La medicion sera por metro cuadrado (m2) respectivamente segun lo detallado en

el presupuesto de obra.
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FORMA DE PAGO:
Se cancelara de acuerdo a la cantidad de metros cuadrado (m2) de Demolicion de

muros en corredores realmente ejecutados.

03.03 CORTE DE TERRENO NATURAL CON MAQUINARIA
CONDICIONES GENERALES:

Consiste en toda la excavacion necesaria para la ampliacion de las explanaciones

en corte de materiales sueltos, roca suelta, roca fija, excavacién en zonas de
mejoramientos de subrasante y zonas de falsos rellenos.

La ampliacidon de las explanaciones incluira la conformacion y perfilado de taludes.
En cuanto al trabajo de perfilado y compactado en las zonas de corte, ya sea en
material suelto y/o roca suelta y/o roca fija, éste esta siendo reconocido mediante

partida especifica del contrato.

El material producto de estas excavaciones se empleara en la construccion o
ampliacién de terraplenes o siguiendo las indicaciones del Supervisor, los
materiales excedentes o inadecuados seran transportados a botaderos o donde
indique el Supervisor

Las Normas y Especificaciones de Carreteras del MTC forman las bases para estas
Especificaciones y disposiciones especiales que las suplementan y adaptan a los
requisitos de este Proyecto.

Las explanaciones seran efectuadas segun el trazado, el perfil longitudinal, los
taludes y las secciones transversales indicadas en los planos o como lo indique el
Supervisor.

El Supervisor tendra el derecho de aumentar o disminuir el ancho de la fundacion
o las pendientes de los taludes y de efectuar cualquier otro cambio en las secciones
de las explanaciones, si lo juzga necesario para obtener estructuras mas seguras,
emitiendo la orden de cambio correspondiente.

El Contratista hara los trabajos de proteccion y mantenimiento normal para
conservar la misma explanacion en condiciones satisfactorias hasta la finalizacion
de las obras. Cualquier material que después de ser colocado en la explanacion
demuestre ser inadecuado, tendra que ser reemplazado.

El Contratista tendra que excavar y retirar de la explanacion cualquier material que
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el Supervisor juzgue inaceptable y eliminarlo en lugares autorizados.

Trazado en Plantay Perfil:

El Supervisor dara al contratista la ubicacion de los puntos de interseccion de
tangentes y rasantes. Los planos indicaran las curvas horizontales y verticales
juntamente con la sobre - elevacion y sobreanchos donde fuese requerido.

El Contratista efectuara el replanteo topografico mediante estacado de puntos que
seran sometidos a la aprobacion del Supervisor antes de iniciar la construccion. Si
a criterio del Supervisor fuese conveniente hacer modificaciones al trazado antes
o después del replanteo topogréfico, el Supervisor dara instrucciones detalladas
para las modificaciones, la correccién sera sometida a una nueva aprobacion.
Ningin cambio de precio unitario de la propuesta ser4 hecho por tales
modificaciones.

Los perfiles y secciones transversales en los planos indican la cota de subrasante
salvo disposiciones diferentes.

La subrasante debera ajustarse a la cota indicada en el perfil con una tolerancia de
dos (2) centimetros mas o menos cuando la estructura del pavimento es mayor de
25 cm de espesor, 0 en un (1) centimetro cuando la estructura del pavimento es
menor de 25 centimetros de espesor.

Los metrados de los varios tipos de excavacion se pagaran conforme a los precios
unitarios del Presupuesto Principal (ofertado), limitAndose a las del trazado que
aparece en los dibujos o planos tipo y en las secciones transversales aprobadas.
No se pagaran excavaciones fuera del trazado sefialado en las secciones
transversales aprobadas. El Supervisor ajustara el &ngulo mas apropiado de los
taludes de corte y relleno de acuerdo a su evaluacion de las condiciones del suelo.
Las secciones transversales ejecutadas seran debidamente medidas y anotadas
por el Contratista. EI Supervisor verificara estos registros y si los encontrase
correctos aprobara las mediciones como base para el pago.

No se pagaran las excavaciones efectuadas en exceso al de las secciones
transversales aprobadas. Dichas sobre excavaciones seran rellenadas como lo
ordene el Supervisor, con material de sub-base o de base granular, los gastos
correran por cuenta del Contratista.

Las mediciones:

Para el calculo de areas en las secciones se utilizara el método analitico (por
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coordenadas o computarizado), las que seran utilizadas para hallar los volimenes
correspondientes por el método de areas medias, en la cual se divide entre dos (2)
cuando las areas de las secciones involucradas en los calculos son diferentes de
cero; en caso de que una de las secciones fuera cero, se procedera a dividir entre
cuatro (4). Esta forma de céalculo se aplicard a todas las partidas donde se
especifique el uso de esta metodologia (método de areas medias).

No le serd permitido solicitar la revision de cantidades previamente aprobadas,
para ser corregidas si éstas han sido calculadas sobre la base del método de las
areas medias.

Eliminacién o desvios de Aguas:

El control o eliminacion de aguas durante o después de la excavacion no implicara
pago por este trabajo; solo en el caso especifico indicado en los planos 6 de
ordenes precisas del Supervisor gozara del pago correspondiente.

El Contratista debera prever las instalaciones necesarias para desaguar, drenar o
desviar el flujo de la corriente donde se requiera para proteger la obra, dafios a
terceros, o donde lo ordene el Supervisor.

ESTUDIO DEL TERRENO:

El Contratista visitara el terreno donde se ejecutara la obra, antes de hacer su
oferta; determinara la naturaleza del terreno, evaluara los cortes de roca o material
suelto; ubicacion y adaptabilidad para cumplir con los requisitos especificados,
fundamentando su estimacion en la Propuesta, sobre la propia determinacion de
las condiciones del terreno.

UNIDAD DE MEDIDA:

El método de medicién ser& el metro cubico (m3) de material medido en su posicién
original y computada por el método de areas medias.

La medicién no incluird volumen de materiales que fueran empleadas con otros
motivos que los ordenados.

Todo material excavado se considerara como “Excavacién en Explanaciones sin
clasificar”, sin tomar en cuenta la naturaleza del material excavado.

METODO DE PAGO:

El volumen excavado, medido de la forma antes descrita, sera pagado al precio
unitario de la partida “Corte de terreno natural con maquinaria” del contrato.

Este precio y pago constituye la compensacion por toda mano de obra, beneficios
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sociales, equipos, herramientas, transporte gratuito dentro de la distancia libre,
explosivos (que comprende el transporte a obra, almacenaje, seguridad en el viaje
y durante su permanencia en obra, etc.) e imprevistos necesarios para completar

la ejecucion de la partida a entera satisfaccion del Supervisor.

03.04 RELLENOS

03.04.1 RELLENO CON MATERIAL PROPIO SELECCIONADO (COMPACTADO
EN CAPAS DE E=20cm)

DESCRIPCION:

Esta partida corresponde al trabajo de efectuar el relleno en las partes indicadas

en el proyecto; asi se recuperara en todo el perimetro el nivel del terreno natural o
nivel de terreno compactado.

METODO DE EJECUCION

Antes de ejecutar el relleno de una zona se limpiara la superficie del terreno
eliminando las plantas, raices y otras materias organicas, el material de relleno
estara libre de material organico y de cualquier otro material compresible.

Podra emplearse el material excedente de las excavaciones siempre que cumpla
con los requisitos indicados.

Requisitos de los materiales

Todos los materiales que se empleen en la construccion de terraplenes deberan
provenir de las excavaciones de la explanacion, de préstamos laterales o de
fuentes aprobadas; deberan estar libres de sustancias deletéreas, de materia
organica, raices y otros elementos perjudiciales.

Su empleo debera ser autorizado por el Supervisor, quien de ninguna manera
permitird la construccibn de terraplenes con materiales de caracteristicas
expansivas.

Si por algun motivo solo existen en la zona, materiales expansivos, se debera
proceder a estabilizarlos antes de colocarlos en la obra. Las estabilizaciones seran
definidas previamente en el Expediente Técnico.

Los materiales que se empleen en la construccion de terraplenes deberan cumplir

los requisitos indicados en la Tabla N° 210-1.
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Tabla N° 210-1: Requisitos de los Materiales

L Partes del Terraplén
Condicion
Base Cuerpo Corona
Tamarfio maximo 150 mm 100 mm 75 mm
% Méaximo de Piedra 30% 30% .
indice de Plasticidad <11% <11% < 10%

Ademas deberan satisfacer los siguientes requisitos de calidad:

+ Desgaste de los Angeles : 60% max. (MTC E 207)

* Tipo de Material : A-1-a, A-1-b, A-2-4, A-2-6 y A-3
En la Tabla N° 210-2 se especifican las normas y frecuencias de los ensayos a
ejecutar para cada una de las condiciones establecidas en la Tabla N° 210-1.
El hormigdn que se extraiga se empleara preferentemente para los rellenos, los
que se haran en capas sucesivas no mayores de 20 cm. de espesor, debiendo ser
compactadas y regadas en forma homogénea, de forma que el material empleado
alcance su maxima densidad seca.
METODO DE MEDICION:
La unidad de medida es el Metro Cubico (m3).
Se medira el volumen de relleno compactado. El volumen de relleno en
fundaciones, sera igual al volumen de excavacion, menos el volumen de concreto

que ocupa el cimiento o fundacion.

FORMA DE PAGO

La valorizacion se efectuara al precio unitario del presupuesto, por metro cubico
ejecutado y aprobado por la supervision, entendiéndose que dicho precio y pago
constituirdA compensacién total por el equipo, mano de obra, materiales,

herramientas e imprevistos necesarios.

03.05 ELIMINACION DE DESMONTE D=5KM DE LA OBRA CON MAQUINARIA
DESCRIPCION:
Consiste en la eliminacion de todo el material excedente, producto del corte con

maguinaria, en la via a construir asi como en las obras de arte, el mismo que se

realizard a una distancia promedio de 2.5 Km. y en el lugar autorizado por el Ing.
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Residente en coordinacion con el Ing. Supervisor

La eliminacion de material excedente se realizara de la siguiente manera; el
carguio se realizara con cargador frontal y/o similar hacia los volquetes, los cuales
evacuaran el material hacia botaderos autorizados por el Ing. Supervisor y en
ningun caso se realizara en cauces quebradas y similares, o en lugares donde
cause problemas a terceras personas.

UNIDAD DE MEDIDA:

La eliminacién serd medida en metros cubicos (m3). Para tal efecto se procedera
a determinar la diferencia entre volumenes de excavacion y relleno.

La medicion de dicho pago, constituye la compensacion total por la mano de obra,
equipo, herramientas, necesarias para completar el item

FORMA DE PAGO

El pago de la partida Eliminacién de Material Excedente Dist. Prom. 2.5km, sera
en metros cubicos (m3) y aprobado por el Ingeniero Supervisor, bajo valorizacion

segun el metrado y precio unitario correspondiente.

04.VEREDAS
04.01 MOVIMIENTO DE TIERRAS
04.01.1 CORTE MANUAL DE TERRENO NATURAL

Las excavaciones se refieren al movimiento de todo material de cualquier

naturaleza manualmente después de haber realizado el trazo correspondiente, que
debe ser removido por el contratista, para proceder a la construccion de la obra,
de acuerdo con los alineamientos, cotas, taludes y dimensiones previstas en los

planos o a las indicaciones del supervisor.

Unidad de Medida:
La medicién sera por metro cubico (M3) del material excavado.
Forma de Pago:

Se cancelara de acuerdo a los metros cubicos de material excavado manualmente.

04.01.2 PERFILADO, NIVELACION Y COMPACTACION DE SUB RASANTE
DESCRIPCION:
Se define como trabajo que se realizara en el area que soportara directa o
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indirectamente a la estructura de la vereda. Su ancho sera el que muestren los
planos o lo indique la Supervision.

Origen de la zona a perfilar y compactar:

Como resultado de una excavacion en material suelto.

Como resultado de una excavacion de roca suelta.

Como resultado de una excavacion en roca fija.

Como resultado de la excavacion en los mejoramientos de subrasante.

Como resultado de la excavacion en las zonas de falsos rellenos.

El contratista suministrara y usara las plantillas que controlan las dimensiones de
este trabajo. En el caso de que el area a perfilar y compactar soporte directamente
al pavimento, las tolerancias de la subrasante, deberan ajustarse a la cota del perfil
con una diferencia de un (1) centimetro en mas o menos.

REQUERIMIENTOS:

Treinta (30) centimetros por debajo de la cota de subrasante todo material suelto
serd compactado a 95% de la maxima densidad seca. Esto se complementa con
el perfilado y compactado de la corona del terraplén en caso de acabados mixtos.
Si la naturaleza del suelo de la subrasante, en excavacion de material suelto, no
permita obtener la estabilidad minima previstas en el Proyecto y previa verificacion
de la Supervision, los materiales inadecuados seran removidos y sustituidos por
material que redna las condiciones aceptables. Las profundidades a mejorar seran
verificadas, aprobadas y ordenadas por la Supervision.

Cuando la subrasante sea en excavacion en roca fija o roca suelta, esta tendra una
sobre excavacion de 15 cm. como minimo por debajo de la cota de la subrasante
del proyecto, para contar con una capa compactada al 95% de la maxima densidad
seca. El corte y relleno de esta sobre excavacion sera por cuenta del Contratista
como método constructivo.

UNIDAD DE MEDIDA:

La preparacion, acondicionamiento, reposicion, perfilado y compactado en la zona
de corte, serd medida en metros cuadrados (M2), calculado por el método de los
anchos medios, el cual se obtendra a partir de los anchos indicados en las
secciones transversales y de la distancia longitudinal entre ellas.

De ser el caso al metrado de los sobreanchos, éstos se realizaran utilizando el

radio interno de la curva.
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METODO DE PAGO:

La superficie del perfilado y compactado de la subrasante en zona de corte,
medidas en la forma descrita anteriormente y aprobadas por el Supervisor, sera
pagada conforme lo en la presente partida, dicho precio constituira la
compensacion total del uso de equipo, mano de obra, beneficios sociales,
herramientas e imprevistos necesarios para completar la partida a entera

satisfaccion del supervisor.

No procede el pago doble de esta partida para el perfilado y compactado de
superficies superpuestas, asi como tampoco se pagara el perfilado y compactado
de subrasante en zonas de rellenos, pues este trabajo esta incluido dentro de la

partida “Relleno con material propio seleccionado”

SECCION 300

DISPOSICIONES GENERALES PARA LA EJECUCION DE SUBBASES
GRANULARES Y BASES GRANULARES

300.01 DESCRIPCION

Esta especificacion presenta las disposiciones que son generales a los trabajos

sobre pavimentos que estan referidos a capas anticontaminantes, subbases y bases

granulares, con o sin estabilizadores.

300.02 MATERIALES

Para la construccion de capas anticontaminantes, subbases y bases granulares,
con o sin estabilizadores, se utilizardn materiales granulares naturales procedentes
de excedentes de excavaciones, canteras, 0 escorias metélicas establecidas en el
Expediente Técnico y aprobadas por el Supervisor; asi mismo podran provenir de
la trituracion de rocas, gravas o estar constituidos por una mezcla de productos de
diversas procedencias.

Las particulas de los agregados seran duras, resistentes y durables, sin exceso de
particulas planas, blandas o desintegrables y sin materia organica, terrones de

arcilla u otras sustancias perjudiciales. Sus condiciones de limpieza dependeran del
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uso que se vaya a dar al material.

Los requisitos de calidad que deben cumplir los diferentes materiales y los
requisitos granulométricos se presentan en la especificacion respectiva.

Para el traslado del material para conformar capas anticontaminantes, subbases y
bases al lugar de obra, se deberd humedecer adecuadamente los materiales y
cubrirlos con lona para evitar emisiones de material particulado, que pudiera afectar
a los trabajadores y poblaciones aledafias.

Los monticulos de material almacenados temporalmente en las canteras y plantas
de procesamiento de materiales, se cubrirdn con lonas impermeables, para evitar
el arrastre de particulas a la atmosfera, y a cuerpos de agua cercanos y protegerlos
de la excesiva humedad en caso de ocurrencia de lluvia.

El agua deberd ser limpia y estara libre de materia alcalis y otras sustancias
deletéreas. Su pH, medido segin norma NTP 339.073, debera estar comprendido
entre 5,5y 8,0y el contenido de sulfatos, expresado como SO y determinado segun
norma NTP 339.074, no podra ser superior a 3.000 ppm, determinado segun la
norma NTP 339.072. En general, se considera adecuada el agua potable y ella se

podra emplear sin necesidad de realizar ensayos de calificacién antes indicados.

300.03 Equipo:

Todos los equipos deberan ser compatibles con los procedimientos de construccion
adoptados y requieren la aprobacion previa del Supervisor, teniendo en cuenta que
su capacidad y eficiencia se ajusten al programa de ejecuciéon de las obras y al
cumplimiento de las exigencias de la Subseccion 05.01 de la presente
especificacion y de la correspondiente partida de trabajo.

El equipo sera el mas adecuado y apropiado para la explotacion de los materiales,
su clasificacion, trituracién de ser requerido, equipo de carga, descarga, transporte,
extendido (esparcidora mecéanica), mezcla, homogeneizacién, humedecimiento y
compactacion del material, asi como herramientas menores.

El equipo debe cumplir con lo que se estipula en la Subseccion 04.11
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300.04 EXPLOTACION DE MATERIALES Y ELABORACION DE AGREGADOS

Las fuentes de materiales, asi como los procedimientos y equipos utilizados para
la explotaciébn de aquellas y para la elaboracion de los agregados requeridos,
deberan tener aprobacion previa del Supervisor, la cual no implica necesariamente
la aceptacion posterior de los agregados que el Contratista suministre o elabore de
tales fuentes, ni lo exime de la responsabilidad de cumplir con todos los requisitos

de cada especificacion.

Evaluar conjuntamente con el Supervisor las canteras establecidas, el volumen total
a extraer de cada cantera, asi mismo estimar la superficie que sera explotada y

proceder al estacado de sus limites.

Los procedimientos y equipos de explotacion, clasificacion, trituracion y el sistema
de almacenamiento (acopio), deberan garantizar el suministro de un producto de

caracteristicas uniformes.

Si el Contratista no cumple con esos requerimientos, el Supervisor exigir4 los

cambios que considere necesarios.

Todos los trabajos de clasificacion de agregados y en especial la separacion de
particulas de tamafio mayor que el maximo especificado para cada gradacion, se
deberan efectuar en el sitio de explotacion o elaboracion y no se permitira

ejecutarlos en la via.

Luego de la explotacion de canteras, se debera readecuar de acuerdo a la
morfologia de la zona, ya sea con cobertura vegetal o con otras obras para

recuperar las caracteristicas de la zona antes de su uso.

Los suelos organicos existentes en la capa superior de las canteras deberan ser
conservados para la posterior recuperaciéon de las excavaciones y de la vegetacion
nativa. Al abandonar las canteras, el Contratista remodelara el terreno para

recuperar las caracteristicas hidrologicas superficiales de ellas, teniendo en
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consideracion lo indicado en la Subseccion 04.06 de estas especificaciones.

En los casos que el material proceda de lechos de rio, el contratista debera contar
previamente al inicio de su explotacion con los PERMISOS RESPECTIVOS. Asi
también, el material superficial removido debe ser almacenado para ser reutilizado
posteriormente para la readecuacion del area de préstamo. La explotacion del
material se realizara fuera del nivel del agua y sobre las playas del lecho, para evitar
la remocion de material que generaria aumento en la turbiedad del agua.

La explotacion de los materiales de rio debe localizarse aguas abajo de los puentes
y de captaciones para acueductos, considerando todo los detalles descritos en el
Plan de Manejo Ambiental.

Si la explotacién es dentro del cauce de rio, esta no debe tener mas de un 2.0
metros de profundidad, evitando hondonadas y cambios morfologicos del rio. Esta
labor debe realizarse en los sectores de playa mas anchas utilizando toda la
extension de la misma. Paralelamente, se debe ir protegiendo las méargenes del rio,
a fin de evitar desbordes en épocas de creciente.

Al concluir con la explotacion de las canteras de rio se debe efectuar la
recomposicion total del area afectada, no debiendo quedar hondonadas, que
produzcan empozamientos del agua y por ende la creacion de un medio que facilite
la aparicion de enfermedades transmisibles y que en épocas de crecidas puede
ocasionar fuertes desviaciones de la corriente y crear erosion lateral de los taludes
del cauce.

Se deberan establecer controles para la proteccion de taludes y humedecer el area
de operacién o patio de carga a fin de evitar la emisiébn de material particulado
durante la explotaciéon de materiales. Se aprovecharan los materiales de corte, si la
calidad del material lo permite, para realizar rellenos o como fuentes de materiales
constructivos. Esto evitara la necesidad de explotar nuevas canteras y disminuir los
costos ambientales.

Los desechos de los cortes no podran ser dispuestos a media ladera, ni arrojados
a los cursos de agua; éstos deberan ser colocados en el lugar de disposicion de
materiales excedentes o reutilizados para la readecuacion de la zona afectada.

Se debe presentar un registro de control de las cantidades extraidas de la cantera
al Supervisor para evitar la sobreexplotacion. La extraccion por sobre las

cantidades maximas de explotacion se realizara unicamente con la autorizacion del
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Supervisor. EI material no seleccionado para el empleo en la construccion de
carreteras, debera ser apilado convenientemente a fin de ser utilizado

posteriormente en el nivelado del area.

PLANTA DE TRITURACION

La planta de trituracion se debe instalar y ubicar en el lugar que cause el menor
dafo posible al medio ambiente y estar dotada de filtros, pozas de sedimentacion
y captadores de polvo u otros aditamentos necesarios a fin de evitar la
contaminacion de aguas, suelos, vegetacion, poblaciones aledafas, etc. por causa
de su funcionamiento.
La instalacion de la planta de trituracion requiere un terreno adecuado para ubicar
los equipos, establecer patios de materias primas, asi como las casetas para
oficinas y administracion; los cuales, podrian ser compartidos con los de la planta
de asfalto.
La planta de trituracion debe estar ubicada a considerable distancia de las viviendas
a fin de evitar cualquier afectacion que pudieran sufrir, en medio de barreras
naturales (alta vegetacion, pequefias formaciones de alto relieve) y proximas a las
fuentes de materiales, tomando en consideracion la direccionalidad de los vientos.
SI EL LUGAR DE UBICACION ES PROPIEDAD DE PARTICULARES, SE
DEBERA CONTAR CON LOS PERMISOS POR ESCRITO DEL DUENO
O REPRESENTANTE LEGAL.
Los operadores y trabajadores que estdn mas expuestos al ruido y las particulas
generados principalmente por la accibn mecéanica de las trituradoras y la
tamizadora, deben estar dotados con gafas, tapa oidos, tapabocas, ropa de trabajo,
casco, guantes, botas y otros que sean necesarios.
Dependiendo de la velocidad del viento, las fajas transportadoras deben ser
cubiertas con mangas de tela a fin de evitar la dispersion de estas particulas al

medio ambiente.
Se deben instalar campanas de aislamiento acustico sobre los sitios de generacion
de ruido, a fin de disminuir este efecto y la emision de particulas finas. Si es

necesario se debe instalar un sistema de recirculacion en el interior de las
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campanas, a baja velocidad. El volumen de aire dependera de la capacidad de la
planta y de las caracteristicas del material.
En épocas secas se deben mantener humeda las zonas de circulacion,

principalmente aquellas de alto tréafico.

TRANSPORTE DE SUELOS Y AGREGADOS

Los materiales se trasportaran a la via protegidos con lonas u otros cobertores
adecuados, asegurados a la carroceria y humedecidos para impedir que parte del
material caiga sobre las vias por donde transitan los vehiculos y asi minimizar los

impactos a la atmosfera.

300.05 TRAMOS A PRUEBA PARA SUBASES GRANULARES, BASES
GRANULARES

Antes de iniciar los trabajos, el Contratista emprendera una fase de ejecucion de

tramos de prueba para verificar el estado y comportamiento de los equipos y

determinar, en secciones de ensayo, el método definitivo de preparacion,

transporte, colocacién y compactacion de los materiales, de manera que se

cumplan los requisitos de cada especificacion.

Para tal efecto, construird uno o varios tramos de prueba de ancho y longitud
definidos de acuerdo con el Supervisor y en ellas se probaran el equipo y el plan
de compactacion.

El Supervisor tomara muestras de la capa en cada caso y las ensayara para
determinar su conformidad con las condiciones especificadas de densidad,
granulometria y demas requisitos.

En el caso de que los ensayos indiquen que la subbase o base granular no se ajusta
a dichas condiciones, el Contratista deberd efectuar inmediatamente las
correcciones requeridas a los sistemas de preparacion, extension y compactacion,
hasta que ellos resulten satisfactorios para el Supervisor, debiendo repetirse los
tramos de prueba cuantas veces sea necesario.

Bajo estas condiciones, si el tramo de prueba defectuoso ha sido efectuado sobre

un sector de la carretera proyectada, todo el material colocado sera totalmente
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removido y transportado al lugar de disposicion final de materiales excedentes,

segun lo indique el Supervisor a costo del Contratista.

300.06 ACOPIO DE LOS MATERIALES

Los agregados para subbase granular y base granular se deberan acopiar
cubriéndolos con plasticos o con una lona para evitar que el material particulado
sea dispersado por el viento y contamine la atmosfera y cuerpos de agua cercanos.
Ademas de evitar que el material se contamine con otros materiales o sufra
alteraciones por factores climéticos o sufran dafios o transformaciones
perjudiciales. Cada agregado diferente debera acopiarse por separado, para evitar
cambios en su granulometria original. Los ultimos quince centimetros (15 cm) de
cada acopio que se encuentren en contacto con la superficie natural del terreno no
deberan ser utilizados, a menos que se hayan colocado sobre éste lonas que

prevengan la contaminacion del material de acopio.

300.07 ACEPTACION DE LOS TRABAJOS
(@) Controles

Durante la ejecucion de los trabajos, el Supervisor efectuara los siguientes
controles principales:

v Verificar la implementacién para cada fase de los trabajos

v Verificar el estado y funcionamiento de todo el equipo empleado por el
Contratista.

v' Comprobar que los materiales cumplen con los requisitos de calidad exigidos

en la Subseccion 300.02 y en la respectiva especificacion.

v Supervisar la correcta aplicacion del método de trabajo aceptado como
resultado de los tramos de prueba en el caso de subbases y bases granulares.

v' Ejecutar ensayos de compactacion.
v Verificar la densidad de las capas compactadas efectuando la correccion
previa por particulas extradimensionadas, siempre que ello sea necesario.

Este control se realizard en el espesor de capa realmente construido de
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acuerdo con el proceso constructivo aplicado.

v Tomar medidas para determinar espesores, levantar perfiles y comprobar la

uniformidad de la superficie.

v Vigilar la regularidad en la produccion de los agregados de acuerdo con los

programas de trabajo.

v Vigilar la ejecucion de las consideraciones ambientales incluidas en esta
seccién para la ejecucion de obras de subbases y bases.

(b) Condiciones Especificas Para El Recibo Y Tolerancia

Tanto las condiciones de recibo como las tolerancias para las obras
ejecutadas, se indican en las especificaciones correspondientes. Todos los
ensayos y mediciones requeridos para el recibo de los trabajos especificados,
estaran a cargo del Supervisor. Aquellas areas donde los defectos de calidad
y las irregularidades excedan las tolerancias, deberan ser corregidas por el
Contratista, a su costa, de acuerdo con las instrucciones del Supervisor, a

satisfaccion de éste.

La evaluacion de los trabajos de las especificaciones correspondientes se

efectuara segun lo indicado en las Subsecciones 03.10(a) y 03.10 (b).

300.08 METODO DE MEDICION

La unidad de medida serd el metro cuadrado (m2), de material o0 mezcla
suministrada, colocada y compactada, a satisfaccion del Supervisor, de acuerdo
con lo que exija la especificacion respectiva, las lineas de pago o las dimensiones

que se indican en el Proyecto o las modificaciones ordenadas por el Supervisor.

No se mediran cantidades en exceso de las especificadas, ni fuera de las lineas
de pago y dimensiones de los planos y del Proyecto, especialmente cuando ellas
se produzcan por sobre excavaciones de la subrasante; por parte del Contratista.

300.09 BASES DE PAGO:

El pago se hara por metro cuadrado al respectivo precio unitario del contrato, por

toda obra ejecutada de acuerdo tanto con esta Seccion como con la especificacion
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respectiva y aceptada a satisfaccion por el Supervisor.

04.01.3 COLOCACION, NIVELACION Y COMPACTACION DE BASE GRANULAR
E=15CM

DESCRIPCION:

Este trabajo consiste en el suministro, colocacion y compactaciéon de material de
base granular aprobado sobre una subbase, en una o varias capas, conforme con
las dimensiones, alineamientos y pendientes sefalados en los planos del proyecto

u ordenados por el Supervisor
MATERIALES:

Los agregados para la construccion de la base granular deberan satisfacer los
requisitos indicados en la Subseccién 300.02 de este documento. Ademas,

deberan ajustarse a las siguientes especificaciones de calidad:

(@ Granulometria

La composicion final de la mezcla de agregados presentara una granulometria
continua y bien graduada (sin inflexiones notables) segun una férmula de trabajo
de dosificacion aprobada por el Supervisor y segun uno de los requisitos

granulométricos que se indican en la Tabla 03-06.

Requerimientos granulométricos para base granular

Tariiz i Porcental.e que pasa en ;')eso :
Gradacion A | Gradacion B | Gradacion C | Gradacion D

50 mm. (2) 100 100
25 mm. (1) 75-95 100 100
95 mm.{"/:") 30-65 40-75 50-85 60-100
4,75 mm. (N.2 4) 25-55 30-60 35-65 50-85
2,0 mm. (N.2 10) 15-40 20-45 25-50 40-70
425 pm. (N.2 40) 8-20 15-30 15-30 25-45
75 um. (N.2 200) 2-8 5-15 5-15 8-15

Fuente: ASTM D 1241

El material de Base Granular deberd cumplir ademas con las siguientes

caracteristicas fisico-mecanicas y quimicas que a continuacion se indican:
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Tabla 03-07

Trafico en ejes equivalentes (<10°) Min, 80%
Valor Relativo de Soporte; CBR (1)

Trafico en ejes equivalentes (210°) Min. 100%

(1) Referido al 100% de la Maxima Densidad Seca y una Penetracion de Carga de 0,1
(2.5 mm)
La franja por utilizar sera la establecida en los documentos del proyecto o la

determinada por el Supervisor.
Para prevenir segregaciones y garantizar los niveles de compactacion y resistencia
exigidos por la presente especificacion, el material que produzca el Contratista
debera dar lugar a una curva granulométrica uniforme, sensiblemente paralela a
los limites de la franja por utilizar, sin saltos bruscos de la parte superior de un
tamiz a la inferior de un tamiz adyacente o viceversa.
(b) Agregado Grueso
Se denominara asi a los materiales retenidos en la Malla N° 4, los que
consistiran de particulas pétreas durables y trituradas capaces de soportar
los efectos de manipuleo, extendido y compactacién sin produccion de finos
contaminantes. Deberan cumplir las siguientes caracteristicas:
Tabla 03 - 08

Requerimientos agregado grueso

Requerimientos
Norma Norma Norma s z
Sy MTC ASTM | AAsHTO Altitud
< 3.000 msnm j> 3.000 msnm
Farticula r :
articulas con una MTCE 210 D821 80% min. 80% min

cara fracturada
Farticules con dos MTCE 210 D 3821 20% min. 0% min.
caras fracturadas
Abrasdn Los Anpeles MTCE 207 C1i3l T S0 40% max 20% max
Foricubu chtac'y Da791 19% max 19% max
alargadas (1)
Sales solubles totales MTCE 219 D 1888 0,5% max 0,9% méx.
Durabiiidad al sulfata -

MTCE 209 cas Tios 1B% max
de magnetio

(c) Agregado Fino
Se denominara asi a los materiales pasantes la malla N° 4 que podra
provenir de fuentes naturales o de procesos de trituracion o combinacion

de ambos.
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Tabla 03-09

Requerimientos Agregado Fino

Requerimientos
Ensayo Norma Altitud
<3.000 msnm 23.000 msnm
ndice plastico MTCE 111 4% max I% min
Equivalente de arena MTCE 114 33% min 45% rmin.
Sales solubles MTCE 219 D.9% max 0.9% max
Durabdidad al sulfato de magnesio MTCE 205 ——te 15%

EQUIPO:

Se aplican las condiciones generales establecidas en la Subseccion 300.03

de este documento.
REQUERIMIENTOS DE CONSTRUCCION:
Explotacion de materiales y elaboracion de agregados:

Se aplica lo indicado en la Subseccion 300.04. Para las Vias de Primer Orden
los materiales de base seran elaborados en planta, utilizando para ello
dosificadores de suelo. Para este tipo de vias no se permitira la combinacion

en patio ni en via mediante cargadores u otros equipos similares.

La mezcla de agregados debera salir de la planta con la humedad requerida
de compactacion, teniendo en cuenta las pérdidas que puede sufrir en el

transporte y colocacion.

Para otros tipos de vias; sera optativo del Contratista; los procedimientos para

elaborar las mezclas de agregados para base granular.

Definida la formula de trabajo de la base granular, la granulometria debera

estar dentro del rango dado por el huso granulométrico adoptado.
Preparacién de la superficie existente:

El Supervisor solo autorizara la colocacion de material de base granular
cuando la superficie sobre la cual debe asentarse tenga la densidad y las
cotas indicadas o definidas por el Supervisor. Ademas debera estar concluida

la construccion de las cunetas, desagies y filtros necesarios para el drenaje
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de la calzada.

Si en la superficie de apoyo existen irregularidades que excedan las
tolerancias determinadas en las especificaciones respectivas, de acuerdo con
lo que se prescribe en la unidad de obra correspondiente, el Contratista hara

las correcciones necesarias a satisfaccion del Supervisor.
TRAMO DE PRUEBA:

Se aplica lo descrito en la Subseccion 300.05 de este documento.
TRANSPORTE Y COLOCACION DE MATERIAL:

Se aplica lo indicado en la Subseccion “Requerimientos de construccion -

transporte y colocacién de material” de la partida 3.05 de este documento
EXTENSION Y MEZCLA DEL MATERIAL:

Para Vias de Primer Orden la base granular serd extendida con terminadora

mecanica, no permitiéndose el uso de motoniveladora.

Para vias distintas a las de Primer Orden, el material se dispondra en un
cordon de seccion uniforme, donde seré verificada su homogeneidad. Si la
base se va a construir mediante combinacion de varios materiales, éstos se
mezclaran formando cordones separados para cada material en la via, que

luego se combinaran para lograr su homogeneidad.

En caso de que sea necesario humedecer o airear el material para lograr la
humedad de compactacion, el Contratista empleara el equipo adecuado y
aprobado, de manera que no perjudique a la capa subyacente y deje una
humedad uniforme en el material. Este, después de mezclado, se extendera
en una capa de espesor uniforme que permita obtener el espesor y grado de
compactacion exigidos, de acuerdo con los resultados obtenidos en el tramo

de prueba.
COMPACTACION:

El procedimiento para compactar la base granular es igual al descrito
en la Subseccion “Requerimientos de construccion - Compactacién” de la
partida de este documento. También, resultan validas las limitaciones

expuestas en dicha Subseccion.

200



APERTURA AL TRANSITO:

Se aplica lo descrito en la Subseccion “Requerimientos de construccién -

Apertura al transito” de la partida 3.05 este documento.

CONSERVACION:

Resulta aplicable todo lo indicado en la Subseccion “Requerimientos de

construccion - Conservacion” de la partida 3.05 de este documento.

ACEPTACION DE LOS TRABAJOS:
@ Controles

Se aplica lo indicado en la Subseccién 300.07(a) de este documento

(b) Calidad de los agregados

De cada procedencia de los agregados y para cualquier volumen previsto se

tomaran cuatro (4) muestras y de cada fraccion se determinaran los ensayos

con las frecuencias que se indican en la Tabla 03.10.

Tabla 03.10

Ensayos y Frecuencias

Material Método

5 Propiedades y e Norma Norma Frecuenc Lugar de
Caracteristicas ASTM AASHTO ia (1) Muestreo
Producto ensayo
) T
Granulometria MTCE 204 C 130 T27 750 m’ Cantera (2)
Limite figuido MTCE 110 D418 TEs 730 m' Canters (2)
Indice de plasticodad MTCE 118 D 4318 T50 730m' Cantera {2)
Abraudn Los Anpeles MTCE 207 c131 T30 2.000 m* Cantera (2)
Equivalente de Arena MTCE 114 D 2419 T170 2.000 m* Cantera {2)
Sales Solubles MTCE 219 2.000 m* Canters (2)
o CEAR MTCE 132 D 1883 7193 2.000 m* Cantera (2)
X "‘ il Particulas fracturadas | MTCE 210 03821 2.000 m' Cantera {2)
Granular
das tas
PRIEICOSE Crtedy D 4791 2.000 m’ Cantera (2)
Alargadas
i
Drirabitided at S, || \tve & 208 cas Ti04 2.000 m' Canters (2)
de Magniesio 4
Densidad y Humedad MTCE 113 D 1937 T120 750 m Pista
MTCE 317 Dans Ti91 3
tacdn 250 m Pista
N MTCE 124 0 2922 1238
Notas:

(1) O antes, si por su génesis, existe varlacion estratigrafica horizontal y vertical que onginen
cambios en las propiedades fisico-mecanicas de los agregados. En caso de que los metrados
del Proyecto no alcancen las frecuenclas minimas especificadas se exigira come minimo un

ensayo de cada propledad y /o caractenstica.
(2) Matertial preparado previo a su uso.

Los resultados deberan satisfacer las exigencias indicadas en la

Subseccion Materiales de la presente partida
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No se permitirhd que a simple vista el material presente restos de tierra vegetal,

materia organica o tamafos superiores del maximo especificado.
CALIDAD DEL PRODUCTO TERMINADO:

La capa terminada deberd presentar una superficie uniforme y ajustarse a las
rasantes y pendientes establecidas. La distancia entre el eje de proyecto y el borde
de la capa no podra ser inferior a la sefialada en los planos o la definida por el
Supervisor quien, ademas, debera verificar que la cota de cualquier punto de la
base conformada y compactada, no varie en mas de diez milimetros (10 mm) de

la proyectada.

Asi mismo, debera efectuar las siguientes comprobaciones:
Compactacion

Las determinaciones de la densidad de la base granular se efectuaran en una
proporcion de cuando menos una vez por cada doscientos cincuenta metros
cuadrados (250 m2) y los tramos por aprobar se definiran sobre la base de un
minimo de seis (6) medidas de densidad, exigiéndose que los valores individuales
(Di) sean iguales o mayores al cien por cientos (100%) de la densidad méxima

obtenida en el ensayo Préctor (De)
Di > De

La humedad de trabajo no debe variar en + 1.5 % respecto del Optimo Contenido

de Humedad obtenido con el Préctor modificado.
En caso de no cumplirse estos requisitos se rechazara el tramo.

Siempre que sea necesario, se efectuaran las correcciones por presencia de

particulas gruesas. Previamente al calculo de los porcentajes de compactacion.
Espesor

Sobre la base de los tramos escogidos para el control de la compactacién, se
determinara el espesor medio de la capa compactada (em), el cual no podra ser

inferior al de disefio (ed) mas o menos 10 milimetros (10 mm).

em>edz10 mm
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Ademas el valor obtenido en cada determinacién individual ( ei ) debera ser, como
minimo, igual al noventa y cinco por ciento ( 95% ) del espesor de disefio, so pena

del rechazo del tramo controlado.
ei >0.95ed

Todas las irregularidades que excedan las tolerancias mencionadas, asi como las
areas en donde la base granular presente agrietamientos o0 segregaciones,
deberan ser corregidas por el Contratista, a su costa, y a plena satisfaccion del

Supervisor.
(c) Uniformidad de la superficie

La uniformidad de la superficie de la obra ejecutada, se comprobara con una regla
de tres metros (3 m) de longitud, colocada tanto paralela como normalmente al eje
de la via, no admitiéndose variaciones superiores a diez milimetros (10 mm) para
cualquier punto. Cualquier irregularidad que exceda esta tolerancia se corregira
con reduccién o adicion de material en capas de poco espesor, en cuyo caso, para
asegurar buena adherencia, sera obligatorio escarificar la capa existente y

compactar nuevamente la zona afectada.

UNIDAD DE MEDIDA:

Se aplica lo indicado en la Subseccion 300.08 de este documento.
FORMAS DE PAGO:

Se aplica lo especificado en la Subseccion 300.09 de este documento.

04.01.4 COLOCACION, NIVELACION Y COMPACTACION DE SUB BASE
GRANULAR E=15CM

DESCRIPCION:

Este trabajo consiste en el suministro, colocacion y compactaciéon de material de
subbase granular aprobado sobre una superficie preparada, en una o varias capas,
de conformidad con los alineamientos, pendientes y dimensiones indicados en los

planos del proyecto o establecidos por el Supervisor.

Las consideraciones ambientales estan referidas a la proteccion del medio
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ambiente durante el suministro, colocacion y compactacion de material de subbase

granular.
MATERIALES:

Los agregados para la construccion de la subbase granular deberan satisfacer los

requisitos indicados en la Subsecciéon 300.02 para dichos materiales.

Ademas, deberan ajustarse a una de las franjas granulométricas indicadas en la

siguiente

Tabla 03-03

Requerimientos Granulométricos para Subbase Granular

Porcentaje que Pasa en Peso
Tamiz Gradacion A : : i
Iee) Gradacion B | Gradacion C | Gradacion D

50 mm. (2") 100 100
25 mm. (1%) = 75-95 100 100
9,5mm.(*/s") 30-65 40-75 50-85 60-100
4,75 mm. (N.24) 25-55 30-60 35-65 50-85
2,0mm. (N.2 10) 15-40 20-45 25-50 40-70
425 um. (N.2 40) 8-20 15-30 15-30 25-45
75 um. (N.2 200) 2-8 5-15 5-15 815

Fuente: ASTM D 1241
Notas:

(1) La curva de Gradacién "A" debera emplearse en zonas cuya altitud sea igual o superior a
3000 msnm.

Ademas, el material también debera cumplir con los requisitos de calidad,
indicados en la Tabla 03-04.

Tabla 03-04.

Subbase Granular

Requerimientos de Ensayos Especiales

Ensayo Norma Norma Norma Requerimiento
ic ARTIVN | A0TTE < 3000 msnm | = 3000 msnm
oo : MTCE . P
Abrasion Los Angeles 207 C 131 T96 50 % max. 50 % max.
CBR (1) M- | D1883 | T193 | 40%min. [ 40 % min.
Limite Liquido MleOE D4318 | T89 | 25% max. 25% max.
indice de Plasticidad | MTCF | D4318 | To0 6% méx. 4% maéx.
Equivalente de Arena M;I‘1C4E D 2419 T176 25% min. 35% min.
Sales Solubies M;‘lcgE - -- 1% max. 1% max.
zf;:;a”éaai Chptasy D 4791 20% max. 20% méx.

(1) Referido al 100% de la Maxima Densidad Seca y una Penetracion de Carga de 0.1"(2.5 mm)
(2) La relacion ha emplearse para la determinacion es 1/3 (espesor/longitud)
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Para prevenir segregaciones y garantizar los niveles de compactacion y resistencia

exigidos por la presente especificacion, el material que produzca el Contratista

debera dar lugar a una curva granulométrica uniforme y sensiblemente paralela a

los limites de la franja, sin saltos bruscos de la parte superior de un tamiz a la

inferior de un tamiz adyacente y viceversa.

b)

EQUIPO:

Se aplica las condiciones establecidas en la Subseccion 300.03 de este

documento.

REQUERIMIENTOS DE CONSTRUCCION:

Preparacion de la superficie existente:

El Supervisor so6lo autorizara la colocacion de material de subbase granular
cuando la superficie sobre la cual debe asentarse tenga la densidad apropiada
y las cotas indicadas en los planos o definidas por el Supervisor. Si en la
superficie de apoyo existen irregularidades que excedan las tolerancias
determinadas en las especificaciones respectivas, de acuerdo con lo que se
prescribe en la unidad de obra correspondiente, el Contratista hara las

correcciones necesarias, a satisfaccion del Supervisor.

Tramo de prueba:

Se aplica lo indicado en la Subseccion 300.05.

Transporte y colocacion del material:
El Contratista debera transportar y verter el material, de tal modo que no se
produzca segregacion, ni se cause dafio o contaminacién en la superficie

existente.

Cualquier contaminacion que se presentare, debera ser subsanada antes de

proseguir el trabajo.
La colocacion del material sobre la capa subyacente se hara en una longitud
gue no sobrepase mil quinientos metros (1500 m) de las operaciones de

mezcla, conformacion y compactacion del material de la Subbase.
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d)

Durante ésta labor se tomara las medidas para el manejo del material de
Subbase, evitando los derrames de material y por ende la contaminacion de

fuentes de agua, suelos y flora cercana al lugar.

Extensién y mezcla del material:

El material se dispondra en un cordon de seccion uniforme, donde sera
verificada su homogeneidad. Si la subbase se va a construir mediante
combinacion de varios materiales, éstos se mezclaran formando cordones
separados para cada material en la via, los cuales luego se combinaran para

lograr su homogeneidad.

En caso de que sea necesario humedecer o airear el material para lograr la
humedad Optima de compactacién, el Contratista empleara el equipo
adecuado y aprobado, de manera que no perjudique la capa subyacente y
deje el material con una humedad uniforme. Este, después de mezclado, se
extendera en una capa de espesor uniforme que permita obtener el espesor
y grado de compactacion exigidos, de acuerdo con los resultados obtenidos

en la fase de experimentacion.

Durante esta actividad se tomaran las medidas para la extension, mezcla y
conformacién del material, evitando los derrames de material que pudieran
contaminar fuentes de agua, suelos y flora cercana al lugar.

Compactacion:

Una vez que el material de la subbase tenga la humedad apropiada, se
conformara y compactara con el equipo aprobado por el Supervisor, hasta

alcanzar la densidad especificada.

Aquellas zonas que por su reducida extension, su pendiente o su proximidad
a obras de arte no permitan la utilizacion del equipo que normalmente se
utiliza, se compactaran por los medios adecuados para el caso, en forma tal
gue las densidades que se alcancen no sean inferiores a las obtenidas en el

resto de la capa.
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f)

9)

@)

(b)

La compactacién se efectuara longitudinalmente, comenzando por los bordes
exteriores y avanzando hacia el centro, traslapando en cada recorrido un
ancho no menor de un tercio (1/3) del ancho del rodillo compactador. En las
zonas peraltadas, la compactacion se haré del borde inferior al superior.

No se extendera ninguna capa de material de subbase mientras no haya sido
realizada la nivelacién y comprobacion del grado de compactacion de la capa
precedente. Tampoco se ejecutara la subbase granular en momentos en que
haya lluvia o fundado temor de que ella ocurra, ni cuando la temperatura
ambiente sea inferior a dos grados Celsius (6°C).

En esta actividad se tomaran los cuidados necesarios para evitar derrames
de material que puedan contaminar las fuentes de agua, suelo y flora cercana
al lugar de compactacion.

Los residuos generados por esta y las actividades mencionadas
anteriormente, deben ser colocados en lugares de disposicion de desechos
adecuados especialmente para este tipo de residuos.

Apertura a transito:

Sobre las capas en ejecucién se prohibir4 la accion de todo tipo de transito
mientras no se haya completado la compactacion. Si ello no es factible, el
transito que necesariamente deba pasar sobre ellas, se distribuira de forma
gue no se concentren ahuellamientos sobre la superficie. EI Contratista
debera responder por los dafios producidos por esta causa, debiendo
proceder a la reparacion de los mismos con arreglo a las indicaciones del
Supervisor.

Conservacion:

Si después de aceptada la subbase granular, el Contratista demora por
cualquier motivo la construccion de la capa inmediatamente superior, debera
reparar, a su costo, todos los dafios en la subbase y restablecer el mismo

estado en que se acepto.

ACEPTACION DE LOS TRABAJOS:
Controles

Se aplica lo indicado en la Subseccién 300.07(a).

Calidad De Los Agregados
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De cada procedencia de los agregados pétreos y para cualquier volumen

previsto se tomaran cuatro (4) muestras y de cada fraccion se determinaran

los ensayos con las frecuencias que se indican en la Tabla 03-05.

No se permitira acopios que a simple vista presenten restos de tierra vegetal,

materia organica o tamafios superiores del maximo especificado.

Granulometria
Limite Liquido

indice de Plasticidad

Desgaste Los
Angeles

Equivalente de
Arena

Subbase Sales Solubles

Granular
CBR

Particulas
Fracturadas

Particulas Chatas y
Alargadas

Densidad —
Humedad

Compactacion

MTC E 204

MTC E 110

MTC E 111

MTC E 207

MTC E 114

MTC E 219

MTC E 132

MTC E 210

MTC E 221

MTC E 115

MTC E 117

MTC E
124

D 422

D 4318

D 4318

C131

D 2419

D 1888

D 1883

D 5821

D 4791

D 1557

D 1556
D 2922

T 88

T 89

T89

T 96

T176

T 193

T 180

T 191
T 238

TABLA 03-05 ENSAYOS Y FRECUENCIAS

750 m?

750 m?

750 m3

2000 m®

2000 m3

2000 m3

2000 m?

2000 m?

2000 m?

750 m3

250 m?

Cantera

Cantera

Cantera

Cantera

Cantera

Cantera

Cantera

Cantera

Cantera

Pista

Pista

O antes, si por su génesis, existe variacion estratigrafica horizontal y vertical que

originen cambios en las propiedades fisico — mecéanicas de los agregados. En caso

de que los metrados del proyecto no alcancen las frecuencias minimas

especificadas se

exigira como minimo un ensayo de cada Propiedad y/o Caracteristica.
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CALIDAD DEL PRODUCTO TERMINADO:

La capa terminada debera presentar una superficie uniforme y ajustarse a las
dimensiones, rasantes y pendientes establecidas en el Proyecto. La distancia entre
el eje del proyecto y el borde de la berma no sera inferior a la sefialada en los planos
o la definida por el Supervisor. Este, ademas, deberd efectuar las siguientes

comprobaciones:
Compactacion

Las determinaciones de la densidad de la capa compactada se realizaran de
acuerdo a lo indicado en la Tabla 03-05 y los tramos por aprobar se definiran sobre
la base de un minimo de seis (6) determinaciones de densidad. Los sitios para las

mediciones se elegiran al azar.

Las densidades individuales (Di) deben ser, como minimo el cien por ciento (100%)
de la obtenida en el ensayo Proctor modificado de referencia (MTC E 115)

Di O De

La humedad de trabajo no debe variar en £ 1.5 % respecto del Optimo Contenido
de Humedad obtenido con el Préctor modificado.

En caso de no cumplirse estos términos se rechazara el tramo.

Siempre que sea necesario se efectuaran las correcciones por presencia de

particulas gruesas, previamente al calculo de los porcentajes de compactacion.

La densidad de las capas compactadas podra ser determinada por cualquier
método aplicable de los descritos en las normas de ensayo MTC E 117, MTC E
124.

Espesor

Sobre la base de los tramos escogidos para el control de la compactacion, se
determinara el espesor medio de la capa compactada (em), el cual no podra ser

inferior al de disefio (ed).

em [J ed
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Ademas el valor obtenido en cada determinacion individual (ei) debera ser, cuando
menos, igual al noventa y cinco por ciento (95 %) del espesor del disefio, so pena

del rechazo del tramo controlado.
ei 0 0.95ed

Todas las areas de afirmado donde los defectos de calidad y terminacion
sobrepasen las tolerancias de la presente especificacion, deberan ser corregidas
por el Contratista, a su costo, de acuerdo con las instrucciones del Supervisor.

Adicionalmente, el Supervisor debera verificar.

Que la cota de cualquier punto de la subbase conformada y compactada, no varie

en mas de diez milimetros (10 mm) de la cota proyectada.

La uniformidad de la superficie de la obra ejecutada serd comprobada con una regla
de tres metros (3 m) de longitud, colocada tanto paralela como normalmente al eje
de la via, no admitiéndose variaciones superiores a diez milimetros (10 mm), para
cualquier punto que no esté afectado por un cambio de pendiente. Cualquier
irregularidad que exceda esta tolerancia se corregira con reduccion o adicion de
material en capas de poco espesor, en cuyo caso, para asegurar buena adherencia,
sera obligatorio escarificar la capa existente y compactar nuevamente la zona

afectada.

Todas las irregularidades que excedan las tolerancias mencionadas, asi como las
areas en donde la subbase presente agrietamientos o segregaciones, deberan ser
corregidas por el Contratista, a su costo, y a plena satisfaccion del Supervisor.

UNIDAD DE MEDIDA:
Se aplica lo descrito en la Subsecciéon 300.08 de este documento.
FORMAS DE PAGO:

Se aplica la Subsecciéon 300.09 de este documento.
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04.01.5 ELIMINACION DE DESMONTE D=5KM DE LA OBRA CON
MAQUINARIA

VER ITEM 03.05

04.02 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE
04.02.1 CONCRETO F’C= 175 KG/CM2 E=10CM, PARA VEREDAS
DESCRIPCION

La construccion de veredas, se hara utilizando mezcla de concreto de cemento
Portland, segun los alineamientos, pendientes y dimensiones indicados en los

planos, ademas de los anexos que incluye la presente especificacion.
MATERIALES

La mezcla de concreto tendra, una resistencia a la compresion de f'c=175 kg/cm?2
con cemento Tipo MS y su preparacion y colocacién debera cumplir con todos los

requerimientos minimos de calidad exigidos en el presente documento.
METODO DE CONSTRUCCION

El Contratista debera efectuar el vaciado en sitio bajo la modalidad que estime
conveniente, modalidad que serd comunicada en forma oportuna para revision y

aprobacion del Supervisor.

Se debera verificar que la superficie de asiento sea uniforme, esté bien perfilada,
compactada con material satisfactorio aprobado por el Supervisor y tenga las

dimensiones correspondientes.
UNIDAD DE MEDIDA:

Este trabajo sera medido por metro cubico (m2) de vereda terminada, debidamente

aprobada por el Supervisor.
FORMAS DE PAGO

La cantidad determinada segun el método de medicion antes descrito, se pagara al
precio unitario de la presente partida del contrato dependiendo de su dimension.
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Dicho precio y pago constituye compensacion total por todo el concreto f'c = 175
kg/cm2, de la vereda y toda mano de obra, equipos, materiales, herramientas e
imprevistos necesarios para completar la partida a entera satisfaccion de la

Supervision.

04.02.2 CONCRETO F’C= 175 KG/CM2 PARA SARDINEL
DESCRIPCION

La construccion de sardineles, se haré utilizando mezcla de concreto de cemento
Portland, segun los alineamientos, pendientes y dimensiones indicados en los

planos, ademas de los anexos que incluye la presente especificacion.
MATERIALES

La mezcla de concreto tendra, una resistencia a la compresion de f'c=175 kg/cm?2
con cemento Tipo MS y su preparacion y colocacién debera cumplir con todos los

requerimientos minimos de calidad exigidos en el presente documento.
METODO DE CONSTRUCCION

El Contratista debera efectuar el vaciado en sitio bajo la modalidad que estime
conveniente, modalidad que sera comunicada en forma oportuna para revision y

aprobacion del Supervisor.

Se debera verificar que la superficie de asiento sea uniforme, esté bien perfilada,
compactada con material satisfactorio aprobado por el Supervisor y tenga las

dimensiones correspondientes.
UNIDAD DE MEDIDA:

Este trabajo sera medido por metro cubico (m3) de vereda terminada, debidamente

aprobada por el Supervisor.
FORMAS DE PAGO

La cantidad determinada segun el método de medicion antes descrito, se pagara al

precio unitario de la presente partida del contrato dependiendo de su dimension.
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Dicho precio y pago constituye compensacion total por todo el concreto f'c = 175
kg/cm2, de la vereda y toda mano de obra, equipos, materiales, herramientas e
imprevistos necesarios para completar la partida a entera satisfaccion de la

Supervision.

04.02.3 ENCOFRADQO Y DESENCOFRADO
DESCRIPCION:

Esta partida comprende el encofrado y desencofrado para el moldeo in situ de las

cunetas previstas en el proyecto.

Las formas deben ser adecuadas para el trabajo a realizarse. Para todas las caras
terminadas que hayan de quedar expuestas, las formas deberan construirse de

madera recta.

Estos elementos también deberan construirse de tal manera que cuando se retiren,
el concreto quede con una superficie libre de rebabas, lomos u otros defectos que
lo desmejore, para que finalmente quede una superficie lisa. Las formas deberan
conformar exactamente con las dimensiones y perfiles que los planos muestran

para los trabajos de concreto.

Deberan tener una resistencia capaz de soportar con seguridad, las caras
impuestas por su peso propio, el peso o empuje del concreto y una sobrecarga de
llenado de 200 kilos por metro cuadrado.

Las formas deben ser herméticas para prevenir la filtracion del mortero y deberan
ser debidamente arriostradas o liadas entre si, de manera que se mantenga en la

posicion y forma deseada con seguridad.

Las formas deberan retirarse de manera que se asegure la completa
indeformabilidad de la estructura. Inmediatamente después de quitar las formas, la
superficie de concreto debera ser examinada cuidadosamente y cualquier
irregularidad debera ser tratada como lo ordene la Supervision. Las porciones de
concreto con cangrejeras deberan picarse en la extension que abarquen tales
defectos y el espacio rellenado o resanado con concreto o mortero y terminado de
tal manera que se obtenga una superficie de textura similar a la del concreto

circundante. No se permitira €l resane burdo de tales defectos.
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En general, las formas no deberan quitarse hasta que el concreto se haya
endurecido suficientemente como para soportar con seguridad su propio peso y los

pesos superpuestos que puedan colocarse sobre él.
UNIDAD DE MEDIDA:

Este trabajo serd medido por metro cuadrado (m2) de vereda encofrada y

desencofrada debidamente aprobada por el Supervisor.
FORMAS DE PAGO

La cantidad determinada segun el método de medicidn antes descrito, se pagara al
precio unitario de la partida "Encofrado y desencofrado " del contrato dependiendo

de su dimension.

04.03 OBRAS DE CONCRETO ARMADO
04.03.1 CONCRETO F’C= 210 KG/CM2 PARA SARDINEL

Generalidades

Estas especificaciones estan orientadas a las obras de concreto armado que
figuran en el documento del caso y se refieren al suministro de materiales, equipos,
instalaciones y mano de obra necesarios para la fabricacion y colocacion del
concreto en las diferentes estructuras, siguiendo las indicaciones de los planos y/o

del Supervisor.
Requisitos del concreto:

Los trabajos de concreto, se ejecutaran de conformidad a las Especificaciones

Técnicas, establecidas por los siguientes codigos y normas:

» Reglamento Nacional de Edificaciones.
» ACI 318-77 Building Code Requirements
» ASTM
La calidad del concreto, cumplira con los requisitos de resistencia a la

compresion especificada (f'c); y durabilidad establecidas en los planos.

La resistencia especificada a la compresion, en kg/cm2, se determinara por medio

de ensayos de cilindros Standard de 15x30cms.fabricados y envasados de acuerdo
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con la Norma ASTM-039, a los 7 y 28 dias de edad. El niumero de muestras debera

ser fijada por el Supervisor.

A. MATERIALES

e Cemento

El cemento que se utilizara sera el cemento Portland que tenga moderada
resistencia a los sulfatos, especificado para la construccion de estructuras de
concreto en contacto con ambientes y suelos humedos (Cemento MS o similar),
debiéndose cumplir los requerimientos de las especificaciones ASTM-C150, para
Cemento Portland.
El cemento seréd transportado de la fabrica al lugar de la obra, de forma tal que
no esté expuesto a la humedad y el sol. Tan pronto llegue el cemento a obra
sera al- macenado en un lugar seco, cubierto y bien aislado de la intemperie, se
rechazaran las bolsas rotas y/o con cemento en grumos. No se arrumara a una
altura de 10 sacos.
Si se diera el caso de utilizar cemento de diferentes tipos, se almacenaran dé
manera que se evite la mezcla o el empleo de cemento equivocado.
Si el cemento a usarse permaneciera almacenado por un lapso mayor de 30

dias, se tendra que comprobar su calidad mediante ensayos.

e Agregados

Los agregados que se usaran seran el agregado fino o arena y el agregado
grueso (piedra chancada) o grava del rio limpia, en todo caso el residente,
realizard el estudio y seleccion de canteras para la obtencién de agregados para
concreto que cumplan con los requerimientos de las Especificaciones ASTM - C
33.

e Arena

El agregado fino, consistira de arena natural o producida y su gradacion debera

cumplir con los siguientes limites:
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TAMIZ ACOMULADO
3/8" — 100
N° 47 95 a 100
NE°8’ 80 a 100
N° 16” 50 a 85
N° 30" 25 a 60
N° 50” 10 a 30
N° 100" 2 a 10
N° 200" 0 a o0

Estar4d libre de materia organica, sales, 0 sustancias que reaccionen

perjudicialmente con los élcalis del cemento.

La gradacion del agregado grueso sera continua, conteniendo particulas donde
el tamafio nominal hasta el tamiz # 4, debiendo cumplir los limites de

granulometria establecidos en las Especificaciones ASTM-C-33.

Agregado grueso

Debera ser de piedra o grava rota o chancada, de grano duro y compacto, limpia
de polvo, materia organica, barro o otra sustancia de caracter deletreo. En general
debera estar de acuerdo con las normas ASTM C-33-61T, el tamafio maxima para
losas y secciones delgadas incluyendo paredes, columnas y vigas deberan ser
de

3.5 cm. La forma de las particulas de los agregados debera ser dentro de lo
posible redonda cubica.

El tamafio nominal del agregado grueso, no serd mayor de un quinto de la medida
mas pequefia entre los costados interiores de los encofrados; dentro de los cuales
el concreto se vaciara.

El contenido de sustancias nocivas en el agregado grueso no excedera los

216



siguientes limites expresados en % del peso de la muestra:

Granos de Arcilla 0,25 %

Particulas Blandas 5,00 %

Particulas mas finas que la Malla # 200 1,0 %

Carbény Lignito 0,5 %

El agregado grueso, sometido a cinco ciclos del ensayo de estabilidad, frente al
sulfato de sodio tendrd una pérdida no mayor del 12 %.

El agregado grueso sometido al ensayo de abrasion de los Angeles, debe tener

un desgaste no mayor del 50 %.

Hormigon
El hormigdn sera un material de rio o de cantera compuesta de particulas fuertes,
duras y limpias libre de cantidades perjudiciales de polvo blandas o escamosas,

acidos, materiales organicos o sustancias perjudiciales.

Acero

El acero esta especificado en los planos sobre la base de su carga de fluencia
correspondiente a fOy= 4,200 Kg/cm2 debiendo satisfacer las siguientes
condiciones.

Para acero de refuerzo obtenido directamente de fabrica.

Corrugaciones de acuerdo a la Norma ASTM A-615, 815.

Carga de rotura minima 5,900 Kg/cm2.

Elongacion en 20 cm. Minimo 8%.

Almacenaje

Las varillas de acero deberan almacenarse fuera del contacto con el suelo, de
preferencia cubiertos y se mantendran libres de tierra, suciedad, aceites, grasas
y oxidacion excesiva.

Antes de ser colocado en la estructura, el refuerzo metalico debera limpiarse de

escamas de laminado, de cualquier elemento que disminuya su adherencia.

Colocacién de la armadura

El acero sera corrugado y con una resistencia 4,200 kg/cm2.

Las barras de armadura se agruparan en su posicion de modo que no sean
desplazadas durante la colocacion del concreto.

Todos los anclajes y traslapes de las barras satisfacen los requisitos de lo
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especificado en los planos cuando sea necesario soportes de metal, colgadores
0 espaciadores de metal o cualquier otro tipo de soporte previamente aprobado,
estos soportes podran ser usados, debiendo ser previstos por el residente. En
general no se permitira el endurecimiento y redoblado de las barras para facilitar
su doblado. Las barras verticales de las columnas seran colocadas con un
espaciamiento de por lo menos un diametro en las uniones traslapadas. Para
asegurar la debida colocacion se utilizaran plantillas permitiendo la ubicaciéon de
todas las barras.

e Tolerancias
Las tolerancias de habilitacion y colocacion para acero de refuerzo seran las
siguientes:
Tolerancia en habilitacion
Longitud de corte +/-1"=25cm
- Estribos  +/- 1/2" =1,3cm
- Dobleces +/- 1/2"=1,3cm
Tolerancias en colocacion
Recubrimiento de concreto a la superficie  +/- 1/4" = 0,6 cm.
Espaciamiento minimo entre barras  +/- 1/4" = 0,6 cm.
Barras superiores en losas y vigas:
Miembros de 20 cm. De espesor o menos  +/- 1/4" = 0,6 cm. Miembros de més
de 20 cm. de Esp. pero no mayor de 60 cm+/- 1/2" = 1,3 cm. Miembros de mas
de 60 cm. de Esp. +/- 1" = 2,5 cm. En general se evitaran los empalmes de

las barras de la armadura de losas y vigas en las zonas de maximo esfuerzo.

e Aguade Mezcla
El agua que se usa para mezclar concreto sera limpia y estard libre de cantidades
perjudiciales de aceites, alcalis, sales, materiales organicos y otras sustancias

gue puedan ser dafiinas para el concreto.

B. CONCRETO
El concreto para todas las partes de la obra, debe ser de la calidad especificada
en los planos, capaz de ser colocado sin segregacion excesiva y al endurecerse

debe desarrollar todas las caracteristicas requeridas por estas especificaciones.
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a) Esfuerzo
El esfuerzo de compresion especificado del concreto f' ¢ para cada porcion de la
estructura indicada en los planos, estard basado en la fuerza de compresion

alcanzada a los 28 dias, a menos que se indique otro.

b) Vaciado
El cemento debe ser vaciado continuamente o en capas de un espesor tal que
ningun concreto sea depositado sobre una capa endurecida lo suficiente que
pueda causar la formacion de costuras o planos de estabilidad dentro de la
seccion.
En caso de que una seccidn no se pueda llevar de una sola operacion se ubicaran
juntas de construccién de acuerdo a lo indicado en los planos.
El concreto no se depositara directamente contra el terreno, debiéndose preparar

solados de concreto antes de la colocacion de la armadura.

c¢) Curado

El curado de concreto debera iniciarse tan pronto como sea posible sin dafiar la
superficie del concreto y prolongarse ininterrumpidamente por un minimo de siete
dias, el concreto debe ser protegido del secado prematuro, temperaturas
excesivamente calientes o frias, esfuerzos mecéanicos, debe ser mantenido con
la menor pérdida de humedad y a una temperatura relativamente constante por
el periodo necesario para la hidratacion del cemento y endurecimiento del
concreto.

El concreto ya vaciado en la obra debe ser mantenido constantemente himedo
ya sea por frecuentes riegos o cubriéndolo con una capa suficiente de arena u

otro material.

d) Clases de Concreto
Para cada tipo de construccion en las obras, la calidad del concreto especificada
en los planos sé establecera segun su clase, referida sobre la base de las

siguientes condiciones:
e) Resistencia a la compresion especificadaf' c alos 28 dias.

f) Relaciébn de agua/cemento maxima permisible en peso, incluyendo la
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humedad libre en

impermeabilidad.

los agregados,

por

requisitos de durabilidad e

g) Consistencia de la mezcla de concreto, sobre la base del asentamiento

maximo (SLUMP) permisible

o Disefio de mezclas de concreto

La determinacion de la proporcion de agregados, cemento y agua del concreto se

realizard mediante mezclas de prueba, de modo que se logre cumplir con los

requisitos de trabajabilidad, impermeabilidad, resistencia y durabilidad exigidos

para cada clase de concreto.

Las series de mezclas de pruebas se haran con el cemento Portland tipo MS u

otro especificado o sefialado en los planos con proporciones y consistencias

adecuadas para la colocacion del concreto en obra, usando las relaciones

agua/cemento establecidos, cubriendo los requisitos para cada clase de concreto.

DENOMINACION 1 2 3 4 5
Resistencia de la rotura
por comprension a los
28 dias Standard ASTM 210 210 210 175 175
f’ ¢ con kg/cm?
Agregados maximo en 2 1 Ya 1 Ya
pulgadas
Sistema de Vibracion Vibracion Vibracion | Vibracion | Vibracion
compactacion
Cantidad minima de
cemento sacos por m? 7.5 7.5 7.5 7 7
Cantidad maxima de -- -- -- -- --
cemento sacos por m?
Relacién agua/cemento
maxima en litros por 30 25 25 30 30
saco
Slum maxima en 3 4 4 3 3
pulgadas
Uso Zapatas, |Columnas, |Aligerados | Columnas, | Aligerados,

muros vigas losas, vigas losas,
escaleras escaleras

e Pruebas de Resistencia de Concreto

Con el fin de ratificar los resultados de las mezclas de prueba, se preparan series

de pruebas a escala natural, para cada clase de concreto, en las mezcladoras o
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planta de mezclado que se usaran para la obra.
Los ensayos se haran con suficiente anticipacion con el fin de disponer de

resultados completos y aceptables de comenzar el vaciado de las obras.

Para una verificacion continua de la calidad del concreto, se efectuaran ensayos
de consistencia y pruebas de resistencia durante la operacion de colocaciéon del
concreto en obra.

La prueba de resistencia, a una edad determinada sera el resultado del valor
promedio del ensayo a la compresion de dos especimenes cilindricos de 6"y 12",
de acuerdo con la Norma ASTM- C 33 del "Método de Ensayo a Compresion de
Especimenes Cilindricos de Concreto", provenientes de una misma muestra de
concreto, tomando de acuerdo con la Norma ASTM- C 172 del "Método de
Muestra de Concreto Fresco".

Cada muestra de concreto estara constituida por seis especimenes moldeados y
curados de acuerdo con la Norma ASTM-C-33 del "Método de Fabricacion y
Curado de Especimenes de Ensayo de Concreto, en el Campo". Estos
Especimenes seran curados bajo condiciones de obra y ensayados a los 7, 28 y
60 dias.

El nivel de resistencia especificada f ' ¢ , para cada clase de concreto, sera
considerado satisfactorio si cumple a la vez los siguientes requisitos

Sélo una de diez pruebas individuales consecutivas de resistencia podra ser mas
baja que la resistencia especificada (f' c .)

Ninguna prueba individual de resistencia podra ser menor en 35 kg/cm2, de la
resistencia especificada.

A pesar de la comprobacion del Supervisor, el Residente sera total y
exclusivamente responsable de conservar la calidad del concreto de acuerdo a
las especificaciones.

Para el caso de las pruebas de resistencia de cilindros curados en el campo, que
sirven para verificar la eficacia del curado y proteccion del concreto en obra, se
debera cumplir lo siguiente:

Las pruebas de resistencia de cilindros curados en el campo tendran un valor
igual o mayor que el 85% de la resistencia de los cilindros de la misma mezcla

pero curado en el laboratorio.
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Cuando las pruebas de resistencia de los cilindros son curadas en el laboratorio
y dan valores apreciablemente mas altos que f' ¢, los resultados de las pruebas
de los cilindros curados en el campo se consideran satisfactorios si exceden la
resis- tencia de los especimenes de la misma mezcla curados en el laboratorio.
Cuando las pruebas de resistencia no cumplan con los requisitos anteriormente
indicados, o cuando los cilindros curados en el campo indican diferencias en la
proteccion y el curado, el Supervisor ordenara al Residente ensayos de testigos
(diamantinos) de concreto, de acuerdo con la Norma ASTM- C - 42 "Método de
Obtencion y Ensayo de Testigos Perforados y Vigas Cerradas de Concreto”, para
aquella area del concreto colocado que se encuentre en duda.

En cada caso, tres testigos de concreto seran tomados por cada prueba de

resistencia, cuyo valor sea 35 kg/cm2, menor que la resistencia especificada f' c

El concreto del area de la estructura en duda y representados por los tres testigos
de concreto sera satisfactorio si el valor promedio del ensayo de resistencia de
los testigos es igual o mayor que el 85 % de f ' ¢ y ningun valor de ensayo
individual de los mismos sea menor que el 75 % def'c.

En caso contrario, el Residente procederd a la eliminacion y reposicion de la parte
afectada de la obra.

Los métodos y procedimientos empleados para la reparacion del concreto
deberan cumplir con lo especificado por el Concrete Manual del Bureau of
Reglamation (8va. Edicion, Capitulo VII).

Las pruebas de consistencia se efectuardn mediante el ensayo de asentamiento,
de acuerdo con la Norma ASTM-C-143 del "Método de Ensayo de Asentamiento
(SLUMP) de concreto de cemento Portland”. Los ensayos de asentamiento del
concreto fresco, se realizaran por lo menos durante el muestreo para las pruebas
de resistencia y con una mayor frecuencia, segun lo ordene el Supervisor, a fin
de verificar la uniformidad de consistencia del concreto.

En todo caso el residente supervisara las pruebas necesarias de los materiales y
agregados de los disefios propuestos de mezcla y del concreto resultante, para

verificar el cumplimiento con los requisitos técnicos y especificaciones de la obra.
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C. ALMACENAMIENTO DE CEMENTO Y MATERIALES

a)

b)

Almacenamiento del cemento

El cemento se almacenara en tal forma que no sea perjudicado o deteriorado
por el clima, humedad, agua de lluvia, etc. y otros agentes exteriores, se
cuidarad que el cemento almacenado en bolsas no esté en contacto con la

humedad del suelo o el agua libre que pueda correr en el mismo.

En general el cemento en bolsas se almacenara en un lugar techado, fresco,

libre de humedad y contaminaciones.

El cemento a granel se almacenara en silos adecuados u otros elementos
similares que no permitan la entrada de humedad.

Almacenamiento de agregados

Los agregados en la zona de fabricacion del concreto, se almacenaran en
forma adecuada para evitar su deterioro 0 contaminacion con sustancias
extrafias. Se descargaran de modo de evitar segregacion de tamafos. Los
agregados almacenados en pilas o tolvas, estaran protegidos del sol, para

evitar su calentamiento.

Cualquier material que se haya contaminado o deteriorado, no sera usado para
preparar concreto.

Los agregados deberan de ser almacenados o apilados en forma de que se
prevenga una segregacion (separacién de las partes gruesas de las finas) o
contaminacion excesiva con otros materiales o agregados de otras

dimensiones.

Para asegurar que se cumplan con estas condiciones el Residente hara
muestreos periddicos para la realizacion de ensayos de rutina en lo que se

refiere a la limpieza y granulometria.

La arena debera dejarse drenar hasta que se haya llegado a un contenido de

humedad uniforme.
CONSISTENCIA DEL CONCRETO Y ASENTAMIENTO O "SLUMP"
Las proporciones de agregado-cemento seran tales que se pueda producir una

mezcla facilmente trabajable (y que ademas tengan la resistencia
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especificada), de manera que se acomode dentro de las esquinas y angulos
de las formas y alrededor del refuerzo con el método de colocacion empleado
en la obra; pero que no permita que los materiales se segreguen o produzcan

un exceso de agua libre en la superficie.

Asentamientos permitidos:

, ASENTAMIENTO EN PULGADAS
CLASE DE CONSTRUCCION " -
MAXIMO MINIMO
Zapatas o placas reforzadas 3 1
Zapatas sin armar y muros C° 3 1
Losa, vigas, muros reforzados 4 1
Columnas 4 1

Se recomienda usar los mayores "SLUMP" para los muros delgados
para el concreto expuesto y zona con mucha armadura.

El asentamiento o "SLUMP" sera determinado de acuerdo a la Norma ASTM-C-
143.

D. DOSIFICACION, MEZCLADO, COLOCACION Y CONSOLIDACION DEL
CONCRETO

Preparacion del equipo y los lugares de colocacién

Antes de colocar el concreto, todo el equipo para el mezclado y el transporte debera
estar limpio. Se eliminaran todos los desperdicios que van a ser ocupados por el
concreto, las superficies del encofrado deberan estar limpias, libres de cualquier
material ajeno al concreto, luego se procedera al humedecimiento de las superficies

de encofrado y superficies en general donde se vaciara el concreto.
Dosificacion del concreto

La proporcion de mezclas de concreto, se haran en peso, el equipo de dosificacién
permitira que las proporciones de cada uno de los materiales que componen la
mezcla, puedan ser medidas en formas precisas y verificadas facilmente en

cualquier etapa del trabajo.

El cemento y los agregados se mediran por peso en forma separada. La medicién
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del agua de mezclado se hara con medidores de volumen con tanques de medicion

cilindricos con una precision del 1 %.

La medicidn en peso se hara con una precision dentro de 1 % para el cemento y 2

% de precision para los agregados.

Antes de iniciar las operaciones de dosificacion se procedera a la verificacion de la
exactitud de pesado de las balanzas para el cemento y agregados, lo mismo que
los equipos de medicidon de agua, dicho control se realizara con la debida frecuencia
durante el tiempo que dure la fabricacion del concreto, a fin de verificar la precision
del equipo de dosificacion.

Mezclado de concreto

Todo el concreto se mezclara hasta que exista una distribucion uniforme de todos
los materiales y se descargara completamente antes de que la mezcladora se

vuelva a cargar.

El equipo y los métodos para mezclar el concreto seran los que produzcan
uniformidad en la consistencia, en los contenidos de cemento y agua, y en la
graduacion de los agregados, de principio a fin de cada revoltura en el momento de

descargarse.

El mezclado del concreto, se hara en mezcladora del tipo aprobado. El volumen del
material mezclado no excedera la capacidad garantizada por el fabricante 6 del 10

% mas de la capacidad nominal.
La velocidad del mezclado sera la especificada por el fabricante.

El tiempo de mezclado se medira desde el momento en que todos los materiales
sélidos se hallen en el tambor de mezclado con la condiciéon que todo el agua se

haya afiadido antes de transcurrido una cuarta parte del tiempo de mezclado.
Los tiempos minimos de mezclados seran:
Un minuto y medio para mezcladoras de 1,0 m3 o menos de capacidad.

Para mezcladoras con capacidades mayores de 1,0 m3 se aumentara el tiempo de

mezclado, 15 segundos para cada metro cubico o fraccion adicional de capacidad.

El concreto premezclado, se preparara y entregara de acuerdo con los requisitos
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establecidos en la Norma ASTM- C94 de "Especificaciones de Concreto

Premezclado".

La eficiencia del equipo de mezclado sera controlada mediante la prueba de
funcionamiento de la mezcladora, segun la Norma USBR, designacion 126 de esta

prueba, del Concreto Manual.

Sobre la base de los resultados de esta prueba el Supervisor podra disponer el
retiro o arreglo de la mezcladora, o bien determinar las condiciones de
funcionamiento (carga méaxima, velocidad de rotacién, etc.), mas aptas para poder
garantizar la uniformidad de la calidad especificada del concreto.

Colocacion del concreto

Antes del vaciado se removeran todos los materiales extrafios que puedan haber

en el espacio que va a ocupar el concreto antes que éste sea vaciado.

Ademas de lo expuesto y antes de proceder al vaciado del concreto, el Supervisor
debera aprobar la preparacion de éste, después de haber controlado las superficies
en las que se asienta el concreto, aprobando los equipos y sistemas de puesta en
obra del concreto.

El concreto para rellenar algun volumen fuera de la seccion que se indica en los
planos, producido por sobre excavacion, serd de la misma calidad que el de la

estructura adyace nte.

El concreto debe ser puesto en obra inmediatamente después de mezclado, sin
interrupciones y antes de manifestarse signos de fraguado.

Consolidacién del concreto

Durante o inmediatamente después del vaciado, el concreto serd consolidado
mediante vibracion, durante la ejecucién del vibrado no debe ocurrir segregacion,

cangrejeras, acumulaciones de lechada o concreto en la superficie.
Juntas de construccion

La junta de construccion se haran unicamente donde muestre el cuadro de rociado

preparado al efecto por el Residente, y su disposicion sera previa orden de éste.

El concreto debera vaciarse continuamente de manera que la unidad de la base se
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conserve.
Encofrado y desencofrado

Las formas deben ser adecuadas para el trabajo a realizarse. Para todas las caras
terminadas que hayan de quedar expuestas, las formas deberan construirse de

madera recta.

Estos elementos también deberan construirse de tal manera que cuando se retiren,
el concreto quede con una superficie libre de rebabas, lomos u otros defectos que
lo desmejore, para que finalmente quede una superficie lisa. Las formas deberan
conformar exactamente con las dimensiones y perfiles que los planos muestran

para los trabajos de concreto.

Deberan tener una resistencia capaz de soportar con seguridad, las caras
impuestas por su peso propio, el peso o empuje del concreto y una sobrecarga de
llenado de 200 kilos por metro cuadrado.

Las formas deben ser herméticas para prevenir la filtracion del mortero y deberan
ser debidamente arriostradas o liadas entre si, de manera que se mantenga en la

posicion y forma deseada con seguridad.

El tamafio y distanciamiento o espaciado de los pies derechos y largueros debera
ser determinado por la naturaleza del trabajo y la altura del concreto a vaciarse,

guedando a criterio del Residente dichos tamafios y esparcimientos.

Los tirantes para las formas deberan ajustarse en longitud y deberan ser de tal tipo
como para no dejar metal a menos de 02 pulgadas de la superficie.

Las formas deberan retirarse de manera que se asegure la completa
indeformabilidad de la estructura. Inmediatamente después de quitar las formas, la
superficie de concreto deber4d ser examinada cuidadosamente y cualquier
irregularidad debera ser tratada como lo ordene el Residente. Las porciones de
concreto con cangrejeras deberan picarse en la extensién que abarquen tales
defectos y el espacio rellenado o resanado con concreto o mortero y terminado de
tal manera que se obtenga una superficie de textura similar a la del concreto

circundante. No se permitira él resane burdo de tales defectos.

En general, las formas no deberan quitarse hasta que el concreto se haya
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endurecido suficientemente como para soportar con seguridad su propio peso y los

pesos superpuestos que puedan colocarse sobre él.

En cualquier caso, las formas deberan dejarse en su sitio el minimo espacio de
tiempo contado desde la fecha del vaciado del concreto, segun como a continuacion

se especifica:
Losas : 10 dias.

Muros de Contencién sin relleno : 24 horas. Muros de contencién con relleno

10 dias. Columnas y Placas : 24 horas.
Vigas: Costados  : 18 horas.

Fondos de Viga

0>6 m : 21 dias.
3<0<6 : 14 dias.
<3 :10dias.
Aditivos

Los aditivos que deben emplearse en el concreto estaran sujetos a la aprobacién
del Supervisor, previa consulta con el proyectista y se tendran en cuenta las normas
ASTM.

Los especificado en el capitulo corresponde a todas los elementos fabricados con
concreto armado ya sea para la construccion de la Caseta de bombeo, camara de

rejas, buzon de ingreso, cerco perimétrico y servicios higiénicos.

MATERIAL DESCRIPCION NORMA
Concreto Especificaciones para cemento ASTM C 150
— Cemento Portland ASTM C 595
— Agregados Especificaciones para cemento ASTM C 33
_ Aditivos adicionado ASTM C 494

Especificaciones para agregados para
concreto

Especificaciones para aditivos
quimicos para concreto
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Pruebas para concreto| Especificacion para la fabricacion y ASTMC 31
— Elaboracion de curado de testigos cilindricos de
cilindros de pruebas concreto para pruebas de resistencia.
_ pruep,a de Espeuflcacp_nes para el método de ASTM C 39
compresion prueba de cilindros.
—  Prueba de "slump" | Especificacion para la medicion del
asentamiento. ASTM C 143
Acero de refuerzo Especificaciones para acero de ASTM A 615
— Acero en barras refuerzo de concreto.
redondas corrugadas. Especificaciones para malla a de acero
ASTM A 185
soldada para refuerzo de concreto.
— Malla soldada PR
Especificaciones para torones de alta
Torones resistencia, sin revestimiento y ASTM A 416
—  Alambre de alta desfatigados para concreto
resistencia pretensado.
Especificacion para alambre de alta ASTM A 421
resistencia, sin revestimiento y
desfatigado para concreto pretensado.
Acero estructural
— Acero en periles. Especificacién para acero estructural | ASTM A 36
- :?Ianchas ybarmas | qpecificaciones para electrodos para | AWS A 5.1
ISas. soldar acero ASTM A 36
— Electrodos Especificacion para pernos y tuercas | ASTM A 307
—  Pernos de bajo contenido de carbono.

UNIDAD DE MEDIDA:
La medicién sera por metro cubico (m3).
FORMA DE PAGO:

Se cancelara de acuerdo al metrado realmente ejecutado.

04.03.2 CONCRETO F’C= 175 KG/CM2 EN GRADAS DE VEREDAS

DESCRIPCION

La construccion de veredas, se hara utilizando mezcla de concreto de cemento
Portland, segun los alineamientos, pendientes y dimensiones indicados en los

planos, ademas de los anexos que incluye la presente especificacion.
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MATERIALES

La mezcla de concreto tendra, una resistencia a la compresion de f'c=175 kg/cm2
con cemento Tipo MS y su preparacion y colocacion debera cumplir con todos los

requerimientos minimos de calidad exigidos en el presente documento.
METODO DE CONSTRUCCION

El Contratista deberé efectuar el vaciado en sitio bajo la modalidad que estime
conveniente, modalidad que sera comunicada en forma oportuna para revision y

aprobacion del Supervisor.

Se debera verificar que la superficie de asiento sea uniforme, esté bien perfilada,
compactada con material satisfactorio aprobado por el Supervisor y tenga las

dimensiones correspondientes.
UNIDAD DE MEDIDA:

Este trabajo sera medido por metro cubico (m3) de grada en vereda terminada,
debidamente aprobada por el Supervisor.

FORMAS DE PAGO

La cantidad determinada segun el método de medicion antes descrito, se pagara al

precio unitario de la presente partida del contrato dependiendo de su dimension.

Dicho precio y pago constituye compensacion total por todo el concreto f'c = 175
kg/cm2, de las gradas en vereda y toda mano de obra, equipos, materiales,
herramientas e imprevistos necesarios para completar la partida a entera

satisfaccion de la Supervision.

04.03.3 ENCOFRADQO Y DESENCOFRADO

VER ITEM 04.02.03
04.03.4 ACERO FY=4200 KG/CM2

A.- CARACTERISTICAS

Las barras de acero destinadas a refuerzos comunes del concreto deberan estar
de acuerdo con los requerimientos de las "ESPECIFICACIONES PARA VARILLAS
DE ACERO DE LINGOTES PARA REFUERZO DE CONCRETO " (A.S.T.N.A. 15).
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El acero esta especificado en los planos en base a su carga de fluencia pero debera

ademas cefiirse a las siguientes condiciones:

CARGA DE FLUENCIA EN KGS/CM2 4,200 CARGA DE ROTURA

EN KGS/CM 5,000 - 6000 DEFORMACION MINIMA A LA ROTURA

10 % CORRUGACIONES ASTM 305 - 66 T PROCESO METALURGICO, SEGUN
ASTM- 615-68

Para soldadura de barras de acero se seguira la norma ASTM complementada con
la AWS - d 12.1 "Practicas recomendadas para soldar acero de refuerzo, Insertos

metélicos y conexiones en construcciones de concreto armado".

En caso de que este acero es obtenido en base a torsiado u otra forma semejante
de trabajo frio, s6lo podré ser soldado con soldadura tipo DOBHLER FOX SPE o
ARMADO SEHILL ARC 85 u otra de igual caracteristicas.

SUMINISTROS

Estaran libres de defectos, dobleces y curvas que no pueden ser rapidos y

completamente enderezadas en el campo.

El acero de refuerzo no tendra mas oxidacion que aquella que pueda haber

acumulado durante el transporte de las obras.
PROTECCION

En todo memento el acero de refuerzo seré protegido de la humedad, suciedad,

mortero, concreto, etc.

Todas las barras serdn adecuadamente almacenadas en forma ordenada por lo

menos a 30 cms. Encima del suelo.
COLOCACION

Antes de ser colocados en funcion las barras de refuerzo serdn completamente
limpias de toda escama y 6xido suelto, y tendra un anclaje minimo de Om. En los

apoyos de concordancia con lo especificado en planos.

El contratista debera tener en cuenta la norma de ACI -343.
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UNIDAD DE MEDIDA:
La medicién sera por kilogramo (KG) de acero colocado.
FORMA DE PAGO:

Se cancelara de acuerdo a los metrados que han sido considerados en el valor

referencial, verificado por el Inspector.

04.03.5 JUNTAS
04.03.5.1 JUNTAS DE DILATACION E=1"

El espaciamiento entre juntas en VEREDAS seran cada 3.00 m: las juntas seran
del tipo plano debilitado de espesor maximo de 17, las cuales seran premoldeadas
con tecknoport dejando una junta preformada en el llenado. Los materiales y
procedimientos que se empleen para construir las juntas deben ser previamente

aprobadas por la inspeccion.

UNIDAD DE MEDIDA:

La medicién sera por metro lineal ejecutado.
FORMA DE PAGO:

La cantidad determinada segun el método de medicion, sera pagada al precio
unitario del contrato, y dicho pago constituirA compensacion total por el costo de

material, equipo, mano de obra e imprevistos necesarios para completar la partida.

04.03.5.2 JUNTAS DE CONSTRUCCION E=1"

Descripcién

Las juntas seran del tipo plano de espesor maximo de 17, las cuales seran pre
moldeadas con tecknoport dejando una junta preformada en el llenado, esta junta
preferentemente se ubicara paralelo al eje longitudinal de la via, limitara con
estructuras de concreto existentes tales como, veredas y sardineles de borde de
pavimento existentes, asi como rampas vehiculares y peatonales en lo que

corresponde al sector priorizado de la via hacer rehabilitado.

Antes de colocar el concreto se debera colocar el tecnopork de 1” de espesor, a lo

largo de cada linea de junta para ayudar a que las juntas sean rectas, para facilitar
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esta operacion los pafios de losa en pista deben vaciarse alternadamente. Después
de haber endurecido el concreto se retirara el tecnopork y se llenara la junta con

mezcla mastica asfaltica, evitando asi problemas de filtracion.

Los materiales y procedimientos que se empleen para construir las juntas deben

ser previamente aprobadas por la inspeccion.

UNIDAD DE MEDIDA:

La medicién sera por metro lineal (ML) ejecutado.

FORMAS DE PAGO:

Se cancelara de acuerdo a la cantidad de metrados lineales, que se han ejecutado

realmente.

05. PAVIMENTO RIGIDO
05.01 MOVIMIENTO DE TIERRAS
05.01.1 CORTE MANUAL PARA SARDINELES DE JARDINERAS

VER ITEM 04.01.01

05.01.2 PERFILADO, NIVELACION Y COMPACTACION DE SUB RASANTE

VER ITEM 04.01.02

05.01.3 COLOCACION, NIVELACION, Y COMPACTACION DE BASE GRANULAR
E=20CM

DESCRIPCION:

Este trabajo consiste en el suministro, colocacion y compactacién de material de
base granular aprobado sobre una subbase, en una o varias capas, conforme con
las dimensiones, alineamientos y pendientes sefalados en los planos del proyecto

u ordenados por el Supervisor
MATERIALES:

Los agregados para la construccion de la base granular deberan satisfacer los
requisitos indicados en la Subseccion 300.02 de este documento. Ademas, deberan

ajustarse a las siguientes especificaciones de calidad:
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Granulometria

La composicion final de la mezcla de agregados presentar4 una granulometria
continua y bien graduada (sin inflexiones notables) segun una férmula de trabajo
de dosificacion aprobada por el Supervisor y segun uno de los requisitos

granulométricos que se indican en la Tabla 03-06.

Requerimientos granulométricos para base granular

Twsriiz , Porcentaj.e que pasa en ;‘:eso -
Gradacion A | Gradacion B | Gradacion C | Gradacion D
50 mm. (2") 100 100
25 mm. (1") 75-95 100 100
9,5 mm.{*/s") 30-65 40-75 50-85 60-100
4,75 mm. (N.2 4) 25-55 30-60 35-65 50-85
2,0 mm. (N.2 10) 15-40 20-45 25-50 40-70
425 um. (N.2 40) 8-20 15-30 15-30 25-45
75 um. (N.2 200) 2-8 5-15 5-15 8-15

Fuente: ASTM D 1241

El material de Base Granular debera cumplir ademés con las siguientes

caracteristicas fisico-mecanicas y quimicas que a continuacion se indican:

Tabla 03-07
Trafico en ejes equivalentes (<10%) Min, 80%
Valor Relativo de Soporte; CBR (1)
Trafico en ejes equivalentes (210°) Min. 100%

(1) Referido al 100% de la Maxima Densidad Seca y una Penetracion de Carga de 0.1"
(2.5 mm)

La franja por utilizar sera la establecida en los documentos del proyecto o la

determinada por el Supervisor.

Para prevenir segregaciones y garantizar los niveles de compactacion y resistencia
exigidos por la presente especificacion, el material que produzca el Contratista
debera dar lugar a una curva granulométrica uniforme, sensiblemente paralela a los
limites de la franja por utilizar, sin saltos bruscos de la parte superior de un tamiz a

la inferior de un tamiz adyacente o viceversa.
b) Agregado Grueso

Se denominara asi a los materiales retenidos en la Malla N° 4, los que consistiran
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de particulas pétreas durables y trituradas capaces de soportar los efectos de
manipuleo, extendido y compactacién sin produccion de finos contaminantes.
Deberan cumplir las siguientes caracteristicas:

Tabla 03 - 08

Requerimientos agregado grueso

Requerimientos
Norma Norma Norma o -
e MTC ASTM AASHTO ”—mu—d
< 3.000 msnm J> 3.000 msnm
Fartic e
wriicules coa una MTCE 210 D3821 a80% min. 80% min
cara fracturada
TR v aoN mrceaio | poas2: 20% min. 20% min.
caras fracturadas
Abrasdn Los Angeles MTCE 207 c131 TSe 40% max 20% max
Particules chates y e .
alargadas (1)
Sales solubles totales | MTCE 219 D 1888 0,5% max 0,9% rméx.
Durabiiidad al sulfata ST A T Y04 St aaln
de magnetio -

(c) Agregado Fino

Se denominara asi a los materiales pasantes la malla N° 4 que podra provenir de

fuentes naturales o de procesos de trituracion o combinacion de ambos.

Tabla 03-09
Requerimientos Agregado Fino

X

Requerimientos
Ensayo Norma Altitud
<3.000 msnm 23.000 msnm
R S
indice plastico MTCE 111 4% max. 2% min,
Equivalente de arena MTCE 114 33% min. 43% rmin.
Sales solubles MTCE 219 D,.9% max 0.9% max
Durabdidad al sulfato de magnesio MTCE 205 — 15%

EQUIPO:

Se aplican las condiciones generales establecidas en la Subseccion 300.03 de este
documento.

REQUERIMIENTOS DE CONSTRUCCION:
Explotacion de materiales y elaboracion de agregados:

Se aplica lo indicado en la Subseccion 300.04. Para las Vias de Primer Orden los
materiales de base seran elaborados en planta, utilizando para ello dosificadores

de suelo. Para este tipo de vias no se permitird la combinacion en patio ni en via
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mediante cargadores u otros equipos similares.

La mezcla de agregados debera salir de la planta con la humedad requerida de
compactacion, teniendo en cuenta las pérdidas que puede sufrir en el transporte y

colocacion.

Para otros tipos de vias; sera optativo del Contratista; los procedimientos para

elaborar las mezclas de agregados para base granular.

Definida la formula de trabajo de la base granular, la granulometria debera estar

dentro del rango dado por el huso granulométrico adoptado.
Preparacion de la superficie existente:

El Supervisor sélo autorizara la colocacion de material de base granular cuando la
superficie sobre la cual debe asentarse tenga la densidad y las cotas indicadas o
definidas por el Supervisor. Ademas debera estar concluida la construccion de las

cunetas, desagues y filtros necesarios para el drenaje de la calzada.

Si en la superficie de apoyo existen irregularidades que excedan las tolerancias
determinadas en las especificaciones respectivas, de acuerdo con lo que se
prescribe en la unidad de obra correspondiente, el Contratista hara las correcciones

necesarias a satisfaccion del Supervisor.

TRAMO DE PRUEBA:

Se aplica lo descrito en la Subseccién 300.05 de este documento.
TRANSPORTE Y COLOCACION DE MATERIAL:

Se aplica lo indicado en la Subseccion “Requerimientos de construccion -transporte
y colocacion de material” de la partida “Colocacion de capa de subbase granular

e=0.25m” de este documento
EXTENSION Y MEZCLA DEL MATERIAL:

Para Vias de Primer Orden la base granular sera extendida con terminadora

mecanica, no permitiéndose el uso de motoniveladora.

Para vias distintas a las de Primer Orden, el material se dispondra en un cordon de
seccion uniforme, donde sera verificada su homogeneidad. Si la base se va a

construir mediante combinacién de varios materiales, éstos se mezclaran formando
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(b)

cordones separados para cada material en la via, que luego se combinaran para

lograr su homogeneidad.

En caso de que sea necesario humedecer o airear el material para lograr la
humedad de compactacion, el Contratista empleara el equipo adecuado y
aprobado, de manera que no perjudique a la capa subyacente y deje una humedad
uniforme en el material. Este, después de mezclado, se extendera en una capa de
espesor uniforme que permita obtener el espesor y grado de compactacion
exigidos, de acuerdo con los resultados obtenidos en el tramo de prueba.

COMPACTACION:

El procedimiento para compactar la base granular es igual al descrito en la
Subseccion “Requerimientos de construccion - Compactacion” de la partida
“Colocacién de capa de subbase granular e=0.25m”de este documento. También,

resultan validas las limitaciones expuestas en dicha Subseccion.
APERTURA AL TRANSITO:

Se aplica lo descrito en la Subseccion “Requerimientos de construccion -Apertura
al transito” de la partida “Colocacién de capa de subbase granular e=0.20m”de este

documento.
CONSERVACION:

Resulta aplicable todo lo indicado en la Subseccion “Requerimientos de
construccion - Conservacion” de la partida “Colocacion de capa de subbase

granular e=0.25m”de este documento.

ACEPTACION DE LOS TRABAJOS:

Controles

Se aplica lo indicado en la Subseccion 300.07(a) de este documento

Calidad de los agregados

De cada procedencia de los agregados y para cualquier volumen previsto se
tomaran cuatro (4) muestras y de cada fraccién se determinaran los ensayos con

las frecuencias que se indican en la Tabla 03.10.
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Ensayos y Frecuencias

Tabla 03.10

Mat:nal Propiedades y Me;:do Norma Norma Frecuenc Lugar de
Caracteristicas ASTM AASHTO ia (1) Muestreo
Producto ensayo
Granulometria MTCE 204 C 130 T27 750 m? Cantera {2)
Limite hguido MTCE 110 D418 TES 730 m' Cantera (2)
Indice de plastiodad MTCE 118 D 4318 T80 730 m* Cantera {2)
Abrnuidn Los Anpeles MTCE 207 c131 T30 2.000 m* Cantera (2)
Equivalente de Arena MTCE 114 D 2419 T176 2.000 m* Cantera {2)
Sales Solubles MTCE 219 2.000 m* Canters (2)
s CER MTCE 132 D 1883 T193 2000 m* Cantera (2)
X s Particulas fracturadas MTCE 210 D3a21 2.000 m' Cantera {2)
oFe A8 L1
Fl’""':“ Chates.y D 4791 2.000 m’ Cantera (2)
Alargadas
i '
::'::::: Suffato | ercE 208 cas T104 2.000 m' Canters (2)
Densidad y Humedad MTCE 113 D 1337 T180 730 m Pista
T
= = MTCE 317 Dans 191 g
MTCE 124 D 2922 1233
Notas:

(1) O antes, 51 por su genesis, existe variacion estratigrafica horizontal y vertical que onginen
cambios en 1as propiedades fisico-mecanicas de los agregados. En caso de que los metrados
del Proyecto no alcancen las frecuencias minimas especificadas se exigira come minimo un

ensayo de cada propledad y /o caractenstica.
(2) Material preparado previo a su uso.

Los resultados deberan satisfacer las exigencias indicadas en la Subseccion

Materiales de la presente partida

No se permitira que a simple vista el material presente restos de tierra vegetal,

materia organica o tamafos superiores del maximo especificado.

CALIDAD DEL PRODUCTO TERMINADO:

La capa terminada debera presentar una superficie uniforme y ajustarse a las

rasantes y pendientes establecidas. La distancia entre el eje de proyecto y el borde

de la capa no podra ser inferior a la sefialada en los planos o la definida por el

Supervisor quien, ademas, debera verificar que la cota de cualquier punto de la

base conformada y compactada, no varie en mas de diez milimetros (10 mm) de la

proyectada.

Asi mismo, debera efectuar las siguientes comprobaciones:

Compactacion

Las determinaciones de la densidad de la base granular se efectuaran en una

proporcion de cuando menos una vez por cada doscientos cincuenta metros

cuadrados (250 m2) y los tramos por aprobar se definiran sobre la base de un
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minimo de seis (6) medidas de densidad, exigiéndose que los valores individuales
(Di) sean iguales o mayores al cien por cientos (100%) de la densidad maxima

obtenida en el ensayo Préctor (De)
Di > De

La humedad de trabajo no debe variar en £ 1.5 % respecto del Optimo Contenido

de Humedad obtenido con el Préctor modificado.
En caso de no cumplirse estos requisitos se rechazara el tramo.

Siempre que sea necesario, se efectuardn las correcciones por presencia de

particulas gruesas. Previamente al calculo de los porcentajes de compactacion.
Espesor

Sobre la base de los tramos escogidos para el control de la compactacion, se
determinara el espesor medio de la capa compactada (em), el cual no podra ser

inferior al de disefio (ed) mas o menos 10 milimetros (£10 mm).
em>ed £+ 10 mm

Ademas el valor obtenido en cada determinacioén individual ( ei ) debera ser, como
minimo, igual al noventa y cinco por ciento ( 95% ) del espesor de disefio, so pena

del rechazo del tramo controlado.
ei >0.95ed

Todas las irregularidades que excedan las tolerancias mencionadas, asi como las
areas en donde la base granular presente agrietamientos o segregaciones, deberan

ser corregidas por el Contratista, a su costa, y a plena satisfaccién del Supervisor.
(c) Uniformidad de la superficie

La uniformidad de la superficie de la obra ejecutada, se comprobara con una regla
de tres metros (3 m) de longitud, colocada tanto paralela como normalmente al eje

de la via, no admitiéndose variaciones superiores a diez milimetros (10 mm) para

cualquier punto. Cualquier irregularidad que exceda esta tolerancia se corregira con

reduccion o adicibn de material en capas de poco espesor, en cuyo caso, para
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asegurar buena adherencia, serd obligatorio escarificar la capa existente y

compactar nuevamente la zona afectada.

UNIDAD DE MEDIDA:

Se aplica lo indicado en la Subseccion 300.08 de este documento.
FORMA DE PAGO:

Se aplica lo especificado en la Subseccion 300.09 de este documento.

05.01.4 COLOCACION, NIVELACION Y COMPACTACION DE SUB BASE
GRANULAR E=20 CM

DESCRIPCION:

Este trabajo consiste en el suministro, colocacion y compactaciéon de material de
subbase granular aprobado sobre una superficie preparada, en una o varias capas,
de conformidad con los alineamientos, pendientes y dimensiones indicados en los

planos del proyecto o establecidos por el Supervisor.

Las consideraciones ambientales estan referidas a la proteccion del medio
ambiente durante el suministro, colocacion y compactacion de material de subbase

granular.
MATERIALES:

Los agregados para la construccion de la subbase granular deberan satisfacer los

requisitos indicados en la Subseccién 300.02 para dichos materiales.

Ademas, deberan ajustarse a una de las franjas granulométricas indicadas en la
siguiente Tabla 03-03
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TABLA 03-03

Requerimientos Granulométricos para Subbase Granular

Porcentaje que Pasa en Peso
Tamiz Gradacion A i 5 X
(1) Gradacion B | Gradacion C | Gradacion D

50 mm. (2) 100 100
25 mm. (17) 75-95 100 100
9,5mm.(*/s") 30-65 40-75 50-85 60-100
4,75 mm. (N.24) 25-55 30-60 35-65 50-85
2,0mm. (N.2 10) 15-40 20-45 25-50 40-70
425 pm. (N.2 40) 8-20 15-30 15-30 25-45
75 um. (N.2 200) 2-8 5-15 5-15 815

Fuente: ASTM D 1241

Notas:

(1) La curva de Gradacién "A" debera emplearse en zonas cuya altitud sea igual o superior a

3000 msnm.

Tabla 03-04.

Subbase Granular

Requerimientos de Ensayos Especiales

Ademas, el material también debera cumplir con los requisitos de calidad, indicados

Ensayo Norma Norma Norma Requerimiento
MTC | ASTM |AASHTO
Abrasién Los Angeles MZTOC7E Cc 131 T 96 50 % max. 50 % max.
CBR (1) M- | D1883 [ T193 | 40%min. | 40 % min.
Limite Liquido MITICOE D4318 | T89 | 25% maéx. 25% max.
fndice de Plasticidad MITICIE D4318 | To90 6% max. 4% max.
Equivalente de Arena Mflcf D2419 | T176 | 25% min. 35% min.
Sales Solubles MZTICQE - -.- 1% max. 1% max.
:‘;’;ifa“éaai Chatas'y . D 4791 o 20% max. 20% méx.

(1) Referido al 100% de la Maxima Densidad Seca y una Penetracion de Carga de 0.1"(2.5 mm)
(2) La relacion ha emplearse para la determinacion es 1/3 (espesor/longitud)
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debera dar lugar a una curva granulométrica uniforme y sensiblemente paralela a




b)

d)

los limites de la franja, sin saltos bruscos de la parte superior de un tamiz a la inferior

de un tamiz adyacente y viceversa.

EQUIPO:

Se aplica las condiciones establecidas en la Subseccion 300.03 de este documento.
REQUERIMIENTOS DE CONSTRUCCION:

Preparacion de la superficie existente:

El Supervisor solo autorizara la colocacion de material de subbase granular cuando
la superficie sobre la cual debe asentarse tenga la densidad apropiada y las cotas
indicadas en los planos o definidas por el Supervisor. Si en la superficie de apoyo
existen irregularidades que excedan las tolerancias determinadas en las
especificaciones respectivas, de acuerdo con lo que se prescribe en la unidad de
obra correspondiente, el Contratista hard las correcciones necesarias, a

satisfaccion del Supervisor.

Tramo de prueba:

Se aplica lo indicado en la Subseccion 300.05.

Transporte y colocacion del material:

El Contratista debera transportar y verter el material, de tal modo que no se

produzca segregacion, ni se cause dafio o contaminacion en la superficie existente.

Cualquier contaminacion que se presentare, debera ser subsanada antes de

proseguir el trabajo.

La colocaciéon del material sobre la capa subyacente se hara en una longitud que
no sobrepase mil quinientos metros (1500 m) de las operaciones de mezcla,
conformacién y compactacion del material de la Subbase.

Durante ésta labor se tomara las medidas para el manejo del material de Subbase,
evitando los derrames de material y por ende la contaminacion de fuentes de agua,

suelos y flora cercana al lugar.

Extensién y mezcla del material:
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El material se dispondra en un cordén de seccion uniforme, donde seréa verificada
su homogeneidad. Si la subbase se va a construir mediante combinacion de varios
materiales, éstos se mezclaran formando cordones separados para cada material

en la via, los cuales luego se combinaran para lograr su homogeneidad.

En caso de que sea necesario humedecer o airear el material para lograr la
humedad Optima de compactacion, el Contratista empleara el equipo adecuado y
aprobado, de manera que no perjudique la capa subyacente y deje el material con
una humedad uniforme. Este, después de mezclado, se extendera en una capa de
espesor uniforme que permita obtener el espesor y grado de compactacion

exigidos, de acuerdo con los resultados obtenidos en la fase de experimentacion.

Durante esta actividad se tomaran las medidas para la extension, mezcla y
conformacion del material, evitando los derrames de material que pudieran

contaminar fuentes de agua, suelos y flora cercana al lugar.

Compactacion:

Una vez que el material de la subbase tenga la humedad apropiada, se conformara
y compactara con el equipo aprobado por el Supervisor, hasta alcanzar la densidad

especificada.

Aquellas zonas que por su reducida extensién, su pendiente o su proximidad a
obras de arte no permitan la utilizacién del equipo que normalmente se utiliza, se
compactaran por los medios adecuados para el caso, en forma tal que las
densidades que se alcancen no sean inferiores a las obtenidas en el resto de la

capa.

La compactacion se efectuard longitudinalmente, comenzando por los bordes
exteriores y avanzando hacia el centro, traslapando en cada recorrido un ancho no
menor de un tercio (1/3) del ancho del rodillo compactador. En las zonas peraltadas,

la compactacién se hara del borde inferior al superior.

No se extenderd ninguna capa de material de subbase mientras no haya sido
realizada la nivelacién y comprobacion del grado de compactacion de la capa

precedente. Tampoco se ejecutara la subbase granular en momentos en que haya
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f)

¢))

(@)

(b)

lluvia o fundado temor de que ella ocurra, ni cuando la temperatura ambiente sea

inferior a dos grados Celsius (6°C).

En esta actividad se tomaran los cuidados necesarios para evitar derrames de
material que puedan contaminar las fuentes de agua, suelo y flora cercana al lugar

de compactacion.

Los residuos generados por esta y las actividades mencionadas anteriormente,
deben ser colocados en lugares de disposicion de desechos adecuados

especialmente para este tipo de residuos.

Apertura a transito:

Sobre las capas en ejecucion se prohibira la accidén de todo tipo de transito mientras
no se haya completado la compactaciéon. Si ello no es factible, el transito que
necesariamente deba pasar sobre ellas, se distribuira de forma que no se
concentren ahuellamientos sobre la superficie. EI Contratista debera responder por
los dafios producidos por esta causa, debiendo proceder a la reparacién de los

mismos con arreglo a las indicaciones del Supervisor.

Conservacion:

Si después de aceptada la subbase granular, el Contratista demora por cualquier
motivo la construccién de la capa inmediatamente superior, debera reparar, a su
costo, todos los dafios en la subbase y restablecer el mismo estado en que se

acepto.

ACEPTACION DE LOS TRABAJOS:

Controles

Se aplica lo indicado en la Subseccion 300.07(a).
Calidad De Los Agregados

De cada procedencia de los agregados pétreos y para cualquier volumen previsto
se tomaran cuatro (4) muestras y de cada fraccidon se determinaran los ensayos

con las frecuencias que se indican en la Tabla 03-05.

No se permitirA acopios que a simple vista presenten restos de tierra vegetal,

materia organica o tamafnos superiores del maximo especificado.

244



TABLA 03-05 ENSAYOS Y FRECUENCIAS

Granulometria
Limite Liquido

indice de
Plasticidad

Desgaste
Los
Angeles
Equivalente
de
Subbase Arena

Granular
Sales Solubles

CBR

Particul
as
Fracturad
as

Particulas

Chatas y

Alargadas
Densida

d-—

Humed

ad

Compactacion

MTC E 204

MTC E 110

MTC E 111

MTC E 207

MTC E 114

MTC E 219

MTC E 132

MTC E 210

MTC E 221

MTC E 115

MTC E
117 MTC
E
124

D 422

D 4318

D 4318

C131

D 2419

D 1888

D 1883

D 5821

D 4791

D 1557

D 1556
D 2922

T 88

T89

T89

T 96

T176

T 193

T 180

T 191
T 238

750 m?

750 m3

750 m3

2000 m3

2000 m?

2000 m3

2000 m®

2000 m?

2000 m3

750 m3

250 m?

Cantera

Cantera

Cantera

Cantera

Cantera

Cantera

Cantera

Cantera

Cantera

Pista

Pista

O antes, si por su génesis, existe variacion estratigrafica horizontal y vertical que

originen cambios en las propiedades fisico — mecanicas de los agregados. En caso

de que los metrados del proyecto no alcancen las frecuencias minimas

especificadas se exigirA como minimo un ensayo de cada Propiedad y/o

Caracteristica.
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CALIDAD DEL PRODUCTO TERMINADO:

La capa terminada debera presentar una superficie uniforme y ajustarse a las
dimensiones, rasantes y pendientes establecidas en el Proyecto. La distancia entre
el eje del proyecto y el borde de la berma no sera inferior a la sefialada en los planos
o la definida por el Supervisor. Este, ademas, debera efectuar las siguientes

comprobaciones:
Compactacion

Las determinaciones de la densidad de la capa compactada se realizaran de
acuerdo a lo indicado en la Tabla 03-05 y los tramos por aprobar se definiran sobre
la base de un minimo de seis (6) determinaciones de densidad. Los sitios para las

mediciones se elegiran al azar.

Las densidades individuales (Di) deben ser, como minimo el cien por ciento (100%)
de la obtenida en el ensayo Proctor modificado de referencia (MTC E 115)

Di O De

La humedad de trabajo no debe variar en £ 1.5 % respecto del Optimo Contenido
de Humedad obtenido con el Préctor modificado.

En caso de no cumplirse estos términos se rechazara el tramo.

Siempre que sea necesario se efectuaran las correcciones por presencia de

particulas gruesas, previamente al calculo de los porcentajes de compactacion.

La densidad de las capas compactadas podra ser determinada por cualquier
método aplicable de los descritos en las normas de ensayo MTC E 117, MTC E
124.

Espesor

Sobre la base de los tramos escogidos para el control de la compactacion, se
determinara el espesor medio de la capa compactada (em), el cual no podra ser

inferior al de disefio (ed).

em [J ed
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Ademas el valor obtenido en cada determinacion individual (ei) debera ser, cuando
menos, igual al noventa y cinco por ciento (95 %) del espesor del disefio, so pena

del rechazo del tramo controlado.

Todas las &reas de afirmado donde los defectos de calidad y terminacion
sobrepasen las tolerancias de la presente especificacion, deberan ser corregidas

por el Contratista, a su costo, de acuerdo con las instrucciones del Supervisor.
Adicionalmente, el Supervisor debera verificar.

Que la cota de cualquier punto de la subbase conformada y compactada, no varie

en mas de diez milimetros (10 mm) de la cota proyectada.

La uniformidad de la superficie de la obra ejecutada serd comprobada con una regla
de tres metros (3 m) de longitud, colocada tanto paralela como normalmente al eje
de la via, no admitiéndose variaciones superiores a diez milimetros , para cualquier
punto que no esté afectado por un cambio de pendiente. Cualquier irregularidad
que exceda esta tolerancia se corregira con reduccion o adiciébn de material en
capas de poco espesor, en cuyo caso, para asegurar buena adherencia, sera

obligatorio escarificar la capa existente y compactar nuevamente la zona afectada.

Todas las irregularidades que excedan las tolerancias mencionadas, asi como las
areas en donde la subbase presente agrietamientos o segregaciones, deberan ser
corregidas por el Contratista, a su costo, y a plena satisfaccion del Supervisor.

UNIDAD DE MEDIDA:
Se aplica lo descrito en la Subsecciéon 300.08 de este documento.
FORMAS DE PAGO:

Se aplica la Subseccion 300.09 de este documento.
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05.01.5 COLOCACION, NIVELACION Y COMPACTACION DE SUB BASE
GRANULAR E=30 CM

VER ITEM 05.01.04

05.01.6 ELIMINACION DE DESMONTE D=5KM

VER ITEM 03.05

05.02 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE

05.02.1 CONCRETO F’C= 210 KG/CM2 E=20 CM

Cemento:

El cemento debera responder a los requerimientos de la norma ASTM ¢ — 150. Se

empleara en la obra cemento Portland MS.
Agregado Fino:

El agrado fino es la arena, la cual tiene una dimension maxima de 3/16” (4.8 mm)
sea natural o triturada. Los agregados deberan tener un contenido de humedad
uniforme y estable y su granulometria cumplira con los requisitos del ASTM C — 33

cuando sean ensayados con las normas ASTM C 136.
Agregado Grueso:

Los agregados gruesos, son los agregados con dimension minima de 4.8 mm. El
agregado grueso debe tener un porcentaje de desgaste inferior al 50 %
determinado por el ensayo de abrasion los Angeles norma ASTM C 535 yC 131.

Agua:

El agua empleado para el concreto serd limpia, estarad libre de cantidades
perjudiciales de aceite, acido, materia organica, su PH estar160 dentro del rango
55-8.

Concreto:
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Dosificacion.- El contratista alcanzara el disefio de Mezcla realizadas en una
entidad autorizada. El supervisor verificara la cantera y la toma de muestra de los

agregados para el disefo.
Control de Calidad:

Muestra respectivas de cada partida de concreto que llegue a la obra, donde en
presencia del supervisor se tomaran las muestras del concreto fresco que seran
ensayados posteriormente a los 7, 14, 21 y 28 dias, dependiendo de la urgencia de

los resultados.
Preparacion del Concreto:

El equipo de mezclado debera ser capaz de combinar los agregados cemento,
agua, aditivos (opcional), agregados finos, agregados gruesos, las cantidades de
dichos componentes sera verificado por el supervisor en estricto cumplimiento a los

resultados del Disefio de Mezclas.

La mezcladora no cargara mas de su capacidad y su contenido deberd ser
descargado, antes de una nueva carga.

Colocacion y compactacion del concreto:

El concretado serd efectuado en una operacién continua hasta completar su
colocacion en la capa, seccion o elemento, y el contratista tomara todas las
medidas necesarias para que no se interrumpa el colocado del concreto en las

horas del refrigerio, cambio de turno o cualquier razén anéloga.

El concreto sera compactado con la ayuda de vibradores del tipo de inmersién, el
tiempo de sumergido en el concreto serd determinado por el supervisor y de
acuerdo a la trabajabilidad de la mezcla, debe evitarse segregaciones.

Curado:

Se debera tomar medidas adecuadas para mantenerle concreto en estado mojado
por 7 dias como minimo, el supervisor verificara dicho curado porque es la parte

importante en dicho proceso para conseguir la resistencia adecuada.

Encofrado:
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Material para encofrado.- Todos los materiales empleados para la construccion de
encofrados seran de resistencia y calidad adecuada a su proposito, y deberan

contar con la aprobacion del inspector.

La madera debera ser sana, sin partes descompuestas ni nudos sueltos y debera
presentar una superficie lisa, derecha y libre de alabeo.

Desencofrado:

Excepto en el caso de concreto con encofrado deslizante no se quitaran los
encofrados sin la autorizacién del supervisor, y en ningun caso antes de que el
concreto haya endurecido y alcanzado una resistencia a la compresion que como
minimo sea el doble de las tensiones a la que pueda estar sometido en el momento

de quitar los encofrados.
Refuerzo de Acero

Las tareas de cortado, doblado, limpieza y colocado se haran de acuerdo a las

especificaciones de la norma ACI 318.

Las varillas del acero de refuerzo seran fy=4200 kg/cm2 (grado 60).

Losa de Concreto.- La losa sera de espesor 0.20 m, con un f'c =210 kg / cm2.
UNIDAD DE MEDIDA:

La medicion serd en metros cuadrados (M2) de colocado losa sera de espesor

0.20 m, con un f'c =210 kg / cm2.

FORMA DE PAGO:

El pago de la partida losa sera de espesor 0.20 m, con un f'c = 210 kg / cm2., sera
en metros cuadrados (m2) y aprobado por el Ingeniero Inspector, bajo valorizacion
segun el metrado y precio unitario correspondiente. Se cancelara de acuerdo al

metrado del valor referencial.
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05.02.2 ENCOFRADOQO Y DESENCOFRADO

VER ITEM 04.02.03

05.03 OBRAS DE CONCRETO ARMADO

05.03.1 CONCRETO F’C= 210 KG/CM2 PARA SARDINEL

VER ITEM 04.03.01

05.03.2 ENCOFRADOQ Y DESENCOFRADO DE SARDINELES PARA JARDINERAS

VER ITEM 04.02.03

05.03.3 ACERO DE REFUERZO F’C= 4200 KG/CM2

VER ITEM 04.03.04
05.04 JUNTAS

05.04.1 JUNTAS TRANSVERSALES DE PAV. RIGIDO E=1"

Descripcion

Las juntas seran del tipo plano de espesor maximo de 17, las cuales seran

premoldeadas con tecknoport dejando una junta preformada en el llenado.

Antes de colocar el tecknoport debe colocarse una regla de madera igual al espesor
de lalosa, a lo largo de cada linea de junta para ayudar a que las juntas sean rectas,
para facilitar esta operacion los pafios de losa en pista deben vaciarse
alternadamente.

Estas juntas seran reforzadas con acero @ 5/8” de acero liso, con un espaciamiento

de 1.00m y una longitud de 0.80 m encajando por cada lado la junta del pafio 0.45m.

Después de haber endurecido el concreto se retirara el tecnoport y se llenara la

junta con mezcla mastica asféltica, evitando asi problemas de filtracién.
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Los materiales y procedimientos que se empleen para construir las juntas deben

ser previamente aprobadas por la inspeccion.
UNIDAD DE MEDIDA:

La medicion sera por metro lineal ejecutado.
FORMA DE PAGO:

Se cancelara de acuerdo a la cantidad de metrados lineales, que se ha ejecutado

realmente.

05.04.2 JUNTA LONGITUDINAL DE PAV. RIGIDO E=1"

Descripcion

Las juntas seran del tipo plano de espesor maximo de 17, las cuales seran

premoldeadas con tecknoport dejando una junta preformada en el llenado.

Antes de colocar el tecknoport debe colocarse una regla de madera igual al espesor
de lalosa, a lo largo de cada linea de junta para ayudar a que las juntas sean rectas,
para facilitar esta operacion los pafios de losa en pista deben vaciarse

alternadamente.

Estas juntas seran reforzadas con acero & 5/8” de fierro corrugado, con un
espaciamiento de 1.00m y una longitud de 0.80 m encajando por cada lado la junta

del pafio 0.45m.

Después de haber endurecido el contrato se retirara el tecknoport y se llenara la

junta con mezcla mastica asféltica, evitando asi problemas de filtracion.

Los materiales y procedimientos que se empleen para construir las juntas deben

ser previamente aprobadas por la inspeccion.
UNIDAD DE MEDIDA:
La medicion seré por metro lineal ejecutado.

FORMA DE PAGO:
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Se cancelara de acuerdo a la cantidad de metrados lineales, que se han ejecutado

realmente.

05.04.3 JUNTAS DE CONSTRUCCION E=1"

Descripcion

Las juntas seran del tipo plano de espesor maximo de 17, las cuales seran pre
moldeadas con tecknoport dejando una junta preformada en el llenado, esta junta
preferentemente se ubicara paralelo al eje longitudinal de la via, limitara con
estructuras de concreto existentes tales como, veredas y sardineles de borde de
pavimento existentes, asi como rampas vehiculares y peatonales en lo que

corresponde al sector priorizado de la via hacer rehabilitado.

Antes de colocar el concreto se debera colocar el tecnopork de 1” de espesor, a lo
largo de cada linea de junta para ayudar a que las juntas sean rectas, para facilitar
esta operacion los pafios de losa en pista deben vaciarse alternadamente. Después
de haber endurecido el concreto se retirara el tecknoport y se llenard la junta con

mezcla mastica asfaltica, evitando asi problemas de filtracién.

Los materiales y procedimientos que se empleen para construir las juntas deben

ser previamente aprobadas por la inspeccion.
UNIDAD DE MEDICION:

La medicion ser& por metro lineal (ML) ejecutado.
FORMA DE PAGO:

Se cancelara de acuerdo a la cantidad de metrados lineales, que se han ejecutado

realmente.

06. MUROS DE CONTENCION
06.01 MOVIMIENTO DE TIERRAS

06.01.1 CORTE MANUAL DE TERRENO PARA DENTELLONES

VER ITEM 04.01.01
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06.01.2 PREFILADO, NIVELACION Y COMPACTACION DE SUB RASANTE

VER ITEM 04.01.02

06.01.3 COLOCACION, NIVELACION Y COMPACTACION DE SUB RASANTE
E=30 CM

VER ITEM 05.01.05

06.01.4 ENTIBADOS

Se define como entibado al conjunto de medios mecanicos o fisicos utilizados en
forma transitoria para impedir que una zanja excavada modifique sus dimensiones

(geometria) en virtud al empuje de tierras.

Antes de decidir sobre el uso de entibados en una zanja se deberd observar

cuidadosamente lo siguiente:

Al considerar que los taludes de las zanjas no sufriran grandes deslizamientos, no
se debera olvidar que probablemente se producirdn pequefias deformaciones que

traducidas en asentamientos diferenciales pueden dafiar estructuras vecinas.

Las fluctuaciones del nivel freatico en el terreno modifican su cohesion,

ocasionando por lo tanto rupturas del mismo.

La presencia de sobrecargas eventuales tales como maquinaria y equipo o la
provocada por el acopio de la misma tierra, producto de la excavacion, puede ser
determinante para que sea previsto un entibamiento. En estos casos sera la
experiencia y el buen criterio los factores que determinen o no el uso de un

entibado.

Los elementos de un entibado que vienen a ser las piezas que se utilizan, reciben
sus nombres de acuerdo con su posicién en la zanja (véase figura 3), conforme se

indica a continuacion:

Estacas: Son colocadas en posicion vertical. El largo utilizado para clavar la estaca

se denomina ficha; si la tierra la empuja directamente se llamarian tablestacas.
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Vigas (o tablones): Llamado también soleras, son colocados longitudinalmente y

corren paralelas al eje de la zanja.

Puntal: Son colocadas transversalmente, cortan el eje de la zanja y transmiten la
fuerza resultante del empuje de la tierra desde un lado de la zanja para el otro. Se

acostumbran emplear como puntales rollizos.
Materiales empleados en el entibado.

Para la mayoria de los casos tenemos la madera (ocho, pino u otro tipo de madera
de construccién). En casos de mayor responsabilidad y de grandes empujes se
combina el uso de perfiles de hierro con madera, o solamente perfiles, y muy

eventualmente el concreto armado.

Madera: Son piezas de dimensiones conocidas de 1" x 6"; 1" x 8"; 1" x 10", o en su
casode 2"x6"; 2" x 8"; 2" x 10"y para listones de 2" x 4"; 3" x 4". Las piezas pueden
tener los bordes preparados para ensamble hembra y macho. Se usaran también

como puntales, rollizos en didmetros minimos de 4"y 6".

Acero: Son piezas de acero laminado en perfiles tipo "I" 0 "H" o perfiles compuestos
de los anteriores, soldados (ejemplo doble 1) o en perfiles de seccién especial, lo
gue se denomina Estaca-Plancha metalica (tablestaca) en este Ultimo caso pueden
ser de ensamble normalizado. Las dimensiones son suministradas con
dimensiones normalizadas, tipicas para cada fabricante (Metal flex, Armco,
Bethlem Steel, etc.). Los mas utilizados son los perfiles "I" de 6"; 8" y el perfil "H"
de 6" x 6". Se utilizaran también tablestacas de palanca, y tubos huecos en montaje

telescopico, que pueden ser trabados por rosca o presion de aceite.

Concreto armado: Se utilizan en piezas prefabricadas de diversas secciones
(ejemplo: rectangulares, con ensamble hembra macho) o piezas fabricadas en sitio.

Tipos de entibado
Apuntalamiento

El suelo lateral sera entibado por tablones de madera (de 1" x 6") espaciados segun
el caso, trabados horizontalmente con puntales de madera de 4"y 6" o vigas solera
de madera de diferentes secciones (véase figura 1).
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Abierto

Es el mas usual, utilizado en terrenos firmes y en zanjas poco profundas. Este
entibado no cubre totalmente las paredes de la zanja, dejando descubiertas algunas

porciones de tierra (véase figura 2).
Cerrado

Empleado en zanjas de una profundidad mediana, variando su utilizacién en funcién
del tipo de suelo y de la necesidad de una mayor proteccion. Este tipo de entibado
cubre totalmente las paredes laterales de la zanja (véase figura 3).

Metalico

En este caso el suelo lateral ser4 contenido por tablones de madera 2" _ 6",
contenidos en perfiles metalicos doble "T", de 30 cm (12") espaciados cada 2,0 m
e hincados en el terreno con la penetracién indicada en el proyecto y de
conformidad con el tipo de terreno y la profundidad de la zanja. Los perfiles seran
soportados con perfiles metalicos doble "T" de 30 cm (12") espaciados cada 3,0 m

(véase figura 4).

Cuando sea factible excavar la zanja con las paredes inclinadas (véase figura 5),
siempre que se tenga la seguridad de la estabilidad de la zanja, en ese caso el
ancho del fondo de la zanja debera adoptar los valores presentados en el cuadro
1.

Teblo LOOx|"x4"

__Pentales 4"x4"
e rellizes D4 "~

Figura 1. Apuntalamiento de zanjas.
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Puntales de 4" x4" "3
o rollizo de 0 4™

Figura 2. Entibada abierto.

Apuntalomiento

Figura 3. Entibado cerrado.

Fizura 4. Entibado metalico.
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Haile 420

DETALLE 17 DETARLE "2

En algunos casos, las zanjas se vuelven inestables con longitudes de excavacién
mayor a 5 m; por tanto, podria evitarse esta inestabilidad si se ejecuta la excavacion
de forma discontinua; se excavan extensiones entre 3 y 5 m, dejando el suelo
intacto entre 0,5y 1,0 m, y volviendo a excavar nuevamente. Para ello, se debera
verificar si la estabilidad de la zanja no se vea comprometida. La parte de la tierra
gue separa las dos partes excavadas se llama "damero" (véase figura 6). Al nivel
de la solera de la zanja se abre un pequefio tlnel bajo el "damero", y se hace la

conexion entre los dos tramos, permitiendo asi el asentamiento de la tuberia.

Gran parte del material utilizado en el entibado puede volverse a aprovechar,
dependiendo, de la calidad del material, del mantenimiento y del cuidado que se

haya tenido al momento de retirarlo.

Como referencia, a continuacion se describe el entibado recomendable en funcién

del tipo de suelo.
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Tipo de suelo Entibado recomendable
Tierra roja v de compactacion natural. Abierto
Tierra compacta o arcilla
Tierra roja, blanea v marrdn Discontinuo Abierto
Tierra silicea (seca)
Tierra troja tipo ceniza Cerrado
barro saturado
Tierra saturada con estratos de arena Cerrado
Turba o suelo organico
Tierra Blanca Cerrado
Arcilla Blanda
Limo Arenoso Cerrado
Suelo Granular Cerrado
Arena gruesa
Agecilla Cohesiva Apuntalamiento

UNIDAD DE MEDIDA:
Los trabajos de esta partida serdn medidos en metros cuadrados (m2).
FORMA DE PAGO:

El pago se efectuara al precio unitario del contrato, por metro cuadrados (m2), de
acuerdo al avance de la partida, aprobados por el supervisor. Este pago incluird
todos los materiales, equipos, mano de obra que se usaran para la ejecucion de la

misma.

06.02 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE
06.02.1 SOLADO E=0.10M

Comprende la ejecuciéon de solados de concreto simple los mismos que seran en

una proporcién Cemento — Hormigon de 1:10 y se colocara en un espesor de

0.10 m. Se empleara Cemento Tipo MS y hormigoén, se ejecutara en los lugares
indicados en los planos; el cual sera previamente aprobado por la Supervision. Para
la preparacion del solado sélo se podra usar agua potable o agua limpia de buena
calidad, libre de materia organica y otras impurezas que puedan dafiar el concreto.

UNIDAD DE MEDIDA:
La medicion sera por metro cuadrado de solado colocado.

FORMA DE PAGO:
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Se cancelara de acuerdo a la cantidad de metros cuadrados que han sido

considerados en el Valor Referencial.

06.03 OBRAS DE CONCRETO ARMADO
06.03.1 CONCRETO F’C= 210 KG/CM2

VER ITEM 04.03.01

06.03.2 ENCOFRADOQO Y DESENCOFRADO DE MURO EN PANTALLA

VER ITEM 04.02.03

06.03.3 ACERO DE REFUERZO F’Y= 4200 KG/CM2

VER ITEM 04.03.04

06.04 JUNTAS
06.04.1 JUNTAS DE CONSTRUCCION E=1"

VER ITEM 04.03.05.02

07. CARPINTERIA METALICA
07.01 SUMINISTRO E INSTALACION DE BARANDAS METALICAS H=1.00 M

Descripcion:

La presente partida comprende el suministro y colocacién de barandas de

proteccion en el borde de vereda.

Se cumplird con lo estipulado en los planos del proyecto

UNIDAD DE MEDIDA:

Se medira la ejecucion de los trabajos por metro lineal de barandas colocado.
FORMAS DE PAGO

Se efectuaran los pagos de las barandas suministradas y colocadas, previa
aprobacion por parte de la supervision, quienes constataran la calidad del producto
suministrado y colocado, para lo que el contratista debera entregar los certificados

de calidad de los productos usados en la elaboracion de las rejillas mencionadas.
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La supervision debera constatar que la instalacion es la adecuada y cumple con la

funcién de proteger las cunetas y que se cumpla con lo propuesto en el proyecto.

08. SENALIZACION
08.01 DEMARCACION DE SARDINELES DE VEREDAS

DESCRIPCION

Las marcas a aplicar sirven para delimitar el sardinel peraltado que se construira

para delimitar la vereda de la via.

Los detalles no considerados en los planos deberan complementarse con lo
indicado en el Manual de Dispositivos de Control del Transito Automotor para Calles

y Carreteras en vigencia.

El Contratista no podra dar inicio a las labores de demarcacion del pavimento, sin
autorizacion del Supervisor, quien verificara la ubicacion de las marcas conforme a

lo indicado en los planos de proyecto o segun las instrucciones del Supervisor.
MATERIALES

El Contratista debera presentar al Supervisor los certificados de calidad de la

pintura y microesferas de vidrio a utilizar en los trabajos.
PINTURAS DE TRAFICO COLOR BLANCO Y AMARILLO (TIPO II)
a) Tipo TT-P-115F

Esta debe ser una pintura compuesta por solidos de resina de caucho clorado —

alquidico con la formulacion exacta de la norma TT-P-115F.

La pintura debera tener la pigmentacion adecuada, que permita buena visibilidad,

resistencia a la abrasion y gran durabilidad, asi como de secado rapido.

Las pinturas de trafico deberan cumplir con las E.T.C., las cuales se transcriben a

continuacion:
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ESPECIFICACIONES TECNICAS DE PINTURAS

DESCRIPCION UND TIPO | TIPO Il
Pigmentos
Blanco % 54 min. 57 min.
Amarillo % 54 min. 57 min.
Vehiculos no volatiles del total del o .
i % 31 minimo 41 min.
vehiculo
Humedad % 1.0 méx. 1.0 max.
Arenilla y piel % 1.0 max. 1.0 max.
Viscosidad Ku 70 -80 70 - 80
Seco “no pick up” minuto 30 max. 5 max.
Sangrado 0.90 min. 0.90 min.
Grado de fineza hegman 2 min. 2 min.
DESCRIPCION UND TIPO | TIPO Il
Reflectancia Direccional ;
Blanco % 85 min 85 min
Cubrimiento
Blanco 0.96 min. 0.96 min.
Amarillo 0.96 min. 0.96 min.
Resistencia a la abrasién (secado al
horno) (litros/arena)
Blanco 35 min. 35 min.
Amarillo 30 min. 30 min.
Resistencia a la abrasion (secado a la
intemperie) (litros/arena)
Blanco 26 min. 26 min.
Amarillo 23 min. 23 min.
Color
Blanco Standard para Carretera 595
Amarillo Standard N° 33538

Condicién en el envase

La pintura no debe tener excesivo
asentamiento en un envase destapado y
lleno y debe mezclarse bien con una
espatula. La pintura no debe presentar
coagulos, terrones, piel o separacion del
color
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Piel

La pintura no debe presentar piel
después de 48 horas en un envase
hasta las %, tapado y cerrado

Estabilidad en almacenamiento

Sin asentamiento excesivo, corteza o
incremento en la viscosidad,
consistencia de facil agitacion para su
uso.

Flexibilidad y adhesion

La pintura no debe presentar cuarteado,
escamas o pérdida de adhesion.

DESCRIPCION

UND

TIPO | TIPO Il

Resistencia al agua

ablandamiento, ampollamiento, cambio

La pintura no debe presentar

de color, pérdida de adhesion o
cualquier otro deterioro

Estabilidad fluida

La pintura diluida debe estar uniforme y
no debe presentar separacion, coagulos
0 precipitacién después de ser diluida en

proporcion de 8 partes por volumen de

la pintura por una parte de un solvente

apropiado.

Propiedades de pulverizado

soplete (tendido en posicién horizontal)

aproximadamente 381 micrones (0.015

La pintura tal como viene o diluida no
mas en la proporcion de 8 partes por

volumen, debe tener propiedades
satisfactorias cuando se aplica con

a un espesor himedo de

pulgadas)

Apariencia

La pintura sopleteada debe secar y
quedar una pelicula suave, uniforme,

libre de asperezas, arenilla u otra
imperfeccion de la superficie.
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Las planchas preparadas y probadas
deben evaluarse en primer lugar en la
prueba de abrasion, para ver la
Apariencia después de un clima apariencia y cambio de color. La pintura

acelerado blanca no debe presentar mas alla de
una ligera decoloracion, la pintura
amarilla debera estar dentro de los
limites especificados.

La pintura a emplear en el presente Proyecto sera del TIPO II.
REQUISITOS PARA LA CONSTRUCCION

El area a ser pintada debera estar libre de particulas sueltas. Esto puede ser
realizado por escobillado u otros métodos aceptables para el Supervisor. La
maquina de pintar deberd ser del tipo rociador, capaz de aplicar la pintura
satisfactoriamente bajo presién, con una alimentacién uniforme a través de

boquillas que rocien directamente sobre el pavimento.

Cada maquina debera tener un tanque de pintura, equipado con un agitador
mecanico. Cada boquilla deberéa estar equipada con valvulas de cierre satisfactoria,

gue permitan aplicar rayas continuas o discontinuas automaticamente.

Todas las marcas que no tenga una apariencia uniforme y satisfactoria, durante el

dia o la noche, deberan ser corregidas por el Contratista a su costo.
UNIDAD DE MEDIDA:

Las cantidades aceptadas de marcas en el pavimento se mediran en metros

lineales (m2), verificados y aceptados por el Supervisor.
FORMAS DE PAGO:

El trabajo desarrollado segun la presente especificacion sera pagado con la partida
correspondiente y por metros cuadrados al precio unitario del contrato; este precio
y pago constituira compensacion total por el suministro de colocacion de todos los
materiales, mano de obra, beneficios sociales, equipo, herramientas e imprevistos
necesarios para completar el trabajo comprendido en esta partida y a entera

satisfaccion del Supervisor.
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09. REVOQUES Y ENLUCIDOS
09.01 TARRAJEO DE ESCALERAS

Esta seccion comprende trabajos de acabados factibles de realizar en escaleras, y
otros elementos. Durante el proceso constructivo debera tomarse en cuenta todas

las precauciones necesarias para no causar dafio a los revoques terminados.

Todos los revoques y vestiduras seran terminados con nitidez en superficies planas
y ajustando los perfiles a las medidas terminadas, indicadas en los Planos. La mano
de obra y los materiales necesarios deberan ser tales que garanticen la buena

ejecucion de los revoques de acuerdo al proyecto arquitectonico.
Procedimiento Constructivo:

El revoque sera ejecutado, previa limpieza y humedecimiento de las superficies
donde debe ser aplicado. La mezcla de mortero sera de la siguiente proporcion:
Mortero de cemento: arena para pafieteo, proporcién: 1:5 Estas mezclas se
preparan en bateas de madera perfectamente limpias de todo residuo anterior.

El enlucido se hard con cintas de la misma mezcla, perfectamente alineadas y
aplomadas aplicando las mezclas, pafieteando con fuerza y presionando contra los
paramentos para evitar vacios interiores y obtener una capa no mayor de 2.5 cm.,

Dependiendo de la uniformidad de los ladrillos.

Las superficies a obtener seran planas, sin resquebraduras, eflorescencias o
defectos. Los tubos de instalacion empotrados deberan colocarse a mas tardar
antes del inicio del enlucido, luego se resanara la superficie dejandola
perfectamente al ras sin que ninguna deformidad marque el lugar en que ha sido

picada la pared para este trabajo.

La arena para el mortero debera ser limpia, exenta de sales nocivas y material
organico, asimismo no debera tener arcilla con exceso de 4%, la mezcla final del
mortero debe zarandearse esto por uniformidad. El enlucido de cemento pulido

llevara el mismo tratamiento anterior, espolvoreando al final cemento puro.

Los muros que se consideran necesarios seran revestidos con impermeabilizantes

Chema 1, para darle mayor adhesion al concreto antiguo con el concreto nuevo.
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UNIDAD DE MEDIDA:
La medicion sera por metro cuadrado (M2) de forjado realmente ejecutado.
FORMA DE PAGO:

Se cancelara de acuerdo a la cantidad de forjado realmente ejecutado y

considerado en el valor referencial.

09.02 SEMIPULIDO DE CARA SUPERIOR DE SARDINELES

La presente partida comprende en darle el acabado de semipulido a la cara

superior, zona visible de los sardineles.
UNIDAD DE MEDIDA:

La medicidén serd por metros cuadrados (M2) de semipulido de cara superior de

sardineles.
FORMA DE PAGO:

Se cancelard de acuerdo a la cantidad de semipulido realmente ejecutado y

considerado en el valor referencial.

09.03 TARRAJEO DE CARAS LATERALES DE SARDINELES

Esta seccion comprende trabajos de acabados factibles de realizar en escaleras, y
otros elementos. Durante el proceso constructivo debera tomarse en cuenta todas

las precauciones necesarias para no causar dafio a los revoques terminados.

Todos los revoques y vestiduras seran terminados con nitidez en superficies planas
y ajustando los perfiles a las medidas terminadas, indicadas en los Planos. La mano
de obra y los materiales necesarios deberan ser tales que garanticen la buena

ejecucion de los revoques de acuerdo al proyecto arquitectonico.
Procedimiento Constructivo:
El revoque sera ejecutado, previa limpieza y humedecimiento de las superficies

donde debe ser aplicado. La mezcla de mortero sera de la siguiente proporcion:
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Mortero de cemento: arena para parfeteo, proporcion: 1:5 Estas mezclas se

preparan en bateas de madera perfectamente limpias de todo residuo anterior.

El enlucido se hara con cintas de la misma mezcla, perfectamente alineadas y
aplomadas aplicando las mezclas, pafieteando con fuerza y presionando contra los
paramentos para evitar vacios interiores y obtener una capa no mayor de 2.5 cm.,

Dependiendo de la uniformidad de los ladrillos.

Las superficies a obtener seran planas, sin resquebraduras, eflorescencias o
defectos. Los tubos de instalacion empotrados deberan colocarse a mas tardar
antes del inicio del enlucido, luego se resanara la superficie dejandola
perfectamente al ras sin que ninguna deformidad marque el lugar en que ha sido

picada la pared para este trabajo.

La arena para el mortero debera ser limpia, exenta de sales nocivas y material
organico, asimismo no debera tener arcilla con exceso de 4%, la mezcla final del
mortero debe zarandearse esto por uniformidad. El enlucido de cemento pulido

llevara el mismo tratamiento anterior, espolvoreando al final cemento puro.

Los muros que se consideran necesarios seran revestidos con impermeabilizantes

Chema 1, para darle mayor adhesion al concreto antiguo con el concreto nuevo.
UNIDAD DE MEDIDA:

La medicién sera por metro cuadrado (M2) de tarrajeo realmente ejecutado.
FORMA DE PAGO:

Se cancelard de acuerdo a la cantidad de tarrajeo realmente ejecutado y

considerado en el valor referencial.

09.04 TARRAJEO DE MUROS DE CONTENCION

VER ITEM 09.03

10.VARIOS
10.01 COLOCACION Y NIVELACION DE TIERRA DE CULTIVO E=20 CM
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Comprende los trabajos de colocacion de una capa de Tierra de Cultivo H =0.20
Mts. En toda el area de las Jardineras que servira de base al Grass. La Supervision

debera aprobar el material de Tierra de cultivo a emplear.

UNIDAD DE MEDIDA:

La medicion serd por Metro Cuadrado (M2) de Relleno con Tierra de Cultivo

ejecutado.
FORMA DE PAGO:
Se cancelara de acuerdo a la cantidad de metros cuadrados de relleno con tierra

de cultivo realmente ejecutados y autorizados por el Inspector de obra.

10.02 SEMBRADO DE GRASS NATURAL

Comprende el sembrado de grass natural en todas las areas de jardines

proyectadas por el proyectista
UNIDAD DE MEDIDA:

La medicion sera por la cantidad de metros cuadrados realmente de grass

sembradas.
FORMA DE PAGO:

Se cancelara de acuerdo a la cantidad de metros cuadrados de grass sembrados y

autorizados por el Inspector de obra.

10.03 CURADO QUIMICO DE ESTRUCTURAL DE CONCRETO

Descripcion

Consiste en el curado de las losas de concreto, por el método de las arroceras o
utilizando matas humedecidas de tal manera de que el agua forme un espejo en

toda la superficie a curar.
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Ejecucion

Cuando se encuentren las estructuras vaciadas se procedera para el caso de losa
arroceras, las cuales se depositara el agua evitando que el concreto pierda su

hidratacion.

Cuando se tengan que curar las estructuras como muros verticales se procedera a
verter agua cada cierto tiempo a criterio del Residente de modo que la estructura
no pierda su hidratacion.

El curado debe ser constante en los primeros 07 dias después del vaciado del

concreto.
UNIDAD DE MEDIDA:

El trabajo ejecutado se medira por metro cuadrado (m2) de superficie curadas dicho

trabajo sera verificado y aprobado por el Ing. Supervisor.
FORMA DE PAGO:

Se cancelara de acuerdo a los metros cuadrados (m2) que han sido aprobados por

el Ingeniero Supervisor, bajo valorizacion segun el metrado y precio unitario.

10.04 PLAN DE MONITOREO ARQUEOLOGICO (PMA)

DESCRIPCION:

El Plan de Monitoreo Arqueoldgico del proyecto, sera ejecutado por el
Arquedlogo del Contratista durante el desarrollo de las obras y actividades de
ingenieria que involucren excavaciones y remocion de tierras en las obras en
general por ejecutar, en merito a los Certificados de Inexistencia de Restos
Arqueolégicos o de preexistencia otorgados por el Ministerio de Cultura al
Consultor.

El Plan de Monitoreo Arqueoldgico se presenta como medida de mitigacion a
fin de evitar la afectacion de posibles Sitios Arqueoldgicos o cualquier otro resto
arqueoldgico identificados en el trazo de los trabajos a ejecutarse, insertandose

en el Estudio de Impacto Ambiental para la Ejecucion de la Obra.
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Marco Legal

Constitucion Politica del Pert -1993

Ley de Amparo al Patrimonio Cultural de la Nacion 28296.

Reglamento de Investigaciones Arqueoldgicas (R.S. N° 044-2000-ED).
Resolucion Ministerial N° 291-2011-MC

Resolucion Ministerial N° 012-2010-MC

Directiva N° 001-2010/MC

Decreto Supremo N° 009-2009-ED,

Ley Organica de Municipalidades N° 27972.

D.S. N° 003-2013-MC Procedimiento Simplificado para el Otorgamiento del

N N N N YR N RN

Certificado de Inexistencia de Restos Arqueolégicos (PROSIC) en el marco del
Decreto Legislativo N° 1105.

v D.S. 054-2013-PCM Disposiciones Especiales para la Ejecucion de Procesos
Administrativos.

v DIRECTIVA N°001-2013-VMPCIC/MC Normas y procedimientos para la
emision del Certificado de Inexistencia de Restos Arqueoldgicos (CIRA) en el
marco de los decretos supremos N° 054 y 060-2013-PCM.

v' Decreto Legislativo N° 635 “Codigo Penal del Peru”, Titulo VIII, art. 22-231,
determina las sanciones y penas, que pueden llegar hasta 8 afios para quienes

resulten responsables de delitos contra el Patrimonio Cultural de la Nacion.

Consideraciones Generales

v Las actividades de Arqueologia a cargo del contratista, deberan ser llevadas a
cabo por un Profesional Licenciado en Arqueologia, inscrito en el Registro
Nacional de Arquedlogos (RNA), habilitado segun Art. 44 del Reglamento de
Investigaciones Arqueoldgicas (R.S. N° 044-2000-ED) y colegiado, con
experiencia en elaboracion de Planes de Monitoreo Arqueoldgico.

v El Contratista, debera contar con el arquedlogo Director del Plan de Monitoreo
Arqueoldgico, quien debera identificar diagnosticar y evaluar la presencia de
restos arqueoldgicos en el area donde se realizara el Plan de Monitoreo
Arqueoldgico para la obra.

v Para ello debera realizar a El Plan de Monitoreo Arqueoldgico y solicitar el
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documento que apruebe el mencionado Plan de Monitoreo, emitido por
Ministerio de Cultura (MC), mediante la Resolucion Directoral del MC que lo
aprueba.

Los costos que demanden por tramites ante el Ministerio de Cultura,
inspecciones de campo, consultas e informes técnicos, y otros necesarios para
que el Arqueodlogo pueda desarrollar el Plan de Monitoreo Arqueoldgico seran
cubiertos por el Contratista asi como los pagos directos al Ministerio de Cultura
por concepto de Supervision Técnica de Campo.

El Contratista para la tramitacion del Plan de Monitoreo Arqueoldgico, debera
de asegurarse de presentar ante el Ministerio de Cultura toda la informacion y
documentacion necesaria establecida en el Reglamento de Investigaciones
Arqueoldgicas (R.S. N° 044-2000-ED) y normativas vigentes, a fin de minimizar
observaciones de dicho ente, que generen retrasos en la ejecucion del servicio.
El Contratista debera presentar a la supervision una copia de toda la
documentacion que ha sido presentada al Ministerio de Cultura y una copia de
Plan de Monitoreo Arqueoldgico asi como todas las resoluciones o directivas
gue emita el Ministerio de Cultura sobre el Plan de Monitoreo Arqueoldgico.

El Contratista debera hacer seguimiento a los plazos tomados por el Ministerio
de Cultura para la aprobacion, supervision y/o inspeccion del Plan de
Monitoreo Arqueoldgico, segun la normativa vigente, e informar a la
supervision en los casos de retrasos.

El retraso en la ejecucion y aprobacion el Plan de Monitoreo Arqueoldgico por
reiteradas observaciones formuladas por el Ministerio de la Cultura, o por la no
efectiva subsanacién de observaciones de parte del arquedlogo del contratista,
no seran causales para la ampliacién de plazo del servicio y serdn materia de
multa por el retraso generado.

El contratista debera otorgar al Arquedlogo Director del Plan de Monitoreo
Arqueoldgico, el plano total de la Obra, segun especificaciones técnicas del
Ministerio de Cultura el cual sera coordinado con el arquedlogo Director del

Proyecto.
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UNIDAD DE MEDIDA:

Para el metrado de esta partida debera considerarse el monitoreo arqueoldgico en

meses (mes), segun las presentes especificaciones.
FORMA DE PAGO:

El pago se hara por meses (Mes) segun el precio unitario pactado en el contrato,
entendiéndose que dicho precio y pago constituira compensacion total por toda la
mano de obra, materiales, equipos, etc., y cualquier actividad o suministro

necesario para la ejecucion del trabajo.

10.05 PLAN DE MITIGACION AMBIENTAL

DESCRIPCION:

Se denomina asi al conjunto de procedimientos a través de los cuales se busca
bajar a niveles no toéxicos y/o aislar sustancias contaminantes en un ambiente dado.
En términos generales, las estrategias de mitigacion ambiental que para este

proyecto incluirian las siguientes:

MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS:

Disposicion de recipientes en el campamento y frentes de trabajo
Eliminacion de residuos

Clausura de pozas sépticas

Manejo de residuos peligrosos

MONITOREO Y SEGUIMIENTO AMBIENTAL:

Monitoreo de la calidad del aire
Monitoreo de la emisiéon de ruidos
Monitoreo de suelos

CAPACITACION Y EDUCACION SANITARIA:

Capacitacion y educacion ambiental

Folletos e informaciéon ambiental
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SEGURIDAD Y SALUD OCUPACIONAL:

Charlas de Capacitacion al personal de obra

PROGRAMA DE MITIGACION

Reposicién de cobertura vegetal por obras generales
Humedecimiento de terreno y agregados para evitar generacion de polvos

SENALIZACION AMBIENTAL
Paneles de sefializacion para proteccion del ambiente.
UNIDAD DE MEDIDA:

Se ha considerado como método de medicion global (Glb.) de ejecucién, incluyendo
el personal, insumos, equipo y herramientas que sean necesarios para la

realizacion del trabajo.
FORMA DE PAGO:

El pago se hard de manera global (Glb.) segun precio unitario pactado en el
contrato, entendiéndose que dicho precio y pago constituira compensacion total por
toda la mano de obra, materiales, equipos, etc. y cualquier actividad o suministro
necesario para la ejecucion del trabajo. Tener en cuenta el desagregado de gastos
adjunto.
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RESUMEN DE METRADOS

PRESUPUESTO: “MEJORAMIENTO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL
URBANA DE LAS CALLES DEL BARRIO LAS MERCEDES, DEL DISTRITO DE
TUMBES, PROVINCIA DE TUMBES - TUMBES”

CLIENTE:

GOBIERNO REGIONAL DE TUMBES

SUBPRESUPUESTO: PAVIMENTOS Y ESTRUCTURAS

Partida Especi Unida Total
ficacio d
n
01 OBRAS PROVISIONALES
01.01 Alquiler de local para Almacen, oficina y guardiania mes 5.00
01.02 Cartel de Identificacion de Obras und 2.00
01.03 Mantenimiento de Transito y Seguridad Vial mes 5.00
02 TRABAJOS PRELIMINARES
02.01 Trazo, Nivelacion y Replanteo Inicial m2 15487.9
9
02.02 Trazo, Niveles y Replanteo Durante la Ejecucion de la obraj] m2 15487.9
9
02.03 Movilizacion y Desmovilizacion de Equipos y Glb 1.00
herramientas
Elaboracion, Implementacion y Administracion del Plan de
02.04 Seguridad y Salud en el Trabajo Glb 1.00
02.05 Pago para el corte de Energia Electrica a Empresa Glb 1.00
Cocesionaria
02.06 Reubicacion de Postes de Luz y Telefono Und 27.00
02.07 Desmontaje de Galerias de material provisional existentes Glb 23.00
03 MOVIMIENTO DE TIERRAS
03.01 Corte con Disco de Pavimento Rigido m 97.80
03.02 Demolicion de Estructuras Existentes de Concreto
03.02.01 Demolicion de Pav. Rigido en mal estado m2 1124.14
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03.02.02 Demolicion de Veredas m2 1356.72

03.02.03 Demolicion de Muros en corredores m2 140.61

03.03 Corte de Terreno Natural con Maquinaria m3 14855.8

8

03.04 Rellenos
Relleno con Material propio seleccionado (Compactado en

03.04.01 capas m3 459.41
de e=20cm)

03.05 Elimnacion de Desmonte D=5km de la obra con maquinaria m3 15529.2

1

04 VEREDAS

04.01 MOVIMIENTO DE TIERRAS

04.01.01 CORTE MANUAL DE TERRENO NATURAL m3 391.12
PERFILADO, NIVELACION Y COMPACTACION DE

04.01.02 SUB m2 3568.79
RASANTE
COLOCACION, NIVELACION Y COMPACACION DE

04.01.03 BASE m2 3568.79
GRANULAR E=15CM
COLOCACION, NIVELACION Y COMPACACION DE

04.01.04 SUB m2 3568.79
BASE GRANULAR E=15CM

04.01.05 Elimnacion de Desmonte D=5km de la obra con maquinaria m3 469.34

04.02 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE

04.02.01 CONCRETO F'C =175 KG/CM2 e=10cm, PARA m2 2619.74
VEREDAS

04.02.02 CONCRETO F'C =175 KG/CM2 PARA SARDINEL m3 488.73

04.02.03 Encofrado y Desencofrado m2 1553.22

04.03 OBRAS DE CONCRETO ARMADO

04.03.01 CONCRETO F'C =210 KG/CM2 PARA SARDINEL m3 11.47

04.03.02 CONCRETO F'C =175 KG/CM2 EN GRADAS DE m3 15.42
VEREDAS

04.03.03 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN GRADAS m2 39.37

04.03.04 ACERO FY= 4200 KG/CM2 kg 1308.89

04.03.05 JUNTAS

04.03.05.01 JUNTAS DE DILATACION E=1" 1200.35

04.03.05.02 |JUNTAS DE CONSTRUCCION E=1" 2496.31
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05 PAVIMENTO RIGIDO

05.01 MOVIMIENTO DE TIERRAS

05.01.01 CORTE MANUAL PARA SARDINELES DE m3 121.85
JARDINERAS
PERFILADO, NIVELACION Y COMPACTACION DE

05.01.02 SUB m2 8315.47
RASANTE
COLOCACION, NIVELACION Y COMPACACION DE

05.01.03 BASE m?2 8315.47
GRANULAR E=20 CM
COLOCACION, NIVELACION Y COMPACTACION DE

05.01.04 SUB m2 4145.62
BASE GRANULAR E=20 CM
COLOCACION, NIVELACION Y COMPACTACION DE

05.01.05 SUB m2 4169.85
BASE GRANULAR E= 30 CM

05.01.06 Eliminacion de Desmonte D=5km de la obra con maquinaria m3 146.23

05.02 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE

05.02.01 CONCRETO F'C =210 KG/CM2 e=20cm m2 8315.47

05.02.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m?2 785.12

05.03 OBRAS DE CONCRETO ARMADO

05.03.01 CONCRETO F'C =210 KG/CM2 PARA SARDINEL m3 185.00
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE SARDINELES

05.03.02 PARA m2 625.34
JARDINERAS

05.03.03 ACERO DE REFUERZO FY=4200KG/CM2 kg 7847.08

05.04 JUNTAS

05.04.01 JUNTAS TRANSVERSALES DE PAV. RIGIDO e=1" 2697.20

05.04.02 JUNTA LONGITUDINAL DE PAV. RIGIDO e=1" 1228.40

05.04.03 JUNTAS DE CONSTRUCCION e=1" 2684.40

06 MURQOS DE CONTENCION

06.01 MOVIMIENTO DETIERRAS

06.01.01 CORTE MANUAL DE TERRENO PARA DENTELLONES m3 20.70
PERFILADO, NIVELACION Y COMPACTACION DE

06.01.02 SUB m2 293.95

RASANTE
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COLOCACION, NIVELACION Y COMPACTACION DE

06.01.03 SUB m2 264.79
BASE GRANULAR E=30CM
06.01.04 ENTIBADOS m2 205.33
06.02 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE
06.02.01 SOLADO e=0.10m m2 293.95
06.03 OBRAS DE CONCRETO ARMADO
06.03.01 CONCRETO F'C =210 KG/CM2 m3 269.74
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE MURO EN
06.03.02 PANTALLA m2 717.49
06.03.03 ACERO DE REFUERZO F'Y= 4200 KG/CM2 kg 15347.4
6
06.04 JUNTAS
06.04.01 JUNTAS DE CONSTRUCCION E=1" m 352.90
07 CARPINTERIA METALICA
SUMINISTRO E INSTALACION DE BARANDAS
07.01 METALICAS H=1.00 m 64.51
08 SENALIZACION
08.01 DEMARCACION DE SARDINELES DE VEREDAS m2 1708.2
7
09 REVOQUES Y ENLUCIDOS
09.01 Tarrajeo de Escaleras m2 107.99
09.02 SEMIPULIDO DE CARA SUPERIOR DE SARDINELES m2 958.02
09.03 TARRAJEO DE CARAS LATERALES DE SARDINELES | m2 806.83
09.04 TARRAJEO DE MUROS DE CONTENCION m2 269.63
10 VARIOS
COLOCACION Y NIVELACION DE TIERRA DE
10.01 CULTIVO m2 1812.5
E=20CM 2
10.02 SEMBRADO DE GRASS NATURAL m2 1812.5
2
10.03 CURADO QUIMICO DE ESTRUCTURAS DE m2 14232.
CONCRETO 08
10.04 Plan de Monitoreo Arqueologico (PMA) Glb 1.00
10.05 Plan de Mitigacion Ambiental Glb 1.00
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Presupuesto

Presupuesto 7703007 MEJORAMIENTO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL URBANA DE LAS CALLES DEL
BARRIO LAS MERCEDES, DEL DISTRITO DE TUMBES, PROVINCIA DE TUMBES -
[TUMBES

Subpresupuesto | 001 PAVIMENTOS Y ESTRUCTUR

Cliente GOBIERNO REGIONAL DE TUMBES| Costo al

Lugar TUMBES - TUMBES - TUMBES

Item Descripcion Und. Metrado Precio S/. |Parcial /.

01 OBRAS PROVISIONALES 8,107.76

01.01 ALQUILER DE LOCAL PARA ALMACEN, OFICINAY GUAR | MES 5.00 800.00 4,000.00

01.02 CARTEL DE IDENTIFICACION DE UND 2.00 803.88 1,607.76

OBRAS

01.03 MANTENIMIENTO DEL TRANSITO Y SEGURIDAD VIAL MES 5.00 500.00 2,500.00

02 TRABAJOS PRELIMINARES 138,870.42

02.01 TRAZO, NIVELACION Y REPLANTEO M2 15,487.99 0.83 | 12,855.03

02.02 TRAZO, NIVELES Y REPLANTEO DURANTE LA M2 15,487.99 0.99 | 15,333.11
EJECUCION DE LA OBRA

02.03 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE GLB 1.00 5,000.00 5,000.00
EQUIPO Y HERRAMIENTAS

02.04 ELABORACION, IMPLEMENTACION Y GLB 1.00 18,728.62 | 18,728.62
ADMINISTRACION DEL PLAN DE SEGURIDAD Y
SALUD EN EL TRABAJO

02.05 PAGO PARA EL CORTE DE ENERGIA ELECTRICA A GLB 1.00 6,271.19 6,271.19
EMPRESA CONSECCIONARIA

02.06 REUBICACION DE POSTES DE LUZ Y TELEFONO UND 27.00 2,594.88 | 70,061.76

02.07 DESMONTAJE DE GALERIAS DE MATERIAL GLB 23.00 461.77 | 10,620.71

03 MOVIMIENTO DE TIERRAS 502,145.94

03.01 CORTE CON DISCO DE PAVIMENTO ML 97.80 4.50 440.10

03.02 DEMOLICION DE ESTRUCTURAS EXISTENTES 47,711.98

03.02.01 DEMOLICION DE PAV. RIGIDO EN MAL ESTADO M2 1,124.14 3.40 3,822.08

03.02.02 DEMOLICION DE VEREDAS M2 1,356.72 31.04 | 42,112.59

03.02.03 DEMOLICION DE MUROS EN COR M2 140.61 12.64 1,777.31

03.03 CORTE DE TERRENO NATURAL CON MAQUINARIA M3 14,855.88 7.53 |111,864.78

03.04 RELLENOS 342,129.08

03.04.01 RELLENO CON MATERIAL PROPIO M3 459.41 16.27 7,474.60
SELECCIONADO (COMPACTADO EN CAPAS )

03.04.02 ELIMINACION DE DESMONTE D=5Km DE LA M3 15,529.21 21.55 |334,654.48
OBRA CON MAQUINARIA

04 VEREDAS 788,766.42

04.01 MOVIMIENTO DE TIERRAS 139,723.67

04.01.01 CORTE MANUAL DE TERRENO NAT M3 391.12 36.11 | 14,123.34

04.01.02 PERFILADO, NIVELACION Y M2 3,568.79 9.02 | 32,190.49
COMPACTACION DE SUB RASANTE

04.01.03 COLOCACION, NIVELACION Y COMPACTACION M2 3,568.79 11.87 | 42,361.54
DE BASE GRANULAR e=15cm

04.01.04 COLOCACION, NIVELACION Y COMPACTACION DE M2 3,568.79 11.47 | 40,934.02
SUB BASE GRANULAR e=15¢cm

04.01.05 ELIMINACION DE DESMONTE D=5Km DE LA M3 469.34 2155 | 10,114.28
OBRA CON MAQUINARIA

04.02 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE | 604,422.47

04.02.01 CONCRETO F'C=175 KG/CM2, e=10cm, PARA VEREDAS | M2 2,619.74 61.00 |159,804.14

04.02.02 CONCRETO F'C=175 KG/CM2 - M3 488.73 463.35 |226,453.05

SARDINEL
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