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RESUMEN

El presente trabajo de tesis, se realizé debido a la falta de un aplicativo web
de control de la calidad de datos meteoroldgicos, ya que este control, se realizaba

mediante procesos manuales.

El estudio fue no experimental - longitudinal, la técnica fue la recoleccion de

datos por medio del registro tecnoldgico, encuestas y entrevistas.

Este aplicativo ha usado los datos meteoroldgicos exportados que han sido
ingresados al sistema de procesamiento de datos (SISMETHA WEB), dichos datos
pasaron por una compilacion para detectar los datos que estaban fuera del rango
de los umbrales superiores e inferiores de los parametros de temperatura, humedad
y precipitacion, los cuales los marcaba para que el usuario decida la depuracion o

modificaciéon de la misma.

Para la realizacion de este aplicativo se han llevado a cabo métodos,
calculos y recoleccion de datos de temperatura, humedad y precipitacion de las
distintas estaciones ubicadas en diferentes alturas desde los 30 msnm. hasta los
4625 msnm., primarios y secundarios con estudio retrospectivo, para lo cual se
revisaron documentos archivados y el instrumento utilizado fue la recuperacion

bibliografica.

También para la realizacion del presente trabajo de tesis se tomaron
encuestas a 13 asistentes en procesamiento de datos meteorolégicos a nivel
nacional, trabajadores del Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia —
SENAMHI, con el fin de reducir el tiempo en la realizacién del control de calidad de
datos meteorologicos, en forma manual y de esta forma satisfacer al usuario
interno, que son los especialistas meteoroldgicos y al usuario externo que son las

entidades publicas y privadas relacionadas a los datos meteoroldgicos.

Palabras clave: SENAMHI, datos meteoroldgicos, control de calidad, observatorios
meteoroldgicos, temperatura, precipitacion y humedad
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ABSTRACT

His thesis work was carried out due to the lack of a web application to control
the quality of meteorological data, since this control was carried out through manual

processes.

The study is non-experimental - cross-sectional, the technique is data
collection through technological registration, surveys and interviews.

This application will use the exported meteorological data that has been
entered into the data processing system (SISMETHA WEB), said data will go
through a compilation to detect the data that would be outside the range of the upper
and lower thresholds of the temperature and humidity parameters. and precipitation,

which will mark them for the user to decide on its purification or modification.

To carry out this application, methods, calculations and data collection of
temperature, humidity and precipitation have been carried out for the different
stations located at different heights from 30 meters to 4625 meters, Primary and
secondary with retrospective study, to Which was reviewed archived documents and

the instrument used is the bibliographic retrieval.

Also for the realization of this thesis work, surveys will be carried out on 13
meteorological specialists at a national level, workers of the NATIONAL SERVICE
OF METEOROLOGY AND HYDROLOGY - SENAMHI, in order to reduce the time
in carrying out the quality control of meteorological data manually and in this way
they satisfy the internal user who are meteorological specialists and the external
user who are public and private entities related to meteorological data.

Key words: SENAMHI, meteorological data, quality control, meteorological
observatories, temperature, precipitation and humidity.
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INTRODUCCION

Los climas son cambios de las temperaturas en humedad, presion
atmosférica, precipitaciones, vientos y otros, en un lugar determinado de la
superficie de la tierra. El mundo tiene 32 climas, y en el Peru hay 28 climas del total

del mundo.

El clima tiene una relacion directa con la atmdsfera e influye en la distribucion
climatica en el pais y el clima del Perd, esta condicionado por los siguientes
factores: por la posicion tropical, anticiclon del Pacifico, corriente de Humboldt y por
la Cordillera de los Andes, y actualmente nuestro pais presenta climas que no le

corresponden.

El ser humano ha entendido que es necesario, conocer el clima para producir
alimento, ropa y otros que contribuyen a la supervivencia de todos los seres vivos
del planeta, ante este problema, se entiende la necesidad de generar datos
meteoroldgicos de calidad, y asi brindar un aporte a la humanidad y lograr una

mejora en la calidad de los prondsticos del clima.

El servicio meteoroldgico del Peri — SENAMHI, cuenta con 700 estaciones
meteorolégicas convencionales en todo el Peru, al referirnos “estaciones
convencionales”, nos referimos a estaciones que son observadas por personal de
campo “observadores”, que en forma manual toman la medida de los instrumentos
de medicion (termometros, pluviometros, anemoémetros, etc.), en forma cuidadosa
y son registradas en reportes llamados libretas y planillas meteoroldgicas, las
cuales son ingresadas por digitadores a medios de almacén digitalizados (base de
datos), dichos datos pasan por control de calidad manual por parte del personal de
la direccién zonal del lugar de procedencia de los datos, luego pasan por un control
de calidad automatico en la sede central (Lima), la cual es muchas veces deficiente,
porque filtra errores, que son detectados meses posteriores por los especialistas

gue usan los datos de la base de datos.

En la actualidad, se necesita disponer de datos meteorolégicos de buena

calidad y teniendo en cuenta el avance tecnologico a nivel mundial es que se ha
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visto por conveniente realizar un aplicativo para que controle la calidad de los datos

meteoroldgicos.
El presente estudio est4 conformado por siete capitulos:

En el capitulo I. Planteamiento del problema, formulacién del problema,
justificacion y los objetivos, planteando que los datos meteorolégicos a nivel
mundial son necesarios para la monitorizacion de parametros medioambientales,
la gestion de recursos hidricos, el transporte, la agricultura, el desarrollo de la
industria, la investigacion y la transferencia tecnoldgica para actividades educativas
o de ocio, y se entiende que la exactitud de los datos utilizados es de vital
importancia para muchos tipos de andlisis, célculos e investigaciones cientificas.
Considerando que el control de calidad de los datos meteoroldgicos es una
necesidad para SENAMHI responsable de su registro para brindar mediciones
correctas en un alto porcentaje, para predecir riesgos climéticos, pues tanto los
instrumentos de mediciébn como las personas mismas pueden cometer errores al
registrar estos datos, provocando que una serie de valores atipicos o erroneos en

el tiempo sobre un elemento climatico, conduciéndonos a prondsticos erréneos.

En el capitulo Il. Comprende el marco tedrico que se utilizé para la
ejecucion del proyecto de investigacion y los estudios realizados, como
antecedentes de estudio a nivel internacional, nacional y regional, con relacion al
tema de interés de este trabajo, el cual permitié analizar la importancia del problema
de estudio, las bases tedricas de los parametros meteorologicos considerados:
temperatura, humedad y precipitacion, asi como la definicion de términos basicos
para esclarecer el informe de investigacion. En los antecedentes del estudio se
puede apreciar, que existen trabajos de investigacion relevantes para el tema de

esta investigacion.

En el capitulo Ill. Marco metodolégico, en el que se detalla la investigacion,
el uso de los datos en la hipétesis, variables, poblaciéon, muestra, técnicas de

recoleccion de datos, y otros.

En el capitulo IV. Muestran los resultados estadisticos de la ejecucion de
la aplicacion web, para el control de calidad de datos meteoroldgicos y los

resultados de la solucién informética.
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En el capitulo V. Presentan las discusiones de los trabajos de investigados

comparados con la presente tesis.

En el capitulo VI. Se presentan las conclusiones a las que se han llegado al
crear un aplicativo web, para el control de calidad de datos meteorolégicos,
teniendo en cuenta los beneficios, aportes y dificultades para la realizacion del

aplicativo.

En el capitulo VII. Se mencionan las recomendaciones que resultan de la
presente investigacion, de la continuacién de un aplicativo web a mayor escala a

nivel nacional.
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l. PROBLEMA DE LA INVESTIGACION

1.1. Planteamiento del problema

A nivel mundial son necesarios los datos meteoroldgicos para actividades
tan importantes, como la monitorizacion de pardmetros medioambientales, la
gestibn de recursos hidricos, el transporte, la agricultura, el desarrollo de la
industrial, la investigacion y la transferencia tecnolégica o para actividades

educativas o de ocio.

En los dltimos tiempos, la mayoria de convenciones internacionales han
trabajado para el desarrollo de actividades e iniciativas referentes con el

intercambio y la disponibilidad de datos meteorolégicos a nivel global.

La exactitud de los datos utilizados es de mucha importancia para los
diversos tipos de andlisis, célculos e investigaciones cientificas. En consecuencia,
la necesidad de controlar la calidad de los datos meteoroldgicos procede de lo
importante que tiene obtener datos acordes y exactos, para que todos sus posibles

usuarios optimicen su uso.

La calidad de los datos meteoroldgicos es ver hasta qué dimension, los datos
cumplen con el fin para la que se produjeron. Todos los datos se originan con un
fin y su calidad estd derechamente vinculada a satisfacer las necesidades
requeridas. Aunque la calidad de los datos meteoroldgicos trata de la adecuacién
de estos para un uso especifico, no hay razén para que no se puedan utilizar para
un uso diferente, siempre que el usuario comprenda las necesidades originales y
tenga cierta confianza en que los datos pueden satisfacer las necesidades de su
aplicacion, para ello, no solo es necesario un control de calidad manual, sino utilizar

un aplicativo de control de calidad de datos meteorolégicos.

Los datos, son al final revisados de manera manual para depurar cualquier
error en el procesamiento computacional, este método si bien puede originar una
base de datos fidedignos, no es muy movible y requiere una cantidad de personas.
No obstante, para el publico ajeno al SENAMHI, solicitar una base de datos bajo
control de calidad resulta en un tradmite, tedioso y largo. Cabe nombrar que, debido

a la falta de apoyo econdémico por parte del Ministerio de Economia del Peru, el
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SENAMHI no puede dar en forma gratuita el servicio de control de calidad sobre

datos ajenos a su base de datos meteoroldgicos.
1.2. Formulacion del problema
1.2.1. Problema general

PG ¢Como influye la creacion de un aplicativo web para el control de calidad de
datos meteorolégicos del SENAMHI?

1.2.2. Problemas especificos

PE 1 ¢Cdmo influye la creacion de un aplicativo web en el control de la calidad de

los datos de temperatura para los diversos productos del SENAMHI?

PE 2 ¢Cdmo influye la creacion de un aplicativo web en el control de la calidad de
los datos de humedad relativa para los diversos productos del SENAMHI?

PE 3 ¢Cdmo influye la creacion de un aplicativo web en el control de la calidad de
los datos de precipitacion para los diversos productos del SENAMHI?

1.3. Justificacién del estudio

Los datos meteoroldgicos que son tomados y registrados en libretas por los
trabajadores de campo (observadores) de las estaciones cometen errores en dicho
proceso porque no siempre son registrados como se estipulan en las normas de la
OMM (Organizaciéon Mundial Meteoroldgica), llegando a ser errores humanos o a

veces de instrumento.

Por ello, la justificacion de este proyecto fue controlar dichos errores,
llegando a la calidad de datos meteoroldgicos lo cual permitira tener una efectividad
en el control de los errores encontrados en el registro y transcripcién de datos, y
filtrard los datos buenos, De esta manera, se obtiene una base de datos confiable

para el servicio meteoroldgico del Peru, y su posterior uso en otros procesos.
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1.4.

0oG

OE1

OE 2

OE 3

Objetivos de la investigacion
1.4.1. Objetivo general

Desarrollar un aplicativo web que permita mejorar el control de la calidad de

datos meteoroldgicos.

1.4.2. Objetivos especificos

Determinar la influencia de la creacion de un aplicativo web en el control de
la calidad de los datos de temperatura para los diversos productos del
SENAMHLI.

Determinar la influencia de la creacion de un aplicativo web en el control de
la calidad de los datos de humedad relativas para los diversos productos del
SENAMHI.

Determinar la influencia de la creacién de un aplicativo web en el control de
la calidad de los datos de precipitacion para los diversos productos del
SENAMHI.
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. MARCO TEORICO

2.1. Antecedentes de lainvestigacion
2.1.1. Antecedentes nacionales

En el trabajo de investigacion presentado por Cruz Saco, Natividad Alvarado,
Espinoza Paredes (2012), titulado “Software para el control de calidad y validacion
de datos meteorologicos y generacion de rosa de vientos”, indican que los datos
meteoroldgicos de las estaciones tanto convencionales como automaticas, no son
siempre confiables, ya que las convencionales siempre estan expuestas a errores
del factor humano (mala medicion) como de instrumental (fraccionados,

deteriorados, etc.).

El objetivo principal de este trabajo de investigacion fue implementar un
proceso de control de calidad, lo cual se muestra en un programa de software. Este
programa te permite utilizar infinidad de datos a través de pruebas estadisticas,
buscando valores fuera de lo normal, los cuales pudieran tomarse como errores,
para lo cual los usuarios tomarian la decisién de considerarlos como errores o0 no,

lo que finalizaria con tener una base de datos confiable.
2.1.2. Antecedentes internacionales

A nivel internacional, se encontraron algunos trabajos acerca del control de
calidad de datos meteoroldgicos, utilizdandolo como un soporte dichos proyectos
fueron estudiados para poder realizar este trabajo de investigacion:

Enric Aguilar (2012) realizé un aplicativo titulado ANDESQC, para el Centro
Internacional para la investigacion del Fenomeno de El Nifio, en el trabajo titulado:
Control de calidad ANDESQC (CIIFEN).

Este aplicativo es implementado para controlar los datos meteoroldgicos
diarios, permite detectar y proveer datos por medio de la homogenizacion en forma
sistematica que se presenten por fendmenos de emplazamiento o por

instrumentacién en las estaciones meteorolégicas.
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José Luis Araya (2010) presento un estudio titulado: “Control de calidad de
datos de temperatura y humedad relativa”, dicho trabajo fue realizado en el Instituto
Meteoroldgico Nacional (IMN) de Costa Rica. El fin de este estudio fue detectar la
calidad de datos registrados por la red de estaciones meteoroldgicas de Costa Rica.
Se mostraron datos sospechosos y erréneos brindados por los programas de
control de calidad, dichos datos habian pasado sin ser percibidos a los controles
manuales que tradicionalmente se realiza en dichas estaciones meteoroldgicas.
Los resultados mostraron que los errores de humedad relativa fueron en mayor
cantidad que los datos de temperatura, pero en ningin momento los resultados
fueron superiores al 20% de la totalidad de los datos meteoroldgicos en un periodo
cronolégico. Estos programas muestran resultados eficientes en el control de

calidad.

Para Abaurrea, Asin, Cebrian y Centelles (2016) presentaron una seleccion
en una base de datos de lluvias diarias, este proceso controld en forma absoluta y
relativa para haber determinado la calidad de datos.

Del mismo modo, Gualda (2008) present6 una tesis doctoral titulada: “Disefo
de un sistema integrado para el control de calidad de datos de estaciones
meteoroldgicas automaticas”. En dicho trabajo de tesis el fin fue crear un programa
de control de calidad, tomando los datos meteorolégicos registrados de la red
agroclimatica de Andalucia. Como resultado se logré desarrollar un sistema para
realizar los procesos de evaluacion de manera automatica. Logré disefiar una
aplicacibn remota, pero con caracteristicas compatibles con los sistemas de
informacion geogréfica y exportables a otras redes de estaciones meteoroldgicas.
Este sistema se realiz6 debido a la necesidad de contar con una data meteorolégica

confiable, eficiente y rapida.

Ledesma (2015) presenté un trabajo titulado: “Control de calidad de las
mediciones de temperatura seca y humedad relativa en la estacion meteoroldgica
Sancti Spiritus y el Jibaro”, con el fin principal de implementar un método para
restablecer series mensuales de los parametros de temperatura seca y humedad
relativa. Para ello, se utilizé el programa ya existente y gratuito “AnClim” para
reevaluar un proceso de restablecimiento de datos mensuales de los parametros.

Los resultados mostraron que se presentaron valores atipicos de temperatura seca
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y humedad relativa, los cuales no fueron detectados por los procesos tradicionales,
con esta aplicacion se presentaron nuevos datos de caracter homogéneo cuyas

variables son mas confiables para la evaluacion climética.

e) Araya (2010) present6 un trabajo titulado: “Resultados de un control de
calidad para datos horarios de precipitacion, irradiancia, velocidad y direccion de
viento”, este trabajo fue realizado en el Instituto Meteorologico Nacional de Costa
Rica, la finalidad de este trabajo fue encontrar datos con errores, que no fueron
detectados por el control de datos en forma manual. Al ejecutar el programa de
control de calidad de datos fue positivo superando la deteccion de datos en forma
manual; se evaluaron 53 sucesiones de precipitaciones, 45 estaciones para
irradiancia solar y 63 estaciones que registraban direcciéon y velocidad del viento,
de las cuales se encontro errores de 0.2% de sucesiones de lluvias, 2.9 de

irradiancia y el 1.5% de direccion y velocidad del viento.
2.2. Bases teoricas de las variables
2.2.1. Aplicativo web

Segun Global (2014) el aplicativo web se llama asi, porque son programas
gue se realizan en internet, ya que se los archivos de procesan y depositan dentro
de la web y casi siempre no se llegan a instalar en las pc, y casi siempre se colocan

en las nubes.

El aplicativo web, debido a que son desarrollados por internet, se puede

ingresar en cualquier dispositivo que tenga conexion a internet.

Los servidores se usan a nivel mundial, lo que hace que su uso no sea

costoso y en algunos casos gratuito, e incluso siendo su uso muy seguro.

Para Mialtoweb (2015) la aplicacibn web utiliza programas o software
codificados que son utilizados por los navegadores web, cuya ejecucion es

confiable.
Las ventajas de los aplicativos webs son:

. No necesita descargar un software en el computador

. Casi todas son gratuitas
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. Su capacidad no es excesiva
. NoO es costoso en algunos casos gratuitos y veloz

. No es muy compleja

Las desventajas:

o Si se hace mal manejo del aplicativo y se cierran los servidores pueden
guedar fuera de funcionamiento

o Pueden romper los datos personales y tener acceso

o En algunos casos su desarrollo no es instantaneo, y puede haber espera a

los resultados
Calidad de datos en aplicaciones Web

Para Covella (2005) la medicion y evaluacion de calidad en uso de
aplicaciones web, tienen seis propiedades que indican, con poco ocultamiento, a la
calidad de software. También, habla de un grupo de sub propiedades de calidad
por cada propiedad individual. Ademas, indica un patron de desarrollo de prueba,
donde los accesos de referencia son el prototipo de calidad ISO y las exigencias

implicitas de los usuarios.

Caballero (2011) argumenta que, actualmente es indispensable tener una
buena calidad de datos, que administren las entidades publicas y privadas y mas si
es que estos datos se manejan a nivel de aplicaciones web. Para mantener esa
calidad de datos (DQ), es necesario llevar una buena gestion de los requerimientos
bésicos de DQ en lo que dure el desarrollo de la aplicacion web. A pesar que en el
desarrollo de aplicaciones web no hay especificaciones fijas para la gestion del
desarrollo de la calidad de datos. La finalidad de esta tarea es proporcionar a los
analistas y desarrolladores de aplicaciones web los recursos necesarios para poder
llevar a cabo los requerimientos de DQ, por medio de diversos modelos.

Es normal que una aplicacién de software nos muestre escenarios errados,
no porque el aplicativo web este mal disefiado sino por encontrarse con datos

deficientes utilizados en el aplicativo. Quiere decir por el bajo nivel de los datos.
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Se aplicara la calidad de los datos (DQ), acuerdo con el fin para lo que se va
a usar los datos. Quiere decir que un dato de calidad es valioso si sirve para el

propdsito que se tiene como objetivo.

INHERENTES Y DEPENDIENTES DEL SISTEMAS

Accesibilidad El grado en el cual se puede accesar al dato en un contexto especifico de uso,
en particular por la gente que necesita el soporte de tecnologia o una
configuracion especial debido a alguna inhabilidad (incapacidad)

Conformidad El grado en @l cual el dato tiene atributos que se adhieren a normas,
convenciones o regulaciones vigentes y reglas similares relacionadas con ia
calidad de datos en un contexto especifico de uso.

Confidencialidad El arado en el cual el dato tiene 1os atributos que aseguran que éste es solo
accesible ¢ interpretable por usuanos autorizados en un contexto especilico de uso.

Eficiencia El grado en el cual el dato tiene los atributos que puaden ser procesados y
proporciona los niveles esperados de funcionamiento (desempeno) usando
las cantidades y 103 tipos de recursos apropiados en un contexto especifico

de uso.

Precision El grado en el cual el dato tiene atributos que son exactos o que Proporcionan
la discriminacidon en un contexto especifico de uso,

Trazabilidad El grado en & cual el dato tiene atributos que proporcionan un rastro de

auditoria de acceso a los datos y de cualquier cambio hecho a los datos enun
contexto especilico de uso

Entendibilidad El grado en el cual el dato tiene atributos que le permiten ser leido e
interpretado por usuarios, y es expresado en lenguajes apropiados, simbolos
y unidades en un contexto especifico de uso

Figura 1. Inherencias y dependientes del sistema

Para tocar el tema de la calidad de datos en un entorno determinado, se opta
por separarla en pequefias partes como son las dimensiones. Los conjuntos de las

dimensiones son denominados como patron de calidad de datos.

Segun Morales (2019), en la actualidad se cuenta con una diversidad de
lenguajes para disefiar aplicaciones web orientadas tanto para el comercio,
entretenimiento, encuestas, etc. dichos lenguajes realizan interfaces entre los
usuarios, sitios web, y base de datos (figura 3.2), pertenecientes a sitios web

modernos.

Los elementos de estas aplicaciones web utilizan navegadores como
explorer, morzilla, google chrome, servidores web como apache, lenguajes como

java script, base de datos oracle, mysql, informix, DB2, ademas de graficas jpg, gif.

La creacidén de estas aplicaciones web necesitara un equipo de personal

capacitado, como programadores, disefiadores, gréaficos, expertos en redes. Al
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desarrollar aplicaciones web se encuentran en el camino muchas dificultades, y el
desafio mas importante es que se integren los componentes que la forman.

1.2 Arquitectura de las aplicaciones

web.
a=

’(1 egador
—— Imemel

‘ p«u ® pagra
Chend J
:"1,

ia?'/::

Servider Wed

Apache

pagen WTAVL

Paging HTML

Figura 2. Arquitectura de las aplicaciones web
Fuente : Instituto Tecnologico de cerro azul

Debido a la necesidad de la calidad de los aplicativos webs, en los ultimos
tiempos, la Conferencia Internacional de la Ingenieria de Software — 2002, tratd con

mucha implicancia los temas de la calidad de las aplicaciones web.

Se llegd a la conclusién en esta conferencia, que hay criterio de calidad

resaltante para obtener un buen producto de calidad, que son las siguientes:

. Confiabilidad.
. Usabilidad.
. Seguridad.

De igual forma en dicha conferencia ICSE 2002 se tomaron en cuenta otros

juicios para la calidad:

. Disponibilidad.
. Escalabilidad.
. Mantenibilidad.

Segun Patrén para calidad en uso. ISO IEC 9126-1 (2001). Las propiedades
de calidad de empleo estan asociadas en cuatro rangos: eficacia, productividad,

seguridad y satisfaccion.

ISO 9126. Para Ipanaque (2017), la norma 1SO-9126, para la evaluacion de la

calidad de productos de software.
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Figura 3. Calidad de aplicativos web
Fuente : Iso 9126 calidad de aplicativos web

a) Funcionabilidad:
Segun funcionabilidad es lo que un aplicativo web puede realizar.

Segun Ipanaque (2017) la norma 1ISO-9126), para la evaluacion de la calidad
de productos de software. Permite examinar y evaluar el software para comprobar

si cubre las expectativas para lo que fue creada.

El software debera suministrar funciones segun Patrén para calidad en uso.
ISO IEC 9126-1 (2001). Las propiedades de calidad de empleo son asociadas en

cuatro rangos: eficacia, productividad, seguridad y satisfaccion.

Es un conjunto de funciones que permita complacer todas las necesidades
de los usuarios. Ejecuta las exigencias, puntualidad de los resultados, la proteccién

del producto y la interrelacién con otros sistemas.
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ADECUACION SEGURIDAD

FUNCIONALIDAD

INTEROPERABILIDAD

CONFORMIDAD DE LA
FUNCIONABILIDAD

Figura 4. Normas de evaluacion ISO/IEC
Fuente : Sistema de calidad en TI

. Adecuacion

Ipanaque (2017) afirma que la norma ISO-9126, tiene la facultad del software
de brindar las funciones necesarias para cumplir con la labor y metas solicitadas

por el usuario.

Puede proporcionar grupos de tareas propias para realizar trabajos y

finalidades.
. Exactitud

Para Ipanaque (2017) la norma 1ISO-9126 establece la precisiéon del éxito del

software con las exigencias de los clientes u empresas.

Facultad del software para brindar efectos positivos a los productos

concretados, con un apropiado nivel de exactitud.

. Conformidad

Segun la norma ISO-9126 establece la magnitud del software adhiriéndose

a las normas y reglamentos.
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Facultad del software para adecuarse a los modelos, convenios, y
ordenamientos vinculadas con la debida creacién de caracteristicas, en todo el

transcurso de los andlisis y construccion.
o Seguridad

Segun (La norma 1S0O-9126) establece la magnitud en el que el software

protege el acceso no autorizado ya sea accidentalmente o con premeditacion.

Hace mencion a la aptitud del software para respaldar los datos y la
informacion, con la finalidad de que no accedan al sistema personas no acreditado,

leer o cambiar datos del sistema.

b) Usabilidad:

Segun Bergues, Cancio y Moraguez (2013) la usabilidad en la aplicacion web
surgio con la creacion y extension del Internet. La funcidn principal de la usabilidad
de la aplicacién web es hacer que los usuarios se sientan satisfechos usando un
determinado software, es decir que el software se adecle a las exigencias del
usuario que compruebe la calidad del aplicativo y verificar si simplifica el trabajo de

usuario.

Ferraras (2008) afirma que el ciclo de vida de la usabilidad tiene proceso:

o Analisis de tareas

o Definicidn de analisis del perfil del usuario
o los objetivos de usabilidad

o Disefio del sistema

o Implementacion de prototipos

. Realizacion de test

o Redisefio

o Implementacion del producto
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ENTENDIMIENTO

USABILIDAD

CONFORMIDAD
DE USABILIDAD

Figura 5. Caracteristicas de usabilidad
Fuente : Sistema de calidad en TI

Segun la norma 1S0O-9126 es la posibilidad de que el aplicativo sea
entendido, comprendido, y por ende, usado de un modo facil, por los usuarios que

lo requieren y de esa forma obtener los resultados esperados.

o Comprensibilidad

Segun la norma 1S0O-9126, la dificultad para entender las estructuras logicas

del aplicativo, y el significado entorno al software.

Facultad del usuario de comprender si el software es apropiado para

diversos usos como para labores de trabajo o para usos particulares.

o Capacidad de ser aprendido

Segun la norma ISO-9126 es la dificultad para entender y utilizar la

aplicacion.

Facultad del resultado del software que permitird al cliente aprender a

manejar la aplicacion.
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Dimension 3:
C) Eficiencia

Segun Luis Garcia (2015) es un grupo de cualidades que mantiene las
conexiones en una gran capacidad del software y la cantidad de medios utilizados,

en situaciones preestablecidas.

Posibilidad del software de realizar una adecuada utilizacion de recursos sin

desgastes en el tiempo. Las sub caracteristicas son las siguientes.

Segun la norma ISO-9126 es el desenvolvimiento eficiente de los medios
gue se usa en el aplicativo de acuerdo a los objetivos fijados, para ellos se tiene

gue tener en cuenta el equipo a usar y los SO.

COMPORTAMINETO UTILIZACION DE
DE TIEMPOS : RECURSOS

CONFORMIDAD
DE EFICIENCIA

Figura 6. Caracteristicas de eficiencia
Fuente : Sistema de calidad en Tl
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o Comportamiento en el tiempo

Segun la norma I1SO-9126, la posibilidad de tener en lapsos cortos las

respuestas, y una debida altura de capacidad en adecuados momentos.

. Utilizacion de recursos

Segun la norma ISO-9126, la posibilidad de utilizar recursos adecuados en

diferentes condiciones, de tal manera se realice un funcionamiento variado.

o Cumplimiento de fiabilidad

Segun la norma 1SO-9126, el alineamiento a los reglamentos o normas
vinculadas con la usabilidad.

Dimension 4:
d) Fiabilidad

Para Garcia (2015) es un grupo de cualidades que mantiene la potencia del
software para sostener su capacidad de utilidad bajo situaciones fijas por un tiempo

definido.

Segun la norma 1S0O-9126, es la posibilidad del software de darle calidad de

operatividad al aplicativo a nivel de funcionamiento.

Segun Ipanaque (2017) el software debe ser mantener sus propiedades y

beneficios, asi la condicion de uso sea a largo periodos en el tiempo.

. Madurez

Segun la norma 1SO-9126 es la repeticién de errores por causa de defectos

en el software.

Posibilidad que el resultado del software pueda eludir las fallas, asi como los

productos de los errores en el software.
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Recuperabilidad

Segun la norma 1S0O-9126, la posibilidad de recuperar los datos que son

afectados por los errores.

Posibilidad alta de recuperar y rescatar los datos que son afectados por

fallas.

. Tolerancia a fallos

Segun la norma ISO-9126, la posibilidad de sostener un adecuado nivel de

ejecucion en caso de fallas del software.
2.2.2. Calidad de datos meteorolégicos

La OMM (2010) afirma que el control de calidad de datos de observacion
radica en el examen de los datos en las estaciones y centros de datos para detectar
si faltan datos y si existen errores; los datos se validan y registran y, si es necesario,
se estiman o corrigen con el fin de eliminar las principales fuentes de errores y
asegurar el nivel mas alto posible en la calidad de datos meteorologicos para el

Optimo uso de estos datos por todos los especialistas en el area.

Sistema de procesamiento de datos meteoroldgicos (2019) el control de
calidad de los datos, es un aspecto que se ha considerado al momento de
desarrollar el Sistema de procesamiento de datos meteoroldgicos, por lo cual el
acceso y almacenamiento de datos en el software se realiza a través de inicios de
sesion de usuarios, que son identificados mediante un nombre de usuario o login y
una contrasefia, que por motivos de seguridad cuenta con un minimo de 8

caracteres.

El fin del control de calidad es identificar los errores que se encuentran en
las observaciones meteorologicas y enmendarlas Guia del Sistema Mundial de
Observacion - (OMM, 2010)

Segun la OMM (2010), las calidades de datos meteorologicos surgen de la
necesidad para las diversas aplicaciones que se necesite, los datos de calidad no
necesariamente tienen que ser éptimos, lo importante es que su calidad sea

acreditado y viable.
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Tener un banco de datos meteoroldgicos de calidad, no es sencillo y es dificil
si no se tiene una gestion de calidad de datos, para el éxito de esta gestion de
calidad depende mucho del mantenimiento de los instrumentos meteorolégicos y
una adecuada capacitacion a los observadores (trabajadores de campo y
responsable de la estacion), si los datos vienen de estaciones que no tienen estas

consideraciones, se puede considerar de una calidad baja y de uso incierto.

El control de calidad es mayormente conocido como gestion de calidad, un
aplicativo de control de datos debe evitar repeticiones y datos fuera de lo normal

generadas de las estaciones meteoroldgicas.

Dimension 1:
. Temperatura

La temperatura es uno de los pardmetros de mayor uso para explicar el
estado de la atmdsfera. La temperatura del aire es variable: dia, noche, estacion,
ubicacion geografica y otros factores. En la estacién de invierno puede inclusive
llegar bajo los 0° C y en la estacion de verano ocurrir lo contrario llegando a los 40°
C (Rodriguez, Capa, & Portela, 2004).

Desde el punto de vista cientifico la temperatura es una magnitud que se

vincula con la velocidad del movimiento de las particulas de la materia.

Cuanto mayor movimiento presenten éstas, mayor es la temperatura. Se
utiliza el termémetro para medir la temperatura, dicho instrumento fue creado por
Galileo (1953) y existen variedades de termometros y, el modelo méas sencillo es
un tubo graduado con mercurio (Rodriguez, Capa, & Portela, 2004).

La temperatura es una gran escala que calcula la afluencia de energia
térmica que tiene un cuerpo. Los gases su valor es proporcional a la energia

cinética media de las moléculas, segun la expresion:
T=k-<Ec>
Donde:

Temperatura T: su unidad de medida en el Sistema Internacional es el Kelvin ( K

).
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Constante universal k: se trata de una constante igual para todos los gases. Su

unidad de medida en el Sistema Internacional es el Kelvin partido Julio ( K/J).

Energia cinética promedio de las moléculas del gas <Ec>: Se trata del valor
medio de energia cinética de las moléculas del gas. Su unidad de medida en el

Sistema Internacional es el Julio ( J).

Para medir la temperatura se utiliza diversos medios como la columna del
mercurio, la resistencia del volumen y presion de gas, a esto se le llama magnitudes

termométricas.

Los tipos de termOmetros que se usan son en base a la dilatacidon: gases,
liquidos, sélidos, en base a propiedades eléctricas: resistencia, efecto

termoeléctrico, en base a radiacion térmica: radiacion infrarroja, luz visible.

La temperatura atmosférica es la magnitud de calor que posee el aire en un
sitio e instante determinados y es uno de los componentes del clima. Cuando
sentimos que tenemos frio o calor, es el resultado del efecto de la temperatura que

tiene la atmosfera.

Existen escalas de medicibn como: escala centigrada o Celsius, escala

Fahrenheit, escala Réamur, escala Absoluta.

La temperatura, es la medida de la energia térmica de las moléculas en una
sustancia, la temperatura no depende de su tamafio, se experimenta la temperatura
todos los dias. Cuando tenemos temperaturas altas o fiebre sentimos calor y

cuando hay heladas o nevadas se siente frio.

o Fahrenheit, G. (1686-1736) creo la escala Fahrenheit, el mismo determiné el
punto de congelacion del agua en una temperatura de 32 grados y al punto
de ebulliciébn una de 212 grados.

o Celsius Anders (1701-1744) creo la escala Celsius, los puntos de anclaje
Celsius determiné el punto de congelacién del agua a una temperatura de 0
grados y al de ebullicion una de 100 grados. La escala Celsius es mas
conocida como el Sistema Universal; ya que se utiliza en la mayor parte de
los paises y en todos los medios cientificos (Linda Hermans & Killam Doris
Daou, 2001).
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Figura 7. Escala de Celsius y fahrenheit
Fuente : Como medimos la temperatura

Tabla 1.
Escalas de Celsius y Fahrenheit

DF DC DK

El agua hierve a 212 100 373

Temperatura Ambiente | 72 23 296

El agua se congela a 32 0 273

Cero Absoluto 460 || 273 | 0

Fuente : Como medimos la temperatura

La temperatura, es una escala fisica que indica una dosis de calor en un
cuerpo u objeto. Dicha escala esta referida al frio (baja temperatura) y caliente (alta
temperatura). La temperatura esta vinculada al movimiento de las particulas a
mayor energia sensible mas alta la temperatura (Linda Hermans & Killam Doris
Daou, 2001).

El caso del agua se presente en temperatura inferiores al 0 °C, se presentara
en estado sélido (congelado), de 1 °C al 99 °C en estado liquido, y de méas de 100
°C en estado gaseoso (vapor). Es la sensacion del calor y frio que es perceptible al
ser humano la cual se ha plasmado en la teoria fisica, los cuales se miden con
termoémetros y otros instrumentos y, desde el punto de vista molecular el aumento
de la temperatura produce aumento de volumen del cuerpo, lentitud de la densidad,

cambio de color (enrojecimiento), cuando dos cuerpos de diferentes temperaturas
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de encuentran sufren una coalicion, hasta que las temperaturas de ambos cuerpo

lleguen a un equilibrio térmico (Linda Hermans & Killam Doris Daou, 2001).

El instrumento mas comdn para medir la temperatura es el termémetro
ideado por el cientifico italiano Galileo Galilei, en el afio 1603, lo cual consistia en
una columna de que contenia agua que a temperatura altas se dilataba y se
contraia a bajas temperaturas actualmente se usa termdémetros de mercurio,
alcohol u otros liquidos, también hay otros instrumentos que miden temperaturas

mas altas como:

El pirbmetro, que mide temperaturas elevadas que transforma la corriente

eléctrica de la luz en un cuerpo incandescente.

Figura 8. Pirometro, instrumento
Fuente : Como medimos la temperatura

También existe otro instrumento llamado termopar consiste en la unién de
dos metales como por ejemplo cromo y niquel. La variacion de temperaturas
conduce a una diferencia potencial eléctrico entre ambas partes del termopar, y se

produce un fendmeno conocido como efecto Seebeck.

Figura 9. Termopar, instrumento
Fuente : Como medimos la temperatura
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o Toma datos de la temperatura

Segun la Comision Nacional del Agua (2010) para la toma de datos de
temperatura los termémetros de aire (maxima, minima, seco y himedo) deben estar
bajo sombra protegidos de la radiacion solar y ventilados, por esa razén en las
estaciones meteoroldgicas se ha condicionado casetas meteorologicas o abrigo
meteoroldgico con esas caracteristicas estas casetas se instalan a una altura de 2

metros sobre el suelo, donde iran los termémetros de aire mencionados.

Figura 10. Caseta meteoroldgica, contiene los termometros de aire
Fuente : Pontificia Universidad Catolica del Peru

TermOometro de maxima. Segun la Comision Nacional del Agua (2010) mide las
temperaturas mas altas del dia en un determinado lugar, se toma la maxima a las

19:00 horas, la lectura debe realizarse sin mover el termémetro.

El termdémetro de maxima en la columna donde esté ubicado el mercurio no
puede retornar a 0 por si solo por eso es necesario agitarlo suavemente hacia abajo

para que el mercurio pueda descender.

Para la Comision Nacional del Agua (2010) el control de calidad de
temperatura maxima consiste en que la temperatura maxima debe ser la méas alta
que todas las demas temperaturas pudiendo ser igual en algunos casos al
termometro seco de las 13 horas.
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SENAMHI (2000), luego de realizar la observacion de la temperatura
maxima, el termOmetro se coloca nuevamente en estacionamiento (bajar el
mercurio a 0); el cual consiste en que el observador tomara fuertemente el
termometro con el bulbo para abajo y agitarlo, de tal manera que el mercurio se
cologue o se baje a 0 (se debe hacer con prudencia la agitacion, evitar que choque
con algun objeto o con el cuerpo de uno mismo, realizarlo de preferencia donde no

haya obstaculos).

El termOmetro de maximo se ubica en forma horizontal en la caseta
meteoroldgica, ademas se tiene que colocar en un angulo de dos grados referente
a la horizontal, y el bulbo hacia abajo para que la columna del mercurio no pase por

el estrangulamiento.
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TERMOMETRO DE MAXIMA

Figura 11. Termémetro de maxima
Fuente : SENAMHI — BOLIVIA

Figura 12. Termdometro de maxima, colocado casi horizontalmente ocupando el
nivel superior de los dos termémetros que aparecen en la parte inferior de la
imagen

Fuente : Ramon Baylina
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TermoOmetro de minima: para la Comision Nacional del Agua (2010) se utiliza para
obtener la temperatura inferior del dia, se toma la minima a las 07:00 horas, la

lectura debe realizarse sin mover el termémetro.

Consiste en un termémetro de alcohol con un tubo ancho. El termémetro de
minima se ubicara en forma horizontal, el termémetro de minima también debe de
ponerse en estacionamiento al igual que la maxima dandole pequefias sacudidas
para que descienda el indice y de esa manera se ponga en funcionamiento para el

dia siguiente.

La Comision Nacional del Agua (2010) afirma que los termometros de alcohol
incoloro son los mas utilizados para los termdémetros de minimas, estos tienen un
indice que son de vidrio o metalico muy liviano el cual se mueve con libertad por
todo el liquido del termdmetro sin surgir como consecuencia de la tension

superficial.

El termémetro de minima cuando se retrae el alcohol al bajar la temperatura,

el menisco del alcohol jala al indice.

Asi también AEMET (2018) anuncia que la temperatura minima es la més
baja de todas las temperaturas siendo en algunas ocasiones igual al termémetro
seco de las 07 horas, por lo tanto, en ocasiones si no se tiene un termometro de
minima se puede contrastar con el termémetro seco de las 07 horas. Suele ocurrir
fendomenos fisicos excepcionalmente donde el termémetro himedo de las 07 horas

es menor que la temperatura minima.

Figura 13. Termometro de minima
Fuente : meteoglosario AEMET
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Figura 14. Termometro de minima (inferior) con el termémetro de
maxima (superior) dentro de la caseta meteoroldgica
Fuente : meteoglosario AEMET

Termdmetro Seco: segun el SENAMHI (2000). El termémetro seco se realiza la
toma en los horarios de las 07,13 y 19 horas, siendo siempre mayor que el
termémetro humedo. Se le denomina asi porque el bulbo (punta extrema) esta

siempre seca.

Termdmetro humedo: segun el SENAMHI (2000). El Termémetro hiumedo se
realiza la toma en los horarios de las 07,13 y 19 horas, siendo siempre menor que
el termometro seco. Se le denomina asi porque el bulbo (punta extrema) se le

mantiene hiumedo por medio de una mecha.

Figura 15. Observador tomando los datos de temperatura
Fuente : José Miguel Vifias
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Transcripcion de la temperatura

Segun la OMM (2011), luego de haber hecho la toma de los datos de
temperatura de una estacioén convencional (manual), el observador debe registrar
dichos datos en un cuaderno para luego transcribir a una libreta de campo, donde
se registraran los datos horarios (07,13 y 19 horas) y diarios hasta que completen

los dias del mes.

Es indispensable que se registren en papel, para tener la evidencia del
trabajo del observador, para ello el observador debera ser cuidadoso al efectuar el

registro.

Luego del término del llenado de la libreta de campo mensual, debe proceder

a transcribir dichos datos a las planillas climatolégicas.

Cuaderno

Libreta de Campo

€
4
Figura 16. Medios de transcripcién de los datos
Fuente : Lius Vera Hernandez

Planilia

Calculos de las temperaturas

Segun la OMM (2011) en el Pert como otros Servicios Meteorologicos de
otros paises, se exige que el personal de campo realice calculos béasicos en las
planillas climatoldgicas, con la finalidad de ayudar a la calidad de los datos al

momento de la transcripcién automatizada.
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Figura 17. En las planillas climatolégicas se realizan los calculos basicos
realizados por los observadores
Fuente : Elaboracion propia

Humedad relativa: el agua es uno de los elementos mas importantes de la
atmosfera, la cual se presenta en diversos estados como gas, como liquido v,
sélido. Como indica Rodriguez, 2004: La presencia del agua en los tres estados de
agregacion se debe a que las condiciones fisicas (temperatura y presion)
necesarias para que se produzcan dichos cambios de estado se dan normalmente
en la atmdsfera (Rodriguez, Capa, & Portela, 2004).

La humedad es el agua en estado de vapor que se encuentra en el aire. La
cantidad es variable pues depende de varios factores como la lluvia, distancia al

mar, presencia de plantas.

Existen formas de humedad de acuerdo a su contenido:

o Humedad absoluta: masa de vapor de agua, en gramos, contenida en 1m?3
de aire seco.

o Humedad especifica: masa de vapor de agua, en gramos, contenida en 1
kg de aire.
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La medida de mayor uso en las estaciones meteoroldgicas es la humedad

relativa, la cual se registra en porcentaje (%) y de acuerdo a la siguiente formula:

Tl o

Leyenda:

e=vapor de masa de aire
E= capacidad de almacenamiento (presion saturante)

La humedad relativa, nos brinda de alguna forma, lo cerca que esta una
masa de aire de alcanzar la saturacion. Es decir, como ejemplo si una humedad
relativa del 100% es indicativo que la masa de aire ya no puede almacenar mas
vapor de agua y, por lo tanto, una cantidad extra de vapor se convertira en agua

liquida o en cristalitos de hielo (Sampieri, 2014).

Figura 18. Humedad
Fuente : MeteorologiaenRed

Segun la Red en Meteorologia (2020) la humedad es una variable
meteoroldgica importante debido a que el vapor de agua esta presente en nuestro
aire. La humedad se presenta mas en las épocas frias como el invierno. Es la
cantidad de vapor de agua que contiene el aire. Esa cantidad es variable y va a
depender de factores como la presencia de lluvias, cercania al mar, presencia de

cultivos etc. Ademas de la temperatura del aire, conforme el aire baje su
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temperatura albergar menos vapor de agua y es por eso que aparece el vapor
cuando respiramos o el rocio de la noche. El aire se llena de vapor de agua por lo

que el agua se convierte en liquido.

Hay diversas clases de humedad en la atmosfera: humedad absoluta,
humedad relativa, razon de mezcla y la mas utilizada la humedad relativa la cual se
expresa en (%). Cuando se comenta que la humedad ha llegado al 100%, nos indica
que el aire ya no puede contener mas vapor de agua y a partir si se almacena al

aire mas agua se formaran gotitas de agua (rocio) o cristales de hielo.

Figura 19. Psicométrico, instrumento que mide la humedad
Fuente : MeteorologiaenRed

La humedad se mide por medio del psicrometro que ventila la mecha del
termometro hiumedo haciéndolo bajar la temperatura de este y aplicando una
férmula matematica entre el termdmetro seco y el himedo se obtiene la humedad
relativa

La humedad, su definicion ambiental es la cantidad de vapor de agua en el
aire y puede ser absoluta o relativa. La humedad puede afectar a la salud y el
estado de animo; la humedad del ambiente alta causa a las personas alérgicas
congestiones nasales, ademas de producir algo mas grave como el asma a y la
humedad del ambiente seco puede producir irritacion ocular, molestia a la vista y
perjudicar la piel; para esto en algunos hogares de llegan a instalar

deshumidificadores y humificadores.
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Figura 20. Enfermedades, alergia genera en las personas la humedad
Fuente : ONsalus

La ONsalud (2017) afirma que también afecta a la estructura de las casas

como el piso, las paredes, el techo y los muebles provocando hongos y moho.

La humedad ademas alimenta a las plantas y al proceso de la fotosintesis,
lo cual permite el crecimiento de la vegetacidon en general, sin tener un riego

constante lo que posibilita la alimentacion de otros seres vivos.

La humedad se mide también con el hidrografo, la cual grafica la humedad
del aire en una banda milimétrica, cuando la humedad se presenta en 0% es un
aire completamente seco y sin presencia de vapor de agua y el 100% de humedad
es un clima saturado de vapor de agua y es el punto de un comienzo del llamado
punto de rocié o condensacion (cambio del vapor a liquido).

Figura 21. Hongos producidos por la humedad
Fuente : ONsalus
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. Toma datos de la humedad

Segun la Comision Nacional del Agua (2010), para obtener la humedad
relativa el observador debera tomar los datos del termdémetro seco y el termémetro
hamedo, que luego se utilizara la regla psicométrica, formulas o tablas.

o Transcripcion de la humedad

Para el SENAMHI (2000), de acuerdo a las horas que se toman el
termometro seco y hiumedo se transcribiran en las planillas aplicando la formula,
tablas o regla psicométrica, debiendo anotar en porcentaje con nimeros enteros,

no debiendo utilizar nimeros decimales.
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Figura 22. Transcripcion de la humedad a la planilla usando formulas
Fuente : Elaboracion propia
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. Calculos de la humedad

En este caso, la Comision Nacional del Agua (2010) dice que la humedad
relativa cuando son solicitados por los usuarios, es normal no encontrarlos
disponibles ya que dichos datos no son obtenidos a simple vista con la medida de
algun instrumento meteoroldgico, para ellos se tiene que realizar un calculo a partir
del dato de la temperatura del aire (temperatura del bulbo seco) y de temperatura
de punto de rocio, cuyos datos si se encuentran disponibles en forma visual de los
instrumentos meteoroldgicos y por medio de estos se puede realizar el calculos de

la humedad relativa, con la siguiente formula:

e
HR = — (100
=5 (100)

Donde:

HR= Humedad relativa.

e = Tension méaxima del vapor de agua obtenida por la Tabla 2 y con el valor
de la temperatura de punto de rocié.

es= Tensidbn maxima de vapor de agua obtenida de la Tabla 2 y con el valor

de la temperatura aire.

Ejemplo: se quiere calcular la humedad relativa de la estaciéon de Jorge
Basadre (Tacna), con una temperatura del aire (temperatura del bulbo seco)

de 18.0 °C y una temperatura de punto de roci6é de 11.4 °C.

De la Tabla 2: 18.0 °C es = 15.38 mm.
De la Tabla 2: 11.4 °C e = 10.07 mm.

Aplicando la férmula:

HR = 10.07 (100) = 65 %
~ 15.38 R

La humedad relativa de la estacion MAP- Jorge Basadre G. (Tacna) es de
66%.
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Tabla 2.
Calculo para hallar la humedad

Tabla 3.1
Tensiones miximas del vapor de agua

DECIMOS DE GRADO
°C 0.0 01 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 09
mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm

10 918 9.24 9.30 9.36 9.43 9.49 9.55 9.62 9.68 9.75
11 9.81 988 994 1001 1007 1014 1021 1027 1034 1041
12 1048 1055 1062 1069 1076 1083 1090 1097 1104 1111
13 1119 1126 1133 1141 1148 1156 1163 1171 1178 11.86
14 1194 1201 1209 1217 1225 1233 1241 1249 1257 1265
15 1273 1281 1289 1297 1306 1314 1323 1331 1339 1348
16 1357 1365 1374 1383 1391 1400 1409 1418 1427 1436
17 1445 1454 1463 1472 1482 1491 1500 1510 1519 15.29
18 1538 1548 1548 1567 1577 1587 1597 1607 1617 16.27
19 1637 1647 1657 16,67 1678 16.88 1698 1709 1719 1730
20 1741 1751 1762 1773 1784 1795 1806 1817 18.28 18.39
21 1850 1862 1873 1884 1896 1907 1919 1931 1942 1954
22 1966 1978 1990 2002 2014 2026 2039 2051 2063 2076
23 2088 2101 2114 2126 2139 2152 2165 2178 2191 2205
24 2218 2231 2245 2258 2272 2285 2299 2313 2327 2341
25 2355 2369 23383 2397 2411 2426 2440 2455 2469 2484
26 2499 2514 2528 2543 2558 2574 2589 2604 2620 2635
27 2651 2666 2682 2698 2713 2729 2745 2762 2778 2794
28 2810 28.27 2843 2860 2877 2893 2010 29.27 2944 2961
29 2979 2996 3013 3031 3048 3066 3084 3102 3119 3137
30 3156 3174 3192 3210 3229 3247 3206 3285 3304 3323
31 3342 3361 3380 3399 3419 3438 3458 3478 3497 3517
32 3537 3557 3578 3598 36.18 3639 3659 3680 3701 3722
33 3743 3764 3785 3806 38.28 3849 3871 3893 3915 3937
34 3959 3981 4003 4025 4048 4071 4093 4116 4139 4162
35 4185 4209 4232 4255 4279 4303 4327 4351 4375 4399
36 4423 4448 4472 4497 4522 4546 4571 4597 46.22 4647
37 4673 4699 4724 4750 4776 4802 4828 4855 48381 4908
38 4935 4961 4988 5016 5043 5070 5098 5125 5153 5181
39 5209 5237 5265 5294 5322 5351 5380 5409 5438 54.67

Fuente : Manual Tedrico Préactico del Observador Meteoroldgico de Superficie
. Precipitacion

Es todo tipo de agua que cae del cielo, independientemente del estado en
gue se encuentra, proceso posterior a la condensacion. Precipitacion es agua
liquida o solida que se formada en la atmosfera y que se presenta en la superficie
terrestre en forma de lluvia, aguanieve, nieve, etc.; es el agua al evaporarse en la
atmosfera se forma en nubes de vapor de agua y luego cae por la acumulacion

excesiva.
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Existen tipos de precipitaciones:

1) Lluviay llovizna.

Precipitacion de agua en forma liquida, son gotas de diametro igual o mayor
a 0.5 mm son lluvia, a diferencia de diametros menores se llama llovizna. Asi mismo
también, hay tipos de lluvias (convectivas, ciclonicas y orogréaficas) y se llama
chubasco (gotas de mayor tamafio y que caen de forma violenta e intensa),
(Rodriguez, Capa, & Portela, 2004).

2) Nieve.

Ocurre cuando el vapor del agua pasa a estado sélido sin pasar por el estado

liquido en forma de copos (Rodriguez, Capa, & Portela, 2004).

3) Granizo.

Es la precipitacion que cae en estado soélido (hielo) a consecuencia del

congelamiento de las gotas del agua.

Granizo, que se presenta en las nubes de tipo cumulonimbos, en estas
nubes existen corrientes de aire hUmedo con agua muy fria que alcanzan a puntos
muy altas de la atmdsfera, congelando las gotas de lluvias que caen a la superficie
terrestre, estas bolas de hielo pueden rebotar, cuartearse o romperse, poseen
diversas medidas que pueden dafar los automoviles, animales y personas, también
puede causar dafio obstruyendo los drenajes y generando inundaciones, pueden
medir ser de 5 mm hasta varios cm. mas, en algunas regiones se han encontrado
bolas de hielo de mas de 15 cm, se presenta comunmente en verano en las

regiones de sierra (Linda Hermans & Killam Doris Daou, 2001).

También existen granizo blando (granulos de hielo, el cual es de menor
tamafio y mas fino que el granizo normal, son mas comunes en tormentas
invernales, este granizo blando puede causar avalanchas, porque cuando caen en
zonas de pendientes, las vuelve inestables (Linda Hermans & Killam Doris Daou,
2001).
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Figura 23. Granizo
Fuente : Manual Teérico Practico del Observador Meteoroldgico de
Superficie

4) Nieve

Son cristales de hielo que caen en la superficie terrestre que se adhieren
entre si y que normalmente se derriten al llegar al suelo en temperaturas de 4°C,
La nieve no causa dafio, es divertida para deportes y actividades familiares,

también se dividen en varios tipos:

5) Nevada suave

La cual se visibiliza a 1 Km. Con un espesor de ¥2 cm. por hora, también se

le conoce como nevisca y tiene poca duracion de caida.

6) Nevada moderada

Su visibilidad es por debajo de los 500m, con un espesor de 4 cm. de espesor
por hora, acompafadas de vientos por encima de 55 Km/h, también recibe el

nombre de tormenta invernal (Linda Hermans & Killam Doris Daou, 2001).

7) Nevada severa

Visibilidad por debajo de los 100 m. con un espesor de 7cm. por hora, y los

vientos por encima de los 70Km./h.

Tanto en las nevadas fuertes y severas se aconseja a la poblacion no salir
de sus casas y el uso de los vehiculos para poder evitar accidentes (Linda Hermans
& Killam Doris Daou, 2001).
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8) Gréanulos de nieve

O cinarra, tiene un tamafo menos 1 mm. de forma plana y alargada, se forman
en niveles altos de humedad y temperaturas bajas, estos granulos se derriten rapido y
al caer no rebotan ni se quiebran (Linda Hermans & Killam Doris Daou, 2001).

9) Cellisca

Es parecida a la cinarra en el aspecto que ambos se forman en altos niveles
de humedad y temperaturas muy baja, estos no se aplastan como la cinarra, esto
mayormente se produce en épocas de otofio, invierno y primavera, en zonas muy

altas por encimas de los 4,000 msnm (Linda Hermans & Killam Doris Daou, 2001).

10) Primas de hielo

Llamado también polvo de diamante, son tan pequefios y ligeros que cuando
caen parecen suspendidos en el aire, no afecta la visibilidad, para que se formen
requiere de temperaturas muy por debajo del punto de congelacién lo que
comlnmente ocurre en zonas del Artico o la Antartida (Linda Hermans & Killam
Doris Daou, 2001).

11) Perdigones de hielo

Son muy parecidas al granizo blando, pero se diferencia porque pueden
moldearse cuando en aguanieve se vuelve a congelar (Linda Hermans & Killam
Doris Daou, 2001).

Figura 24. Nieve
Fuente : Meteorologia/prediccién Meteoroldgica
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12) Lluvia

La lluvia es importante para el ciclo del agua satisfaciendo la vida de la tierra,
pero en exceso también ocasiona desastres naturales como las inundaciones,

huaycos, reactivacion de rio seco, etc. (Rodriguez, Capa, & Portela, 2004).

El agua de la lluvia siempre es dulce, aunque provenga de la evaporacion de
aguas marina, ya que la sal no se vaporiza, pero no puede ser consumida por que
el contaminante del ambiente degrada su pureza, en lo que se llegaria a llamar
lluvia acida, quizas para el ser humano no afecta mucho, pero a otras formas de
vida como los animales acuaticos, plantas, que requieren una adecuada quimica
en las aguas en que depende de su vida (Linda Hermans & Killam Doris Daou,
2001).

Figura 25. Lluvia
Fuente : Definicion y caracteristicas Meteorologia

13) Lluvia gélida o engelante

Es un fenédmeno en la cual las gotas de lluvias se congelan al tener contacto
con la superficie de la tierra y esto es porgue sobrepasan una capa de aire
subcongelante a 100 m. sobre el suelo; se puede acumular por varios centimetros

de grosor (Linda Hermans & Killam Doris Daou, 2001).

Existen otros parametros considerados en el SENAMHI como evaporacion,
heliofania, visibilidad, nubosidad, pero se considera solo temperatura, humedad,
radiacion solar, viento, presion atmosférica y precipitacion por ser los parametros

gue presentan mayor frecuencia de errores.
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Toma datos de la precipitacion

En cuanto a la precipitacion, el SENAMHI (2019) afirma que se mide todos
los dias por medio de un instrumental llamado pluviometro, este instrumental
recolecta la lluvia y la acumula hasta la hora que el observador (personal de campo)
tome la medida que es a las 7:00 horas y 19:00 horas, acumulando las lluvias de

las 19:00 horas del dia anterior con las lluvias de las 07 horas del mismo dia.

Dicha lluvia se vacia del recipiente se vacia a una probeta para poder medir
el agua de la lluvia en mililitros (mm.). También se mide con un Pluvidgrafo, que
consiste en graficar la lluvia que recolecta moviendo las plumillas y registrandola

en una banda de pluviégrafo.

Figura 26. Pluviometros, instrumento recolector de precipitacion
Fuente : Meteorologia, optica y Precision. Raig

Figura 27. Probeta, instrumento para medir la lluvia en mililitros
Fuente : Manual del observador Meteoroldgico
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Figura 28. Pluviografo, instrumento que grafica la lluvia
Fuente : Meteorologia, opticay Precision. Raig

Transcripcion de la precipitacion

El SENAMHI (2000) arguye que la precipitacion que se almacena en el
pluviometro se registra en mililitros (ml.), y se anotara en la libreta de campo,

posteriormente se transcribiran en la planilla meteoroldgica.

La precipitacion de las 07 horas del ler dia se colocara en la ultima casilla
de la planilla del anterior mes.

Figura 29. Libreta de campo para transcribir los datos de
precipitacion diarios y por mes
Fuente : Elaboracion propia
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Calculos de la precipitacion

Para el SENAMHI (2000) la lluvia de las 07 horas del dia primero (dia 1), se
anotara en el ultimo casillero de la planilla en la columna de precipitacion del mes
anterior. La precipitacion total del dia calcula sumando la precipitacion de las 19

horas del dia mas que se tomoé a las 07 horas del dia siguiente.

RESISTRO OE OESERYACIOMRES FLUVIOMRET RIS oS

Cadigo: " oo1nroza | Tedigo
Fombre: OT O R A
Ao =o=0 Pl - Feobrero
Hepartamento rOEUIESL A
Prorimciaz FASARISSAL MIETO
Di=xrito: TIOR AT A
Lanitmd= AT D EE Lomgited: TSI 1E"
AR s | Z550 mznm _|
FRECIFIT ACIOM [mm]
=T ot o= Toral
FT10= PT103 PT 101
o K= K= K=
o= o,0 o,0 o,0
o= o,0 o,0 o,0
= 0,0 K= K=
as K= K= K=
o o,0 o,0 o,0
ot 0.0 0.0 0.0
o= K= K= K=
o= o,0 o,0 o,0
10 o,0 o, ==
DECADAL 1 oo oL R
11 A /V 2= ——p 4.1
1= 1,2 10,4 13,65
1= == 0.0 126
14 125 4.2 ER
1= 1,2 1.= 1.=
1 0.0 0.5 0.5
17 K= K= K=
1= 0.0 =.4 =.4
1= o,0 o,0 o,0
=0 0.0 0.0 0.0
DECADAL = EER =12 40,5
=1 o,0 13,= =1,5
2= 124 .= EER
=3 152 4.5 =E
=a =,5 5= 13,3
=5 =,1 o,0 o,0
= K= 5.5 5.5
=T K= K= K=
2= o,0 =, 7 =, 7
== 0.0 a0 ———P a0
DECADAL 5 40,2 45,3 5,1
TOT AL E=,= T3 133, 5
FAEDA == =.4 1.5
0,0

Figura 30. Se calcula la precipitacion diaria sumatoria en diagonal
Fuente : Elaboracion propia
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2.3. Definicién de términos basicos

SENAMHI. Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia.

Meteoroldgica. Es una ciencia que se dedica a estudiar y predecir los diferentes
fendmenos que se originan en la atmdsfera, asimismo para comprender su trabajo,
estructura, desarrollo y, para tener importantes predicciones diarias muy Utiles para
diferentes actividades humanas como la agricultura, la aeronautica, la navegacion,
actividades militares, prediccion de enfermedades, prevencion de incendios etc.
(Rodriguez, Capa, & Portela, 2004).

Datos meteorologicos. Consiste en las temperaturas (maxima, media y minima),
la humedad relativa (maxima, media y minima), la velocidad del viento y su
direccidén, la radiacion solar y la precipitacion, presion atmosférica, horas de sol,
etc. (Rodriguez, Capa, & Portela, 2004).

Control de calidad. “El control de calidad consiste en la implantacion de
programas, mecanismos, herramientas y/o técnicas en una empresa para la mejora

de la calidad de sus productos, servicios y productividad”.

“El control de la calidad es una tactica para asegurar el cuidado y mejoramiento en
la calidad ofrecida”. Se trata de un desarrollo que tiende a asegurar la

homogeneizacion.

En los productos o servicios resultantes, de modo que pueda obtenerse una calidad
predecible. (Debitor, 2014).

Estacion meteoroldgica. “Una estacibn meteoroldgica es el lugar donde se
realizan mediciones y observaciones puntuales de los diferentes parametros
meteoroldgicos utilizando los instrumentos adecuados para asi poder establecer el

comportamiento atmosférico”.

Se necesita un observador meteorologico, el cual se realice las lecturas de los
instrumentos de medicion meteorolégicos en las horas especificadas del dia,
ademas debe de cambiar las bandas de algunos instrumentos registradores. (PCE
Iberica, 2008).
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Creacion de aplicativo. Es la ejecucion u/o puesta en marcha de una idea
programada, ya sea, de una aplicacion informatica, un plan, modelo cientifico,

disefio especifico, estandar, algoritmo o politica.

La realizacion de una especificacion técnica o algoritmos, asi como una
planificacion, componente software, u otro sistema de computo. Muchas de esas
ejecuciones son dadas segun unos requisitos o un estandar. Por ejemplo
un navegador web debe respetar en su implementacién, los requisitos
recomendadas segun el World Wide Web Consortium, y las medios de desarrollo

del software contienen mejoras de lenguajes de programacion. (Wikipedia, 2020).
ANOVA. Analisis de varianza para comparar multiples medias.

OMM. Organizacion Meteoroldgica Mundial.
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3.1.

HG

HE 1

HE 2

HE 3

3.2.

MARCO METODOLOGICO

Hipotesis de la investigacion
3.1.1. Hipotesis general

La creacion de un aplicativo web influye significativamente para el control de

calidad de datos meteorolégicos del SENAMHI.

3.1.2. Hipotesis especificas

La creacion de un aplicativo web influye significativamente para el control de
la calidad de los datos de temperaturas para los diversos productos del
SENAMHI.

La creacion de un aplicativo web influye significativamente para el control de
la calidad de los datos de humedad relativa para los diversos productos del
SENAMHI.

La creacion de un aplicativo web influye significativamente para el control de
la calidad de los datos de precipitacion para los diversos productos del
SENAMHI.

Variables de estudio
3.2.1. Definicion conceptual

3.2.1.1. Aplicativo web

Una pagina web es un documento al que se puede acceder a través de un

navegador. La informacion de las paginas web es normalmente, estatica (sélo se

puede leer, no interactuar con ella) (Arume Informatica, 2019).

Es una aplicacion software que se codifica en un lenguaje soportado por los

navegadores web en la que se confia la ejecucién al navegador. (Mialtoweb, 2015).
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3.2.1.2. Calidad de datos meteoroldgicos

Son técnicas de efectividad que se aplican al control de los datos y de esa
forma poder depurar errores de los datos meteoroldgicos. (“Indicadores de calidad

y productividad en la empresa” (Rodriguez & Gomez Bravo, 1991).

Es una propiedad que se compara con otra propiedad de su misma
caracteristica, teniendo que cumplir con los requisitos necesarios y de esa forma

lograr la satisfaccion del cliente (Torcagua Casani & Lloque Borda, 2017).
3.2.2. Definicion operacional

La definicion operacional se reporta en el siguiente cuadro.

Tabla 3.
. .,
Aplicacion web
ESCALA
VARIABLES
DEFINICION CONCEPTUAL DIMENSIONE S INDICADORE S 0E TECNICAS
INDEPENDIENTE
MEDICION
11 Adecusciin
1 Funconabidad 12 Exacting
1.3 Conformdad
14 Sequidad
23 Comprensiblidad
Uina pagina web es un dotumento 3f que | 2. Usablidad Capacidad pamn sel
se puede acceder a través de un entendido) Estala
navegador. La informacion de las paginas Lk
<8 S f pag E 2 2 Capaodad para ser ol pars
web es, normalmente, estatica (sdlo se apeenddo medrias
pueds leer, no Interactusr con ella) > X
S Mudes de
[INFORMATICA, 2019) .
Apicativy Web 3.1 Comportamennio en un Encuesta
o tiempo
Es una aplcacion software que se encuestade
cod¥fica en un lenguaje soportado por fos | 3 Efidencia 32 Utizacion do acorca de
navegadores web en 43 que se confla la e e
ejecucion al navegador, (MIALTOWEB, 33 Cumpimienio de i
4 macion
2015) faberdad %y
41 Madwez
4 Fiabiosd 42 Racmsrabadad
4 3 Toleranda 2 falos
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Tabla 4.

Control de calidad de datos meteoroldgicos

VARIABLES
DEPENDIENTE

DEFINICION CONCERTUAL DIMENSIONES

INDICADORES

ESCALA DE

Control do Caldad oo

Datcs Meleorolhgicos

1. Tenperaluras

Son lécnicas de eleclividad gue se aplican of
control de Jos datos y de esa forma poder
depurar fos datos meteceoldgicos erores

1.1 Tama 0 dalos de
tempershura

1.2 Trarsopotn de
temperatura

13 Cakulkos de
tomperaturas

("ndicadores de calidad y productividad en
la empresa” {RODRIGUEZ & GOMEZ
BRAVO, 1991)

Es una propiedad que se compara con olra

21 Toma de dates do
Ia temodad

22 Transcripcida de fa
Pumadad

propeedad de su misma caactaristica,
teniendo que cumpl con los roguisitos
pecesarios y de asa forma lograr Is
satisfaccian al cliente (TORCAGUA CASANI
& LLOQUE BORDA, 2017

2 Humedad relalva VAo Apabsis documents

21Cacuos e s
humadad

3.1 Toma de dates :»-_
8 predipitacitn

| 1 Precigitacito 32 Transcripoico de la
Precpaacon

33 Clkules oe la
precpiacon

3.3. Tipoy nivel de lainvestigacion

El tipo de investigacion fue de enfoque cuantitativo habiendo utilizado la
recoleccion y el analisis de datos que fueron respondidas en las entrevistas que se

realizaron para comprobar la hipotesis sostenida.

Con lo que se va demostrar la causa y efecto de la variable independiente

aplicacion web (Sampieri, 2014).

Sobre la variable dependiente (calidad de datos meteoroldgico), orientada a
mejorar los productos de los especialistas del SENAMHI. Finalmente, este tipo de
estudio permitié la contrastacion de la hipotesis y obtener conclusiones. (Sampieri,
2014)

El nivel de investigacion del presente trabajo fue explicativo correlacional, es
decir, se realiz6 la medicion antes y después, relacionando las variables en las
causas y efectos las cuales necesitan ser siempre controlados (Hernandez
Sampieri, 2014)

3.4. Disefio de lainvestigacion

La presente investigacion corresponde al disefio no experimental

longitudinal, respecto a este disefio se tiene que:
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Segun el autor Santa Palella Stracuzzi & Feliberto Martins Pestana (2012),
el disefio no experimental es el que se ejecuta sin maniobrar de manera deliberada
ninguna variable. Los investigadores analizaron los cambios y el desenvolvimiento
de las relaciones que suceden entre las variables durante el tiempo de la

investigacion.
3.5. Poblacion y muestra de estudio
3.5.1. Poblacién

La poblacion estuvo conformada para el indicador del personal del SENAMHI
del area de procesamiento de datos, fueron seleccionados al azar por 13 personas

(muestreo aleatorio) para la prueba final post test.
3.5.2. Muestra

En este trabajo de investigacion, se consider6 como muestra a la muestra

censal, es decir se trabajo con toda la poblacion.

La muestra se consideré censal porque se tomo al 100% de la poblacion al

considerarla un nimero manejable de sujetos.

La muestra estuvo conformada por una poblacion de 13 asistentes en
procesamiento de datos a nivel nacional del SENAMHI, de acuerdo con los
fundamentos de Herndndez Sampiere (2014), se determindé que es una muestra
censal porgque funciona de la misma manera bajo el mismo tamafio de la poblacién.
Teniendo en cuenta que se elige arbitrariamente, generalmente se muestra como
una muestra intencional y también es una muestra utilizable. Dado que todos los
encuesta del SENAMHI, no se han considerado los criterios de seleccion de la

unidad muestral.

B Z2XNxXpxh
Celx(N—-1)+Z2xpxgq

Donde:

n: Tamafo necesario de la muestra

Z: Nivel de confianza o margen de confiabilidad
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p: Proporcion de la poblacion que tiene la caracteristica de interés

g: Proporcion de la poblacion que no tiene la caracteristica de interés.
N: Tamafio de la poblacién

E: Error de estimacion

3.6. Técnicas e instrumentos de recoleccién de datos
3.6.1. Técnicas de recoleccidon de datos
Entrevista y/o Encuestas, Registro tecnoldgico.

La entrevista se realizo posterior a la muestra de la salida, y se realiz6 a los
asistentes en procesamiento de datos meteorélogos del SENAMHI con el propdsito
de registrar lo que ellos consideraron como un dato bueno y un dato malo de los

parametros meteoroldgicos.
3.6.2. Instrumentos de recoleccion de datos

Para la investigacion se utilizé la ficha de registro de las entrevistas, a los
Asistente en procesamiento de datos del SENAMHI, la cual fue realizada al término

del aplicativo.

La confiabilidad del instrumento se determiné por medio del Alfa de
Cronbach, el cual dio como resultados oscilaciones entre uno y cero. nos precisa la

consistencia de los valores determinando la confiabilidad de los instrumentos.

ESTADISTICAS DE FIABILIDAD
ALFA DE CRONBACH N° DE MUESTRAS
0,841 13

Interpretacion:

Considerando la siguiente escala (Pino, 2013, p. 380)
Por debajo de 0.60 es inaceptable

De .60 a .65 es indeseable.

Entre .65 y .70 es minimamente aceptable.

De .70 a .80 es respetable.

De .80 a .90 es buena
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De .90 a 1.00 Muy buena

El alfa de Cronbach obtenido fue de 0.841, lo que indica que los instrumentos

son de alta confiabilidad (buena).

La validez de instrumento se obtuvo usando el coeficiente de correlacion de

Pearson, lo que ha permitido tener una buena exactitud de datos que se han

obtenido por medio de los instrumentos.

3.7. Métodos de analisis de datos

El método que se utilizé fue el estadistico descriptivo e inferencial.

La estadistica descriptiva: media, mediana, moda, desviacion tipica,

asimetria, curtosis, etc., para analizar los datos meteoroldgicos de los parametros

tratados en el aplicativo.

Tabla 5.

Resultados de las dimensiones de la variable calidad de datos

meteoroldgicos antes de ejecutar el aplicativo.

Media 40 34 34
Mediana 41 33 30
Moda 30 25 30
Desuv. tip. 17 17 16
Asimetria 2 2 1
Curtosis 4 5 3
Rango 69 68 64
Minimo 17 12 11
Maximo 86 80 75

34
35
27
18

69
14
83

33
29
35
16

65
13
78

Elaboraciéon SPSS, Version 18
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Tabla 6.
Resultados de las dimensiones de la variable calidad de datos
meteoroldgicos después de ejecutar el aplicativo

Media 40 37 37 38 37
Mediana 41 38 37 38 39
Moda 30 43 44 30 15
Desv. tip. 17 17 16 17 17
Asimetria 2 2 2 2 2
Curtosis 4 5 4 4 4
Rango 69 67 64 69 68
Minimo 17 17 17 16 15
Méaximo 86 84 81 85 83

Elaboraciéon SPSS, Version 18

La estadistica inferencial: permitié determinar los intervalos de los datos de

confianza en el contraste de las hipotesis.
Los anadlisis se llevaron a cabo con un nivel de significancia alfa = 5%.
Prueba estadistica ANOVA, regresion lineal.

El software que se utilizo fue el SPSS (statiscal program for social science),

para procesar la informacion (version 18.0).

3.8. Aspectos éticos

Me comprometo a respetar la normativa de los aspectos éticos, la cual es
una rama de la filosofia que se fundamenta en la moralidad de los actos humanos

y, la investigacion cientifica representa uno de ellos.

El estudio metodolégico respeta los regimenes normativos, siendo un trabajo

de investigacion con un equipo competente con valor cientifico y social.

Valor cientifico, pues brinda conocimiento cientifico para la mejora en la

informacién minimizando los errores en los datos meteorol6gicos de SENAMHI.

Valor social, pues informa el nivel de errores en los datos meteoroldgicos y

propone unas sugerencias para minimizar los errores y beneficiar a la sociedad.
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Me comprometo a cumplir con la ética de ingenieria y con ética informéatica,
por lo tanto, este trabajo de investigacion esta basado en los principios éticos de la

carreray lo determinado en la Ley de Delitos Informéaticos N° 30069 (legales, 2013)
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V. RESULTADOS

4.1.

Resultados descriptivos de la variable aplicativo web

Tabla 7.
La aplicacion permite hacer todas las tareas del proceso del SENAMHI.
Fespuestas Frecuencia Forcentaje Porcentzje
acumulado
MUy en desacuerdo 0 0,00 0,00
Algo en desacuerdo 1 Fillsie] Fillsts
M de acuerdo ni en dasacuerde 0 0,00 769
Algo de acuerdo 10 TE 92 84 62
MLy de acuerdo 2 15,38 100,00
Total 13 100
Elaboracion SPSS, Version 18
76,92
1538

en desacuerds 20 en desac

unerdo N1 de acuerdo ni \go de

lecsacu

Respucestas

Figura 31. Nivel del aplicativo web — permite hacer las tareas del proceso del SENAMHI

Elaboracion SPSS, Versiéon 18

Analisis e interpretacion

Segun la tabla 5 y figura 31, muestran que la mayoria de los encuestados

respondieron a la pregunta ¢La aplicacion permite hacer todas las tareas del

proceso del SENAMHI?, Con algo de acuerdo el 76.92%, seguido de muy de

acuerdo con 15.38% y algo en desacuerdo, 7.67%, no existe respuesta para muy

desacuerdo y tampoco existe respuesta para ni de acuerdo ni en desacuerdo.
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Tabla 8.

El sistema muestra los resultados precisos en el calculo de operaciones en

los procesos de SENAMHI.

Respuestas Frecuencia Forcentaje Forcentje
acumulado
MLy en desaclerdo 0 000 0,00
Algo en desacuerdo 1 769 769
MNi de acuerdo ni en desacuerdc a0 0,00 7649
Algo de acuerdo 7 5385 61,54
Muy de acuerdo 5! 3846 100,00
Tatal 13 100
Elaboracion SPSS, Version 18
6001 53,85
g 50.0 38,46
e 400
<0.00 7,69
ARl ('."0 ".""
n Ni de acuerdo ma Algo de acuerdo Muy de aconerdo

en desacue

1l

Respuestas

Figura 32. Nivel del aplicativo web - El sistema muestra los resultados precisos en el
célculo de operaciones en los procesos de SENAMHI.

Elaboracion SPSS, Versiéon 18

Andlisis e interpretacion

Segun la tabla 6 y la figura 32, muestran que la mayoria de los encuestados

respondieron a la pregunta ¢EI sistema muestra los resultados precisos en el

calculo de operaciones en los procesos de SENAMHI?. Con algo de acuerdo con

un 53.85%, seguido de muy de acuerdo con 38.46% y algo en desacuerdo, 7.69%,

no existe respuesta para muy desacuerdo y tampoco existe respuesta para ni de

acuerdo ni en desacuerdo.
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Tabla 9.
El uso del aplicativo web con lleva a realizar un trabajo eficiente

Fespuestas Frecuencia Forcentaje Porcentaje
acumulado
kuy en desacuerdo 0 0,00 0,00
Algo en desacuerdo 1 769 769
Mi de acuerdo ni en desacusrde 0 0,00 769
Algo de acuerdo 4] 2546 46,15
hUy de acuerdo 7 385 100,00
Total 13 100
Elaboracion SPSS, Version 18

100 00

o ol
26000 53,85
g 50,00 38,46
E 10 .00

30 00

Lot 7,69
10.00 0,00 0,00
Muy en Algo en Ni de acuerdo m Algo de acuerdo Muy de acuerdo
desacuerdo desacuerdo en desacuerdo
Rl‘\pll(‘ﬂ.l\

Figura 33. Nivel del aplicativo web - El uso del aplicativo web con lleva a realizar un
trabajo eficiente
Elaboracion SPSS, Version 18

Andlisis e interpretacién

Segun la tabla 7 y la figura 33, muestran que la mayoria de los encuestados
respondieron a la pregunta ¢ El uso del aplicativo web conlleva a realizar un trabajo
eficiente?, con muy de acuerdo con un 53.85%, seguido con algo de acuerdo con
38.46% y algo en desacuerdo con 7.69%, no existe respuesta para muy desacuerdo

y tampoco existe respuesta para ni de acuerdo ni en desacuerdo.
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Tabla 10.

El aplicativo web cumple con la normativa interna del SENAMHI

Eespuestas Frecuencia Porcentaje Porcentaje
acumulads
Iuy en desacuerde ] 0,00 000
Algo en desacuerdo 1 763 769
Mi de acuerdo m en desacuerdo ] 0,00 769
Alao de acuerdo 5 38 46 4615
Iuy de acuerdo 7 5385 100,00
Total 13 100
Elaboracion SPSS, Version 18
100, 00
SO 00
2 60.00 53,85
:z SO.00 38.46
20,00 7.69
1O 00 0 "" "."“
h Muy en \go en N1 de acuerdo \'5;]\’- de \Ttl‘.., de acverdo

lesacuende desacuerdo

m en acuerdo

desacuerdo

Respuestas

Figura 34. Nivel del aplicativo web - El aplicativo web cumple con la normativa interna del

SENAMHI
Elaboracion SPSS, Versiéon 18

Andlisis e interpretacién

Segun la tabla 8 y la figura 34, muestran que la mayoria de los encuestados
respondieron a la pregunta ¢El aplicativo web cumple con la normativa interna del
SENAMHI ?, Con muy de acuerdo con un 53.85%, seguido de algo de acuerdo con
38.46% y algo en desacuerdo, 7.69%, no existe respuesta para muy desacuerdo y

tampoco existe respuesta para ni de acuerdo ni en desacuerdo.
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Tabla 11.
Los médulos del aplicativo web se adecuan con mis deberes diarios

Resplestas Frecuencia Forcentaje Porcentzje
acumulado
My en desacuerdo 1] 0,00 0,00
Algo en desacuerdo 1] 0,00 0,00
MNi de acuerdo ni en desacuerdc 1] 0,00 0,00
Algo de acuerdo 7 H385 53,85
My de acuerdo 4] 46 15 100,00
Tatal 13 100
Elaboracion SPSS, Version 18
6 n.m ;3'85
g o 46,15
10,00 0.00 0,00 0,00
Muy én \I- » en N1 de acuerdo ni .‘.I_L' y de acuerdo Muy de acuerdo

desacuerdo desacuerdo en desacuerd:

Respuestas

Figura 35. Nivel del aplicativo web - Los médulos del aplicativo web se adecuan con mis
deberes diarios
Elaboracion SPSS, Version 18

Analisis e interpretacion

Segun la tabla 9 y la figura 35, muestran que la mayoria de los encuestados
respondieron a la pregunta ¢Los modulos del aplicativo web se adecuan con mis
deberes diarios?, con algo de acuerdo con un 53.85%, seguido de muy de acuerdo
con 46.15%, no existe respuesta para muy en desacuerdo, algo en desacuerdo y

tampoco existe respuesta para ni de acuerdo ni en desacuerdo.
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Tabla 12.

Se requiere contrasefia para ingresar al aplicativo web

Respuestas Frecuencia Forcentaje Porcentje
acumulado
MLy en desacuerdo 0 0,00 .00
Algo en desacuerdo 1 T 69 769
i de acuerdo ni en desacuerdc 0 0,00 769
Algo de acuerdo B 46 15 5385
MLy de acuerdo B 46 15 100,00
Total 13 100
Elaboracion SPSS, Version 18
100.00
K0
46,15 16,15

Porcentaje

7,69
10,00 0.00 .00
y
1o
Muy en Algo en N1 de acuerdo ma Algo
desacuerdo desacuerdo en desacuerdo

Respuestas

de acunerdo Muy de acuerdo

Figura 36. Nivel del aplicativo web - Se requiere contrasefa para ingresar al aplicativo

web
Elaboracion SPSS, Versiéon 18

Andlisis e interpretacion

Segun latabla 10y la figura 36, muestran que la mayoria de los encuestados

respondieron a la pregunta ¢Se requiere contrasefia para ingresar al aplicativo

web?, con algo de acuerdo con un 46.15%, seguido de muy de acuerdo con 46.15%

y con algo en desacuerdo 7.69%, no existe respuesta para muy en desacuerdo,

algo en desacuerdo y tampoco existe respuesta para ni de acuerdo ni en

desacuerdo.
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Tabla 13.
El uso de cada mdadulo estd basado en acceso por usuarios de confianza

Fespuestas Frecuencia Forcentaje Porcentaje
acumulado
My en desacuerdo 0 0,00 0,00
Algo en desacuerdo 0 0,00 0,00
Mi de acuerdo ni en desacuerdc 0 0,00 0,00
Algo de acuerdo 3 £1 54 6154
MUy de acuerdo 5 3546 100,00
Total 13 100
Elaboracion SPSS, Version 18
100.00
90.00
80.00
70.00 61.54
T 60.00
5 5000 38.46
S 40.00
30.00
20.00
10.00 0.00 0.00 0.00
0.00
Muy en Algoen Nideacuerdo Algode Muy de
desacuerdo  desacuerdo ni en acuerdo acuerdo
desacuerdo
Respuestas

Figura 37. Nivel del aplicativo web - El uso de cada mddulo esta basado en acceso por
usuarios de confianza
Elaboracion SPSS, Version 18

Analisis e interpretacion

Segun latabla 11y la figura 37, muestran que la mayoria de los encuestados
respondieron a la pregunta ¢ El uso de cada médulo esta basado en acceso por
usuarios de confianza?, con algo de acuerdo con un 61.54%, seguido de muy de
acuerdo con 38.46%, no existe respuesta para muy en desacuerdo, algo en

desacuerdo y tampoco existe respuesta para ni de acuerdo ni en desacuerdo.
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4.1.1. Resultados de la dimensién funcionabilidad

Tabla 14.
Dimensién funcionabilidad

Nivel Frecuencia Porcentaje Porcentaje

acumulado

Bajo 0 0,00 0,00
Medio 1 7,69 7,69
Alto 12 92,31 100,00
Total 13 100

Elaboracion SPSS, Versién 18

92,31

100,00
90,00
80.00
70,00
60,00

50.00

Porcentaje

40.00
3000

20,00 7.69

10,00

0,00 =

0,00
Bajo Medio Alto
Nivel

Figura 38. Nivel del aplicativo web - Dimension funcionabilidad
Elaboracion SPSS, Version 18

Analisis e interpretacién - Como conclusion la dimension de Funcionabilidad

Que corresponde a las estadisticas desde las tablas 5, figura 31 a las tablas
del 11, figura 37, se puede apreciar que tienen un porcentaje alto con un 92.31%,

un nivel medio de 7.69%, no teniendo ningln porcentaje bajo para dicha dimension.
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Tabla 15.
El aplicativo web es facil y sencillo de usar

Fespuestas Frecuencia Forcentaje Porcentaje
acumulado
MUy en desacuerdo 1] 0,00 0,00
Algo en desacuerdo 1] 0,00 0,00
Mi de acuerdo ni en desacuerdc a 0,00 0,00
Algo de acuerdo 3] 3846 3546
MLy de acuerdo g 51,54 100,00
Taotal 13 100
Elaboracion SPSS, Version 18
100.00
90.00
80.00
70.00 61.54
% 60.00
C
g 50.00 38.46
£ 40.00
30.00
20.00
10.00 0.00 0.00 0.00
0.00
Muy en Algoen Nideacuerdo Algode Muy de
desacuerdo desacuerdo nien acuerdo acuerdo
desacuerdo
Respuestas

Figura 39. Nivel del aplicativo web - El aplicativo web es facil y sencillo de usar
Elaboracion SPSS, Version 18

Analisis e interpretacion

Segun latabla 13y la figura 39, muestran que la mayoria de los encuestados
respondieron a la pregunta ¢ El aplicativo web es facil y sencillo de usar?, con muy
de acuerdo con un 61.54%, seguido con algo de acuerdo con 38.46%, no existe
respuesta para muy en desacuerdo, algo en desacuerdo y tampoco existe

respuesta para ni de acuerdo ni en desacuerdo.
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Tabla 16.
La interfaz del aplicativo web muestra guias para el usuario.

Respuestas Frecuencia Porcentaje Porcentaje
acumulado
Muy en desacuerdo 0 0,00 0,00
Algo en desacuerdo 1 7,69 7,69
Ni de acuerdo ni en desacuerdo 0 0,00 7,69
Algo de acuerdo 7 53,85 61,54
Muy de acuerdo 5 38,46 100,00
Total 13 100
Elaboracion SPSS, Version 18
10
o 60,0 53,85
z 38,46

LR AL
LX) .00

Muy en desacuerdo Algo en desacuerdo Nide acuerdo i en Algo de acuerdo Muy de acuerdo
lesacnerdo

Respuestas

Figura 40. Nivel del aplicativo web - La interfaz del aplicativo web muestra guias para el

usuario
Elaboracion SPSS, Versién 18

Andlisis e interpretacién

Segun la tabla 14 y la figura 40, muestran que la mayoria de los encuestados
respondieron a la pregunta ¢La interfaz del aplicativo web muestra guias para el
usuario?, con algo de acuerdo de 53.85%, seguido de muy de acuerdo con 38.46%
y algo en desacuerdo 7.69%, no existe respuesta para muy desacuerdo y tampoco

existe respuesta para ni de acuerdo ni en desacuerdo.
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Tabla 17.

El aplicativo web contiene manuales de uso digital

Eespuestas Frecuencia Porcentaje Porcentaje
acurmulado
Iuy en desacuerde ] 0,00 0,00
Alge en desacuerdo 1 769 7,69
i de acuerdo ni en desacuerdo 1 769 15,38
Algo de acuerdo 7 5385 649,23
Luy de acuerdo 4 20,777 100,00
Total 13 100
Elaboracion SPSS, Version 18
10
= 30,77
W 7,69 7,69
Sl 0,00 ==

Muy en desucuendo Algo en desacnerdo N de acy

erdo 1 en Vgzo de acuerdo Muy de acuerdo

sacuerd

Respuestas

Figura 41. Nivel del aplicativo web - El aplicativo web contiene manuales de uso digital

Elaboracion SPSS, Versién 18

Andlisis e interpretacién

Segun la tabla 15 y la figura 41, muestra que la mayoria de los encuestados

respondieron a la pregunta ¢ El aplicativo web contiene manuales de uso digital?,

con algo de acuerdo de 53.85%, seguido de muy de acuerdo con 30.77%, algo en

desacuerdo 7.69% y ni de acuerdo ni en desacuerdo 7.69%, no existe respuesta

para muy desacuerdo.
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Tabla 18.

He aprendido a utilizarlo rapidamente

Respuestas Frecuencia Porcentaje Porcentaje
acumulado
Muy en desacuerdo 0 0,00 0,00
Algo en desacuerdo 0 0,00 0,00
Ni de acuerdo ni en desacuerdo 0 0,00 0,00
Algo de acuerdo 7 53,85 53,85
Muy de acuerdo 6 46,15 100,00
Total 13 100
Elaboracion SPSS, Version 18
100.00
90.00
80.00
70.00
;‘:j, 60.00 53.85 s
g 50.00 :
DS_ 40.00
30.00
20.00
10.00 0.00 0.00 0.00
0.00
Muy en Algoen Nideacuerdo Algode Muy de
desacuerdo  desacuerdo ni en acuerdo acuerdo
desacuerdo
Respuestas

Figura 42. Nivel del aplicativo web - He aprendido a utilizarlo rapidamente
Elaboracion SPSS, Version 18

Analisis e interpretacion

Segun latabla 16 y la figura 42, muestran que la mayoria de los encuestados
respondieron a la pregunta ¢He aprendido a utilizarlo rapidamente?, con algo de
acuerdo con el 53.85%, seguido de muy de acuerdo con 46.15%, no existiendo
respuesta para muy desacuerdo, algo en desacuerdo, ni de acuerdo ni en

desacuerdo.
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Tabla 19.
Recuerdo facilmente cémo usarlo

Respuestas Frecuencia Porcentaje Porcentaje
acumulado
Muy en desacuerdo 0 0,00 0,00
Algo en desacuerdo 0 0,00 0,00
Ni de acuerdo ni en desacuerdo 0 0,00 0,00
Algo de acuerdo 4 30,77 30,77
Muy de acuerdo 9 69,23 100,00
Total 13 100
Elaboracion SPSS, Version 18
e 69,23

Porcentaje

10,0 30,77

10,0
0.00 0,00 0,00

Muy en desacuerde Algo en desacuerdo Ni de acuerdond en  Algo de acuerdo Muy de acuerdo

gesacuerao

Respuestas

Figura 43. Nivel del aplicativo web - Recuerdo facilmente como usarlo
Elaboracion SPSS, Version 18

Analisis e interpretacion

Segun latabla 17y la figura 43, muestran que la mayoria de los encuestados
respondieron a la pregunta ¢ Recuerdo facilmente cémo usarlo?, con algo muy de
acuerdo con el 69.23%, seguido de algo de acuerdo con 30.77%, no existiendo
respuesta para muy en desacuerdo, algo en desacuerdo, ni de acuerdo ni en

desacuerdo.
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Tabla 20.
Es facil aprender a usarlo

Respuestas Frecuencia Porcentaje Porcentaje
acumulado
Muy en desacuerdo 0 0,00 0,00
Algo en desacuerdo 0 0,00 0,00
Ni de acuerdo ni en desacuerdo 0 0,00 0,00
Algo de acuerdo 5 38,46 38,46
Muy de acuerdo 8 61,54 100,00

Total 13 100

Elaboracion SPSS, Versién 18

100,00

38,46

Porcentaje

100,00
0,00 0,00 0,00

Muy en desacuerdo Alego en desacuerdo Nide acuerdonien  Algo de acunerdo Muy de acuerdo

desacuerdo

Respuestas

Figura 44. Nivel del aplicativo web - Es facil aprender a usarlo
Elaboracion SPSS, Version 18

Analisis e interpretacion

Segun latabla 18 y la figura 44, muestran que la mayoria de los encuestados
respondieron a la pregunta ¢ Es facil aprender a usarlo?, con algo muy de acuerdo
con el 61.54%, seguido de algo de acuerdo con 38.46%, no existiendo respuesta

para muy en desacuerdo, algo en desacuerdo, ni de acuerdo ni en desacuerdo.

82



Tabla 21.
Rapidamente me volvi experto en él

Respuestas Frecuencia Porcentaje Porcentaje
acumulado
Muy en desacuerdo 0 0,00 0,00
Algo en desacuerdo 0 0,00 0,00
Ni de acuerdo ni en desacuerdo 0 0,00 0,00
Algo de acuerdo 8 61,54 61,54
Muy de acuerdo 5 38,46 100,00
Total 13 100
Elaboracion SPSS, Version 18
TOAU 6].5"
g 38,46

§0.00
3001

i

10,01
0.00 0,00 0,00

Muy en desacuerdo Algo en desacuerdo Nide acuerdonien  Algo de acuerdo Muy de acuerdo
XSACULTOL

Respuestas

Figura 45. Nivel del aplicativo web - Rapidamente me volvi experto en él
Elaboracion SPSS, Version 18

Analisis e interpretacion

Segun la tabla 19 y la figura 45, muestran que la mayoria de los encuestados
respondieron a la pregunta ¢Réapidamente me volvi experto en él?, con algo de
acuerdo con el 61.54%, seguido de algo muy de acuerdo con 38.46%, no existiendo
respuesta para muy en desacuerdo, algo en desacuerdo, ni de acuerdo ni en

desacuerdo.
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4.1.2. Resultados de la dimensién usabilidad

Tabla 22.
Dimensién usabilidad

Nivel Frecuencia Porcentaje Porcentaje
acumulado
Bajo 0 0,00 0,00
Medio 0 0,00 0,00
Alto 13 100,00 100,00
Total 13 100
Elaboraciéon SPSS, Versién 18
100,00

100,00
90,00
S0.00
T0.00
60,00

50,00

Porcentaje

44,00

10,00 0.00 0,00

Bajo Medio Alto
Nivel

Figura 46. Nivel del aplicativo web - Dimension usabilidad
Elaboracion SPSS, Version 18

Andlisis e interpretacién

Como conclusion, la dimension de usabilidad, que corresponde las
estadisticas desde las tablas 13, figura 39 a las tablas 19, figura 45, se puede
apreciar que tiene un porcentaje alto con un 100%, no teniendo ningun porcentaje
bajo y medio para dicha dimension.
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Tabla 23.
La ejecucion de la aplicacion web reduce el tiempo de procesamiento.

Respuestas Frecuencia Porcentaje Porcentaje
acumulado
Muy en desacuerdo 0 0,00 0,00
Algo en desacuerdo 0 0,00 0,00
Ni de acuerdo ni en desacuerdo 0 0,00 0,00
Algo de acuerdo 4 30,77 30,77
Muy de acuerdo 9 69,23 100,00
Total 13 100
Elaboracion SPSS, Version 18
o 69,23

60

50 1)

Porcentaje

1,0 30,77

RN
0.00 0,00 0,00

Muy en desacuerdo Algo en desacoerdo Nide acuerdoni en  Algo de acuerdo Muy de acuerdo
desacuerdo

Respuestas

Figura 47. Nivel del aplicativo web - La ejecucion de la aplicacion web reduce el tiempo de
procesamiento
Elaboracion SPSS, Version 18

Andlisis e interpretacién

Segun latabla 21y la figura 47, muestran que la mayoria de los encuestados
respondieron a la pregunta ¢ La ejecucion de la aplicacion web reduce el tiempo de
procesamiento?, con muy de acuerdo con el 69.23%, seguido de algo de acuerdo
con 30.77%, no existiendo respuesta para muy en desacuerdo, algo en desacuerdo,

ni de acuerdo ni en desacuerdo.
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Tabla 24.
Una vez aprendido el manejo del aplicativo web permite el desarrollo de las
tareas con mas rapidez.

Respuestas Frecuencia Porcentaje Porcentaje
acumulado
Muy en desacuerdo 0 0,00 0,00
Algo en desacuerdo 0 0,00 0,00
Ni de acuerdo ni en desacuerdo 0 0,00 0,00
Algo de acuerdo 4 30,77 30,77
Muy de acuerdo 9 69,23 100,00
Total 13 100
Elaboracion SPSS, Version 18
o 69,23

Porcentaje

10,0 30,77

10,0
0.00 0,00 0,00

Muy en desacuerde Algo en desacuerdo Nide acuerdonl en  Algo de acuerdo Muy de acuerdo
desacuendo

Respuestas

Figura 48. Nivel del aplicativo web - Una vez aprendido el manejo del aplicativo web
permite el desarrollo de las tareas con mas rapidez
Elaboracion SPSS, Version 18

Analisis e interpretacion

Segun latabla 22 y la figura 48, muestran que la mayoria de los encuestados
respondieron a la pregunta ¢Una vez aprendido el manejo del aplicativo web
permite el desarrollo de las tareas con mas rapidez?, con muy de acuerdo con el
69.23%, seguido de algo de acuerdo con 30.77%, no existiendo respuesta para

muy en desacuerdo, algo en desacuerdo, ni de acuerdo ni en desacuerdo.
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Tabla 25.
La aplicacion web tiene todos los recursos para funcionar eficientemente

Respuestas Frecuencia Porcentaje Porcentaje
acumulado
Muy en desacuerdo 0 0,00 0,00
Algo en desacuerdo 0 0,00 0,00
Ni de acuerdo ni en desacuerdo 0 0,00 0,00
Algo de acuerdo 10 76,92 76,92
Muy de acuerdo 3 23,08 100,00
Total 13 100
Elaboracion SPSS, Version 18
100.00
: 76,92
.‘E 100
30 23,08

10.00 T
0,00 0,00 0,00

Muy en desacnerdo Algo en desacuerdo Nide acuerdonten  Al2o de acuerdo Muy de acuerdo
desacuerdo

Respuestas

Figura 49. Nivel del aplicativo web - La aplicaciéon web tiene todos los recursos para
funcionar eficientemente
Elaboracion SPSS, Version 18

Analisis e interpretacion

Segun latabla 23 y la figura 49, muestran que la mayoria de los encuestados
respondieron a la pregunta ¢La aplicacion web tiene todos los recursos para
funcionar eficientemente?, con algo de acuerdo con el 76.92%, seguido de muy de
acuerdo con 23.08%, no existiendo respuesta para muy en desacuerdo, algo en

desacuerdo, ni de acuerdo ni en desacuerdo.
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Tabla 26.
El aplicativo web ayuda al cumplimiento de las normas del SENAMHI

Respuestas Frecuencia Porcentaje Porcentaje
acumulado
Muy en desacuerdo 0 0,00 0,00
Algo en desacuerdo 0 0,00 0,00
Ni de acuerdo ni en desacuerdo 0 0,00 0,00
Algo de acuerdo 8 61,54 61,54
Muy de acuerdo 5 38,46 100,00
Total 13 100
Elaboracion SPSS, Version 18
70,00 61,54
- G 38,46

LRI

2001

| CENLL
0,00 0,00 0,00

Muy en desacuerde Algo en desacuerdo Nide acuerdonien  Algo de acuerdo Muy de acuerdo

ESacueTao

Respuestas

Figura 50. Nivel del aplicativo web - El aplicativo web ayuda al cumplimiento de las
normas del SENAMHI
Elaboracion SPSS, Version 18

Analisis e interpretacion

Segun la tabla 24 y la grafico 50, muestran que la mayoria de los
encuestados respondieron a la pregunta ¢ El aplicativo web ayuda al cumplimiento
de las normas del SENAMHI?, con algo de acuerdo con el 61.54%, seguido de muy
de acuerdo con 38.46%, no existiendo respuesta para muy en desacuerdo, algo en

desacuerdo, ni de acuerdo ni en desacuerdo.
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4.1.3. Resultados de la dimension eficiencia

Tabla 27.
Dimensién eficiencia

Porcentaje
acumulado
Bajo 0 0,00 0,00
Medio 0 0,00 0,00
Alto 13 100,00 100,00

Total 13 100

Elaboracion SPSS, Versién 18

Nivel Frecuencia Porcentaje

100.00

100.00
90.00
80.00
70.00
()
260.00
§50.00
540.00
30.00
20.00
10.00 0.00 0.00
0.00

Bajo Medio Alto
Nivel

Figura 51. Nivel del aplicativo web - Dimension eficiencia
Elaboracion SPSS, Version 18

Andlisis e interpretacién

Como conclusién, la dimension de eficiencia, que corresponde las
estadisticas desde las tablas 21, figura 47 a las tablas 24, figura 50, se puede
apreciar que tiene un porcentaje alto con un 100%, no teniendo ningun porcentaje
bajo y medio para dicha dimension.
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Tabla 28.
Los errores de ingreso de datos se pueden corregir juiciosamente

Respuestas Frecuencia Porcentaje Porcentaje
acumulado
Muy en desacuerdo 0 0,00 0,00
Algo en desacuerdo 0 0,00 0,00
Ni de acuerdo ni en desacuerdo 1 7,69 7,69
Algo de acuerdo 7 53,85 61,54
Muy de acuerdo 5 38,46 100,00
Total 13 100
Elaboracion SPSS, Version 18
v 60,00 53.85

7,69
10.60 0,00

0,00 -

Muy en desacuerdo Algo en desacuerdo Nide acnerdomen  Algo de acuerdo Muy de zcuerd:

lesacuerdo

Respuestas

Figura 52. Nivel del aplicativo web - Los errores de ingreso de datos se pueden corregir
juiciosamente
Elaboracion SPSS, Version 18

Analisis e interpretacion

Segun latabla 26 y la figura 52, muestran que la mayoria de los encuestados
respondieron a la pregunta ¢ Los errores de ingreso de datos se pueden corregir
juiciosamente?, con algo de acuerdo con el 53.85%, seguido de muy de acuerdo
con 38.46% y ni de acuerdo ni desacuerdo 7.69%, no existiendo respuesta para

muy en desacuerdo y algo en desacuerdo.
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Tabla 29.
La aplicacion web esta desarrollada para recuperar las fallas en la
ejecucion o desarrollo del aplicativo.

Respuestas Frecuencia Porcentaje Porcentaje
acumulado
Muy en desacuerdo 0 0,00 0,00
Algo en desacuerdo 0 0,00 0,00
Ni de acuerdo ni en desacuerdo 0 0,00 0,00
Algo de acuerdo 13 100,00 100,00
Muy de acuerdo 0 0,00 100,00
Total 13 100
Elaboracion SPSS, Version 18
2 40,00
10,90 0.00 0,00 0,00 0.00

Muy en desacuerdo Algo en desacuerdo Ni de acuerdo ni e Aleo de acoerd Muy de acoerd.

desacuerd:

Respuestas

Figura 53. Nivel del aplicativo web - La aplicaciéon web esta desarrollada para recuperar
las fallas en la ejecucién o desarrollo del aplicativo.
Elaboracion SPSS, Version 18

Analisis e interpretacion

Segun latabla 27 y la figura 53, muestran que la mayoria de los encuestados
respondieron a la pregunta ¢ La aplicacion web esta desarrollada para recuperar las
fallas en la ejecucion o desarrollo del aplicativo?, con algo de acuerdo con el 100%,
no existiendo respuesta para muy de acuerdo, muy en desacuerdo, algo en

desacuerdo, ni de acuerdo ni en desacuerdo.
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Tabla 30.
El nivel desempefio del aplicativo web es aceptables ante los fallos
de los datos, para su correccion

Respuestas Frecuencia Porcentaje Porcentaje
acumulado
Muy en desacuerdo 0 0,00 0,00
Algo en desacuerdo 0 0,00 0,00
Ni de acuerdo ni en desacuerdo 0 0,00 0,00
Algo de acuerdo 9 69,23 69,23
Muy de acuerdo 4 30,77 100,00
Total 13 100
Elaboracion SPSS, Version 18
1001
”" 69,23
£ 40 30,77

10 0
0.00 0,00 0,04

Muy en desacuerdo  Algo en desacuerdo Nide acuerdom en Algo de acuerdo Muy de gcuerdo

Y Tl
fesacverdo

Respuestas

Figura 54. Nivel del aplicativo web - El nivel desempefio del aplicativo web es aceptables
ante los fallos de los datos, para su correccion
Elaboracion SPSS, Version 18

Analisis e interpretacion

Segun la tabla 28 y la figura 54, muestran que la mayoria de los encuestados
respondieron a la pregunta ¢ El nivel desempefio del aplicativo web es aceptables
ante los fallos de los datos, para su correccion?, con algo de acuerdo con el 69.23%,
seguido de muy de acuerdo con 30.77%, no existiendo respuesta para muy de

acuerdo, muy en desacuerdo, algo en desacuerdo, ni de acuerdo ni en desacuerdo.
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4.1.4. Resultados de la dimension fiabilidad

Tabla 31.
Dimensioén fiabilidad
Nivel Frecuencia Porcentaje Porcentaje
acumulado
Bajo 0 0,00 0,00
Medio 1 7,69 7,69
Alto 12 92,31 100,00
Total 13 100
Elaboracion SPSS, Versiéon 18
92,31

100,00
Y0 .00
SG.00
7000

60,00

Porcenlaje
2

oo 7,69
10,00
0,00
0,04 :
Bajo Medio Alto
Nivel

Figura 55. Nivel del aplicativo web - Dimension fiabilidad
Elaboracion SPSS, Version 18

Analisis e interpretacion

Como conclusién, la dimension de fiabilidad, que corresponde a las
estadisticas desde las tablas 26, figura 52 a las tablas 28, figura 54, se puede
apreciar que tiene un porcentaje alto con un 92.31%, seguido del nivel medio con
7.69%, no teniendo ningun porcentaje bajo para dicha dimension.
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4.1.5. Resultados del aplicativo web

Tabla 32.
Variable independiente aplicativo web
Nivel Frecuencia Porcentaje Porcentaje
acumulado
Bajo 0 0,00 0,00
Medio 1 7,69 7,69
Alto 12 92,31 100,00
Total 13 100
Elaboracion SPSS, Version 18
92,31
100.00
OO 10
80,00
;:_é_ 10,00
30,00
20,00 7,69
ML 0,00
000
Bajo Medio Alto
Nivel

Figura 56. Nivel del aplicativo web - Variable independiente aplicativo web

Elaboracion SPSS, Versién 18

Anadlisis e interpretacion

Como conclusion, la variable independiente aplicativo web tiene un

porcentaje alto con un 92.31%, seguido del nivel medio con 7.69%, no teniendo

ningun porcentaje bajo para dicha dimension.
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4.2. Resultados descriptivos de la variable control de calidad de datos

meteorologicos.

Tabla 33.
Resultados de las dimensiones de la variable calidad de datos
meteoroldgicos antes de ejecutar el aplicativo.

Media 40 34 34 34 33
Mediana 41 33 30 35 29
Moda 30 25 30 27 35
Desv. tip. 17 17 16 18 16
Asimetria 2 2 1 2 2
Curtosis 4 5 3 5 5
Rango 69 68 64 69 65
Minimo 17 12 11 14 13
Maximo 86 80 75 83 78

Elaboracion SPSS, Versién 18

Principales medidas estadisticas de las estaciones meteorolégicas a nivel
nacional por departamentos, con datos trabajados antes de someterlos al aplicativo

de control de calidad de datos meteorolégicos

Tabla 34.
Resultados de las dimensiones de la variable calidad de datos
meteoroldgicos después de ejecutar el aplicativo

Media 40 37 37 38 37
Mediana 41 38 37 38 39
Moda 30 43 44 30 15
Desuv. tip. 17 17 16 17 17
Asimetria 2 2 2 2 2
Curtosis 4 5 4 4 4
Rango 69 67 64 69 68
Minimo 17 17 17 16 15
Maximo 86 84 81 85 83

Elaboracion SPSS, Versién 18
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Principales medidas estadisticas de las estaciones meteorologicas a nivel
nacional por departamentos, con datos trabajados después de someterlos al

aplicativo de control de calidad de datos meteorologicos

4.3. Contrastacion de hipotesis

4.3.1. Contrastacion de hipdétesis general
Planteamiento de la hipotesis

Ho. La creacion de un aplicativo web no influye significativamente para el control

de calidad de datos meteorologicos del SENAMHI.

H1. La creacion de un aplicativo web influye significativamente para el control de

calidad de datos meteoroldgicos del SENAMHI.
Nivel de significancia
Alfa = o =5%

Prueba estadistica

Anova, regresion lineal

Regla de decisién
Si Sig.< nivel de significancia entonces no aceptar de Ho.

Célculo de estadistico

Tabla 35.
Resumen del modelo del aplicativo web y la calidad de datos
R R cuadrado R cuadrgdo Error.tlp. de la
corregida estimacion
611 373 316 55.67537

Elaboracion SPSS, Versiéon 18

96



Tabla 36.
ANOVA del aplicativo web y la calidad de datos.

Suma de Media .
cuadrados g cuadratica >10.
Regresion 20286.477 1 20286.477 6.545 .027
Residual 34097.216 11 3099.747
Total 54383.692 12
Elaboracion SPSS, Version 18
Tabla 37.
Coeficiente del modelo del aplicativo web y la calidad de datos
Coeficientes no Coeficientes
estandarizados tipificados t Sig.
B Error tip. Beta
(Constante) -438.911  230.659 -1.903 .084
Aplicativo Web 6.410 2.506 611 2.558 .027

Elaboracion SPSS, Versiéon 18

Conclusioén

Tomando en cuenta la tabla 33, se puede concluir con nivel de confianza del
95% de que existen evidencias estadisticas para afirmar que existe una relacion
(R=0.611) entre las variables aplicativo web y la calidad de datos; asi también de
la tabla 34 y 35 se observa que las significancias (Sig. = 0.027) son menores que
0.05 por lo cual no se acepta hipétesis nula (Ho) y se concluye en aceptar la
hipotesis alterna (Hi). Por tanto, La creacion de un aplicativo web influye

significativamente para el control de calidad de datos meteorologicos del SENAMHI.
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4.3.2. Contrastaciéon de hipotesis especificas
. Primera hipodtesis especifica
Planteamiento de la hipotesis.

Ho. La creacion de un aplicativo web no influye significativamente para el control
de la calidad de los datos de temperaturas para los diversos productos del
SENAMHI.

Nivel de significancia
Alfa = a = 5%

Prueba estadistica

Anova, regresion lineal

Regla de decision

Si P-Valor < nivel de significancia entonces no aceptar de Ho.

Célculo de estadistico

Tabla 38.
Resumen del modelo del aplicativo web y la calidad de datos de temperatura
R R cuadrado R cuad.rado Error tip. .c!e la
corregida estimacion
.603 .363 .306 27.66121

Elaboracion SPSS, Versién 18

Tabla 39.
ANOVA del aplicativo web y la calidad de datos de temperatura
Suma de Media .
g o Sig.
cuadrados cuadratica
Regresion 4806.202 1 4806.202 6.281 .029
Residual 8416.568 11 765.143
Total 13222.769 12

Elaboracion SPSS, Versién 18
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Tabla 40.
Coeficiente del modelo del aplicativo web y la calidad de datos de temperatura

Coeficientes no Coeficientes
estandarizados tipificados t Sig.
B Error tip. Beta
(Constante) -211.880 114.599 -1.849  .092
Aplicativo Web 3.120 1.245 .603 2.506  .029

Elaboracion SPSS, Versién 18

Conclusioén

Tomando en cuenta la tabla 36 se puede concluir con nivel de confianza del
95% de que existen evidencias estadisticas para afirmar que existe una relacion
(R=0.611) entre las variables aplicativo web y la calidad de datos; asi también de
la tabla 37 y 38 se observa que las significancias (Sig. = 0.029) son menores que
0.05 por lo cual no se acepta hipétesis nula (Ho) y se concluye en aceptar la
hipotesis alterna (Hi). Por tanto, La creacion de un aplicativo web influye

significativamente para el control de calidad de datos meteorolégicos del SENAMHI.
o Segunda hipotesis especifica
Planteamiento de la hipotesis

Ho. La creacion de un aplicativo web no influye significativamente para el control
de la calidad de los datos de humedad relativa para los diversos productos
del SENAMHI.

H1. Lacreacion de un aplicativo web influye significativamente para el control de la
calidad de los datos de humedad relativa para los diversos productos del
SENAMHI.

Nivel de significancia

Alfa=o =5%
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Prueba estadistica

Anova, regresion lineal

Regla de decision

Si P-Valor < nivel de significancia entonces no aceptar de Ho.

Calculo de estadistico

Tabla 41.
Resumen del modelo del aplicativo web y la calidad de datos de la
humedad
R R cuadrado R cuadr.ado Error.tlp. q,e la
corregida estimacion
.609 371 314 14.481

Elaboracion SPSS, Versién 18

Tabla 42.
ANOVA del aplicativo web y la calidad de datos de la humedad

Suma de Media

cuadrados gl cuadratica Sig.
Regresion 1360.960 1 1360.960 6.490 .027
Residual 2306.732 11 209.703
Total 3667.692 12

Elaboracion SPSS, Versiéon 18

Tabla 43.
Coeficiente del modelo del aplicativo web y la calidad de datos de la humedad
Coeficientes no Coeficientes
estandarizados tipificados t Sig.
B Error tip. Beta
(Constante) -114.649 59.994 -1.911 .082
Aplicativo Web 1.660 .652 .609 2.548 .027

Elaboracion SPSS, Versién 18
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Conclusion

Tomando en cuenta la tabla 39, se puede concluir con nivel de confianza del
95% de que existen evidencias estadisticas para afirmar que existe una relacion
(0.609) entre las variables aplicativo web y la calidad de datos de la humedad; asi
también de la tabla 40 y 41 se observa que las significancias son menores que 0.05
por lo cual no se acepta hipétesis nula (Ho) y se concluye en aceptar la hipotesis
alterna (Hi). Por tanto, la creacion de un aplicativo web influye significativamente
para el control de la calidad de los datos de humedad relativa para los diversos
productos del SENAMHI.

o Tercera hipotesis especifica
Planteamiento de la hipotesis

Ho. La creacion de un aplicativo web influye significativamente para el control de
la calidad de los datos de precipitacion para los diversos productos del
SENAMHI.

H1. Lacreacion de un aplicativo web influye significativamente para el control de la

calidad de los datos de precipitacion para los diversos productos del SENAMHI.

Nivel de significancia

Alfa= 0o =5%

Prueba estadistica

Anova, regresion lineal

Regla de decision

Si P-Valor < nivel de significancia entonces no aceptar de Ho.

Célculo de estadistico
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Tabla 44.
Resumen del modelo del aplicativo web y la calidad de datos de
precipitacion.

R R cuadrado R cuaqlrado Errqr tlp: ,de la
corregida estimacion
.625 390 .335 13.643

Elaboracion SPSS, Versiéon 18

Tabla 45.
ANOVA del aplicativo web y la calidad de datos de precipitacion
Suma de Media .
g - Sig.
cuadrados cuadratica
Regresion 1311.355 1 1311.355 7.045 .022
Residual 2047.414 11 186.129
Total 3358.769 12

Elaboracion SPSS, Versién 18

-Cl;aozlfi;‘é?\te del modelo del aplicativo web y la calidad de datos de precipitacion
Coeficientes no Coeficientes
estandarizados tipificados t Sig.
B Error tip. Beta
(Constante) -112.382 56.522 -1.988 .072
Aplicativo Web  1.630 .614 .625 2.654 .022

Elaboracion SPSS, Versién 18

Conclusioén

Tomando en cuenta la tabla 42, se puede concluir con nivel de confianza del
95% de que existen evidencias estadisticas para afirmar que existe una relacion
(0.625) entre las variables aplicativo web y la calidad de datos de precipitacion; asi
también de la tabla 43 y 44 se observa que las significancias son menores que 0.05
por lo cual no se acepta hipétesis nula (Ho) y se concluye en aceptar la hipétesis
alterna (H1). Por tanto, la creacion de un aplicativo web influye significativamente para
el control de la calidad de los datos de precipitacion para los diversos productos del
SENAMHI.
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V. DISCUSION

5.1. Andlisis de discusion de resultados

La discusion de este trabajo de investigacion, tuvo el objetivo de determinar
la influencia de la creacién de un aplicativo web que permita mejorar el control de

la calidad de datos meteoroldgicos del SENAMHI.
Con relacion a los resultados mencionaremos a los siguientes autores:

Cruz, Natividad y Espinoza (2012), en el trabajo de investigacion titulado “El
software para el control de calidad y validacion de datos meteorologicos y
generacion de rosa de vientos”, cuyo objetivo principal de este trabajo de
investigacion es de manifestar un proceso de control de calidad, lo cual se muestra
en un programa de software. En este programa, se permite utilizar infinidad de
datos a través de pruebas estadisticas, buscando valores atipicos en los resultados,
pudiendo ser erréneos, siendo un criterio del investigador la aceptacion de estos

valores estadisticos.

Como ejemplo hemos ejecutado todas las pruebas del programa bajo un
nivel de confiabilidad de muestra del 95%, a los datos obtenidos en temperatura de
una de las estaciones automaticas de la Universidad Nacional Santiago Antanez de

Mayolo.

En dicho trabajo de tesis el objetivo principal fue disefiar un programa de
control de calidad, para los registros meteorolégicos brindados en la red de
informacion agroclimatica de Andalucia. Como resultado logré disefiar una
aplicacion remota, pero con formatos compatibles con los sistemas de informacion

geografica y exportables a otras redes de estaciones meteoroldgicas.

Araya José Luis (2010), presenta un estudio titulado: Control de calidad de
datos de temperatura y humedad relativa, el objetivo principal fue determinar la
calidad de los datos meteorolégicos como producidos por las estaciones
meteoroldgicas. Se mostraron datos sospechosos y erroneos brindados por los
programas de control de calidad, los cuales pasaron sin ser percibidos a los

controles manuales que tradicionalmente se realizan, en dichas estaciones
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meteoroldgicas. Los resultados mostraron que los valores atipicos de humedad
relativa fueron mayores que los datos de temperatura, pero nunca estos resultados
fueron mayores al 20% del total de datos meteoroldgicos en la serie cronoldgica
respectivo. El principal resultado muestra que estos programas de calidad mejoran

la eficiencia del protocolo en el control de calidad.

Araya, José Luis (2010) presenta un trabajo titulado: Resultados de un
control de calidad para datos horarios de precipitacion, irradiancia, velocidad y
direccidn de viento, este trabajo fue realizado en el Instituto Meteoroldgico Nacional
de Costa Rica cuyos resultados mostraron 0.2% de valores atipicos en el parametro
de precipitacion, 2.9% en irradiancia y, 1.5% para velocidad, datos meteorolégicos
gue pasaron desapercibidos en el proceso de control tradicional (manual).

Abaurrea, Asin, Cebrian & Centelles (2016) realizaron el trabajo de
investigacion titulado: Metodologia para el control de calidad y homogeneidad de
una base de datos de precipitacion diaria. Presentan una propuesta de un proceso
para filtrar una base de datos de calidad, que consideran los problemas mas
frecuentes en los registros de datos. Dicho proceso consta de controles de tipo
absoluto y relativo para determinar la calidad de la base de datos, aplicandose las
herramientas disefiadas en observatorios de la Cueca de Ebro.

Mientras tanto, Ledesma (2015), presenta un trabajo titulado: Control de
calidad de las mediciones de temperatura seca y humedad relativa en la estacion
meteoroldgica Sancti Spiritus y el Jibaro, con el objetivo principal de establecer la
reevaluar un proceso de datos mensuales de los pardmetros de temperatura y
humedad relativa, utilizando la aplicacion de analisis de tiempo “AnClim” (programa
informatico, con aplicacién a datos climaticos). Los resultados mostraron que se
presentaron valores atipicos de temperatura seca y humedad relativa, los cuales
escaparon de la deteccion en los procesos tradicionales, con esta aplicacion se
presentd una nueva data de caracter homogéneo cuya variable son méas confiables
para la evaluacion. Se demostré que la versatilidad, facilidad de uso y permanente
actualizacion del programa AnClim, disponible libre en internet, lo configuran como

una poderosa herramienta en el proceso de homogeneizacion.
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Una comparacion parcial se tiene con el estudio de Cruz, Natividad &
Espinoza (2012) “El software para el control de calidad y validacion de datos
meteorologicos y generacion de rosa de vientos” ya que este procesa un control
de calidad de datos meteoroldgicos, de casi todos los parametros meteoroldgicos
y crea una rosa de vientos, pero el resultado es muy similar al presente estudio ya
qgue se logra mejorar el control de datos meteoroldgicos que se realizaba en forma

manual.

Comparando los resultados de los estudios de (Araya José luis, 2010),
“Control de calidad de datos de temperatura y humedad relativa”, el presente
trabajo de investigacion se puede decir que se acerca a lo referido al estudio ya
que presenta un control de calidad de datos de temperatura y humedad relativa, y
ya que el programa detectd errores que no se encontré en forma manual, lo que
demuestra que este programa o aplicativos permite mejorar eficientemente el

control de calidad de datos meteoroldgicos.

Sin embargo, en la tesis de (Araya, José Luis, 2010), “Resultados de un
control de calidad para datos horarios de precipitacion, irradiancia, velocidad y
direccién de viento”, no hay comparacion ya que mientras dicha tesis usa datos de
estaciones meteoroldgicas automaticas, en la presente tesis utilizamos datos de

estaciones convencionales.

El trabajo de investigacion de (Abaurrea, Asin, Cebrian, & Centelles, 2016)
“Metodologia para el control de calidad y homogeneidad de una base de datos de
precipitacion diaria”, Solo realiza un estudio de base de datos de control de datos
meteorolégicos en forma manual pero con mas consistencia en los datos de

precipitacion registrada por el observador (trabajador de campo).

En el estudio presentado por (Ledesma, 2015)“Control de calidad de las
mediciones de temperatura seca y humedad relativa en la estacion meteorolégica
Sancti Spiritus y el jibaro”, utiliza para el control de datos meteoroldgicos ya un
programa gratuito que se encuentra libre en internet “AnClim”, a diferencia de este
trabajo de investigacion que se ha creado un aplicativo para el control de los datos

meteoroldgicos.
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VI.  CONCLUSIONES

Primera.

Segunda.

Tercera.

En esta tesis se desarroll6 un aplicativo web que ha permitido mejorar
el control de la calidad de datos meteorolégicos. dicho aplicativo
permitié realizar un mejoramiento en el control de calidad de datos
meteoroldgicos superando de esa forma el control de calidad de datos
manuales, ya que se logro detectar y corregir mas errores de los datos
meteoroldgicos, para poder lograr el éxito de este aplicativo influyd
mucho las experiencias vertidas de los trabajadores en el

procesamiento de datos a nivel nacional del SENAMHI.

Para esto se cont6 con 13 asistentes en procesamiento de datos del
SENAMHI, teniendo como resultado correlacional entre las variables
independientes y dependientes de 0.611, lo que concluye en aceptar

una la hipotesis alterna y rechaza la hipétesis nula.

En esta tesis se resolvio que la creacién de un aplicativo web en el
control de la calidad de los datos de temperatura mejord
significativamente la deteccibn y correccion de los datos de
temperatura, y esto se logré con el aporte y experiencias de los
trabajadores de procesamientos de datos cdmo indicar que los datos
de temperatura no deben permitir datos repetitivos todos los dias, que
tanto la temperatura maxima como minima no deben tener cambios
bruscos de un dia, y otras consistencias mas que determinan un buen

control de calidad de datos meteoroldgicos.

Respecto a la influencia de la creacién de un aplicativo web en el
control de la calidad de los datos de temperatura (primera hipotesis
especifica), se tuvo como resultado una correlacién de 0.603 lo que
concluy6 en aceptar una la hipotesis alterna y rechaza la hipétesis

nula.

En esta tesis se resolvidé que la creacion de un aplicativo web en el
control de la calidad de los datos de humedad mejord

significativamente la deteccion y correccién de los datos de humedad
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Cuarta.

relativa con los aportes de las experiencias de los trabajadores
asistentes de procesamiento de datos del SENAMHI, quienes
indicaron muchas consistencias para poder obtener un buen dato de
la humedad relativa, una de ellas es que la humedad de las 13 horas
siempre deberia ser inferior a la humedad de la 07 y 19 horas por

cuanto al medio dia, disminuye el frio.

Respecto a la influencia de la creacion de un aplicativo web en el
control de la calidad de los datos de humedad relativa (segunda
hipotesis especifica), se tuvo como resultado una correlacion de 0.609
lo que concluyé en aceptar una la hipotesis alterna y rechaza la

hipétesis nula.

En esta tesis se resolvié que la creacion de un aplicativo web en el
control de la calidad de los datos de precipitacién mejoro la calidad de
los datos de precipitacion, gracias a los aportes y experiencias de los
trabajadores asistentes en procesamiento de datos del SENAMHI,
guienes indicaron muchas consistencias para poder realizar el control
de calidad de datos del parametro de precipitacion, entre una de esas
consistencia es la lluvia no debe sobrepasar a su normal historica solo

gue se presente fendmenos meteoroldgicos como el nifio o la nifia.

Respecto a la influencia de la creacion de un aplicativo web en el
control de la calidad de los datos de precipitacion (tercera hipoétesis
especifica), se tuvo como resultado una correlacién de 0.625, lo que
concluyé en aceptar una la hipétesis alterna y rechaza la hipotesis

nula.
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Vil. RECOMENDACIONES

Finalmente, terminado el trabajo de investigacién, se recomienda:

Primera.

Segunda.

Tercera.

Cuarta.

Quinta.

Sexta.

A pesar que el aplicativo es amigable, facil de aprender y contiene
manual, es recomendable que los usuarios, los asistentes en
procesamiento de datos deben tener una capacitacion dirigida por la
persona que disefid el aplicativo, ya que se tienen que aprovechar
todos los recursos creados en el aplicativo.

Cada afo se debe actualizar y mejorar el aplicativo, con mas recursos
gue permita llegar a tener un aplicativo robusto en cuando al control

de la calidad de datos meteoroldgicos.

Que el presente estudio de investigacion sirva como base para que
otros investigadores realicen otros aplicativos con el fin de mejorar los

datos meteoroldgicos recolectados y procesados.

Las computadoras donde se ejecuten el aplicativo deben contar con
internet continuo, para que los datos sean compartidos tanto por las
diversas direcciones zonales y central del SENAMHI como la sede

central de Lima.

Implementar versiones mejoradas de la aplicacion web, para que en
un futuro se puedan usar a través de equipos mdéviles con diversos
sistemas operativos.

Se recomienda que en una nueva version del aplicativo se tomen en
cuentas los datos de las variables dependientes(temperaturas,
humedad y precipitacion), en un antes y después de realizar el
aplicativo por medio del instrumento de registros tecnolégicos.
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Anexo 1: Matriz de consistencia

CREACION DE UN APLICATIVO WEB PARA EL CONTROL DE LA CALIDAD DE DATOS METEOROLOGICOS DEL SENAMHI

VARIABLES

creacion de un aplicativo

web en el control de Ia
calidad de los datos de|
precipitacion para los
diversos productos del
SENAMHI?

3. Determinar la influencia de|
la creaciéon de un aplicativo
web en el control de la calidad
de los datos de precipitacion
los diversos productos

para
del SENAMHI.

La creacion de un aplicativo
web influye significativamente paraj
el control de la calidad de los
datos de precipitacion para los
diversos productos del SENAMHI.

3. Precipitacion

la precipitacion

3.2 Transcripcion de
la precipitacion

3.3 Calculos de la

precipitacion

PROBLEMA GENERAL OBJETIVO GENERAL HIPOTESIS GENERAL INDEPENDIENTE DIMENSIONES INDICADORES ITEM METODOLOGIA
1.1 Adecuacion Pl TIPO i DE
- =3 INVESTIGACION:
1.2 Exactitud p3 Cuantitativo: Los
1.- Funcionabilidad K Pa Instrumentos permiten
1.3 Conformidad Ps5 recoger datos
56 cuantitativos, los cuales
1.4 Seguridad p7 incluyen una mediciéon
— sistematica y un analisis
2.1 Comprensibilidad|P8 estadistico
(Capacidad para ser|P9 NIVEL DE]
2.- Usabilidad entendido) P10 INVESTIGACION:
;,C6 infl | ion| Det i la infl ia de | L . . i i i
¢Como influye la creacion|Determinar la influencia de la], =~ .o o aplicativo web) _ P11 Expllca_tlvo f:gn:relacnonal.
de un aplicativo web para el|lcreacién de un aplicativo webl|. o " 2.2 Capacidad para|P12 es decir mediciéon antes y
. . . influye significativamente para el . . . ~ .
control de calidad de datos|que permita mejorar el control control de calidad de datos Aplicativo Web ser aprendido P13 después, relacionando las
meteorolégicos dellde la calidad de datos P P14 variables en las causas y
. meteorolégicos del SENAMHI.
SENAMHI? meteorolégicos del SENAMHI 3.1 Comportamiento|P15 efectos los cuales
en el tiempo P16 necesitan ser siempre|
controlados (Hernandez
3.- Eficiencia 3.2 Utilizacion de| P17 Sampieri, 2014)
recursos DISENO DE ESTUDIO:
3.3 Cumplimiento de No Experimental—
fiabilidad P18 Longitudinal: es el que se
ejecuta sin maniobrar de
4.1 Madurez P19 manera deliberada ningunal
4.2 Recuperabilidad P20 variable. Los
N investigadores analizan los
4.- Fiabilidad cambios el
VARIABLES 4.3 Tolerancia a fallos|P21 desenwolvimiento de las
PROBLEMA ESPECIFICO OBJETIVO ESPECIFICO HIPOTESIS ESPECIFICAS DEPENDIENTE relaciones que suceden
- - entre las variables durante
1. g;’Con;o lnﬂuyre . lal, Determinar |al 1L on d icati 1.1 Toma de datos el _tienp’po de lal
N aplicativo web en el control de Yy 9 R p 1.2 Transcripcién de| POBLACION TIPO DE
calidad de los datos de . el control de la calidad de los 1. Temperaturas MUESTRA:
la calidad de los datos de temperatura -
temperaturas para los temperaturas para los diversos datos de temperaturas para los Asistentes en
diversos productos  del diversos productos del SENAMHI 1.3 Calculos de rocesamientos de datos
productos del SENAMHI p!
SENAMHI? temperaturas del SENAMHI
2. ¢Como  influye  lal, oo vinar 1a influencia de) » o 2.1 Toma de datos de TAMARNO DE MUESTRA
creacion de un aplicativo la creacién de un aplicativo 2. La creacion de un aplicativo la humedad FICHA N° 13
web en el control de Iaj P . web influye significativamente para| Control de la - RECOLECCION DE | TECNICAS DE|
) web en el control de la calidad R . . 2.2 Transcripcion de .
calidad de los datos de el control de la calidad de los| Calidad de Datos |2. Humedad relativa DATOS (PRE Y RECOLECCION DE|
) de los datos de humedad . P la humedad
humedad relativa para los relativa ara los diversos datos de humedad relativa para los Meteorolégicos POST DATOS:
diversos productos  del productospdel SENAMHI diversos productos del SENAMHI 2.2 Célculos de la APLICATIVO) Cuestionarios y pruebas
SENAMHI? i humedad pre test y pos test
3.- ¢, Coémo influye [ 3.1 Toma de datos de
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Anexo 2: Matriz de operacionalizacion de variables

CREACION DE UN APLICATIVO WEB PARA EL CONTROL DE LA CALIDAD DE DATOS METEOROLOGICOS DEL SENAMHI

VARIABLES
INDEPENDIENTE

DEFINICION CONCEPTUAL

DIMENSIONES

INDICADORES

ESCALA DE MEDICION

TECNICAS

Aplicativo Web

Una pagina web es un documento al
que se puede acceder a traves de un
navegador. La informacién de las
paginas web es, normalmente,
estatica (so6lo se puede leer, no
interactuar con ella).
(https://www.arumeinformatica.es/blog/
pagina-web-aplicacion-web-y-
aplicacion-de-escritorio-cual-es-la-
diferencia7)

Es una aplicacion software que se
codifica en un lenguaje soportado por
los navegadores web en la que se
confia la ejecucién al navegador.
(http://mialtoweb.es/definicion-de-
aplicacion-web/)

1.1 Adecuacion
1.2 Exactitud
1.- Funcionabilidad .
1.3 Conformidad
1.4 Seguridad
2.1 Comprensibilidad

2.- Usabilidad

(Capacidad para ser
entendido)

2.2 Capacidad para ser
aprendido

3.- Eficiencia

3.1 Comportamiento en
el tiempo

3.2 Utilizacion de
recursos
3.3 Cumplimiento de

fiabilidad

4.- Fiabilidad

4.1 Madurez
4.2 Recuperabilidad

4.3 Tolerancia a fallos

Escala Likert para
medirlas actitudes de
un encuestado acerca

de una afirmaciéon

Encuestas

VARIABLES
DEPENDIENTE

DEFINICION CONCEPTUAL

DIMENSIONES

INDICADORES

ESCALA DE MEDICION

TECNICAS

Control de Calidad de Datos
Meteorolégicos

Son técnicas de efectividad que se
aplican al control de los datos y de
esa forma poder depurar los datos
meteorolégicos errores. (“Indicadores
de calidad y productividad en la
empresa’- Ing. Francisco Javier
Goémez Brawvo)
(“Control de calidad de datos” — Naila
Baig Ansari)

1.1 Toma de datos de
temperatura

1. Temperaturas 1.2 Transcripcion de
temperatura
1.3 Calculos de
temperaturas
2.1 Toma de datos de

2. Humedad relativa

la humedad

2.2 Transcripcion de Ia]
humedad
2.2 Calculos de Ia
humedad

3. Precipitacion

3.1 Toma de datos de
la precipitacion

3.2 Transcripcion de Ia|
precipitacion
3.3 Calculos de 1a

precipitacion

Intervalo

Analisis documental
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Anexo 3: Instrumentos

CUESTIONARIO

CREACION DE UN APLICACION WEB PARA EL CONTROL DE LA CALIDAD DE DATOS METEOROLOGICOS DEL SENAMHI

Agradecemos su colaboracién en el presente cuestionario por lo que se solicita responder con sinceridad sus repuesta y de esa forma poder obtener un

aplicativo adecuado directamente a los usuarios del servicio meteorolégico

Lea detenidamente cada pregunta y marque con una (X) la alternativa de su eleccién. Marque solamente una opcién de las que se le ofrecen en cada

caso.

EDAD

SEXO

GRADO DE INSTRUCCION

AREA DE TRABAJO

FECHA
Muy en Algo en Ni de acuerdo Algo de Muy de
PREGUNTAS desacuerdo desacuerdo nien acuerdo acuerdo
desacuerdo
Nro Dimensiones/indicadores/items 1 2 3 4 5
Funcionalidad : Adecuacion
1 La aplicacidn permite hacer todas las tareas del proceso del SENAMHI

Funcionalidad : Exactitud
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El sistema muestra los resultados precisos en el cdlculo de operaciones en

2 los procesos de SENAMHI

3 El uso del aplicativo web con lleva a realizar un trabajo eficiente
Funcionabilidad : Conformidad

4 El aplicativo web cumple con la normativa interna del SENAMHI

5 Los mddulos del aplicativo web se adecuan con mis deberes diarios
Funcionabilidad : Seguridad

6 Se requiere contrasefia para ingresar al aplicativo web

7 El uso de cada mddulo esta basado en acceso por usuarios de confianza
Usabilidad : Comprensibilidad (Capacidad para ser entendido)

8 El aplicativo web es facil y sencillo de usar

9 La interfaz del aplicativo web muestra guias para el usuario

10 El aplicativo web contiene manuales de uso digital
Usabilidad :Capacidad para ser aprendido

11 He aprendido a utilizarlo rapidamente.

12 Recuerdo facilmente cdmo usarlo.

13 Es facil aprender a usarlo.
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14 Rapidamente me volvi experto en él.
Eficiencia : Comportamiento en el tiempo

15 La ejecucidn de la aplicacion web reduce el tiempo de procesamiento

16 Una vez aprendido el manejo del aplicativo web permite el desarrollo de
las tareas con mas rapidez
Eficiencia : Utilizacion de recursos

17 La aplicacién web tiene todos los recursos para funcionar eficientemente
Eficiencia : Cumplimiento de fiabilidad

18 El aplicativo web ayuda al cumplimiento de las normas del SENAMHI
Fiabilidad : Madurez o desarrollo

19 Los errores de ingreso de datos se pueden corregir juiciosamente
Fiabilidad : Recuperabilidad

20 La aplicacidon web esta desarrollado para recuperar las fallas en la ejecucién
o desarrollo del aplicativo
Fiabilidad :Tolerancia

21 El nivel desempefio del aplicativo web es aceptables ante los fallos de los

datos, para su correccién

YU T =T (=] o7 - T T
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Ficha de recoleccion de datos de control de datos mediante frecuencia de errores que ocurren en latomay

procesamiento de datos (pre y post de aplicar aplicativo)

Nro

Temperatura

Humedad relativa

Precipitacion

Antes

Después

Antes

Después

Antes

Después

O O N|OO|O| B W|IDN|BEF

=Y
o

=
=

[EnN
N

=
w
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Anexo 4: Validacién de instrumentos

CERTIFICADO DE VALIDEZ DEL CONTENIDO DE LOS INSTRUMENTOS

| DIMENSIONES / ITEMS | PERTINENCIA | RELEVANCIA |CLARIDAD | SUGERENCIA

_ NN

1 La aplicacion permite hacer todas las tareas | v v
del proceso del SENAMHI

|

No | Si | No | Si No

2 El sistema muestra los resultados precisos en | v v
el calculo de operaciones en los procesos de
SENAMHI

3 El uso del aplicativo web con lleva a realizar un | v v

trabajo eficiente

No [Si |[No|Si |No

w

4 El aplicativo web cumple con la normativa v v v
interna del SENAMHI

5 Los médulos del aplicativo web se adecuan | v v
con mis deberes diarios

ESeguidad. 0 SN s [N [Si[No|S [N

6 Se requiere contrasefia para ingresar al v v v
aplicativo web

7 El uso de cada modulo esta basado en v v v

acceso por usuarios de confianza

Si |No |Si [No|Si |No

8 I aplicativo web es facil y sencillo de usar | v v v
9 La interfaz del aplicativo web muestra guias | v v
para el_usuario
10 El aplicativo web contiene manuales de uso | v v
digital
B T ENCRER LI ERE

11 He aprendido a utilizarlo rapidamente.

12 Recuerdo facilmente como usarlo.

13 Es facil aprender a usarlo.

| & &| &
NEVEVERN
NEVEVRS

14 Rapidamente me volvi experto en él.
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i
15 La ejecucion de la aplicacion web reduce el | v v
tiempo de procesamiento
16 Una vez aprendido el manejo del aplicativo | v v
web permite el desarrollo de las tareas con
mas rapidez
Si |No |Si |No|Si |No
17 La aplicacidn web tiene todos los recursos | ¢ v v
ara funcionar eficientemente
Si [No [Si [No|[Si |No
18 El aplicativo web ayuda al cumplimiento de las | v v
normas del SENAMHI
Si |No [Si [No|[Si |No
19 Los errores de ingreso de datos se pueden | v v
corregir juiciosamente
No [Si [No|Si |No
20 La aplicacion web esta desarrollado para v v v
recuperar las fallas en la ejecucion o
desarrollo del aplicativo
B s K LN E R SRS
21 El nivel desemperio del aplicativo web es v v v
aceptables ante los fallos de los datos, para
SU GOITeccion

Observaciones (precizar si hay suficiencia.. ...

Opinion de aplicabilidad: Aplicable L& | Aplicable después de comregir { ) No aplicable |

Apeliidos v Nombres del Juez validador.
Mag, Martin Paredes Poma
DI, 29677825

Ezpecialidad del Validador... Adminisfrador de Negocios

EIRMA... "

Iag. Martin Paredes Poma
DML, 29677825

1 1"ar ElNem 0 ul imérico formunde
2 Hulwvsncin: B B ex aprop s pam regresaniar ol compenenie o
Diremnzdn sapsciice de somairuchs
3 Clundedt e sntmrde 3in dficciad aigune of srunc edo da’ lem ae comciao, meecis il

Motu: Suficmrcin, a9 Sice auliciencis cuansc @ Bara paniesdoa zon
Sulcimnisn pers madr b Sineain.

=
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CONFIABILIDAD DEL INSTRUMENTO DE MEDICION — ALFA DE CRONBACH

VALIDACION DE INSTRUMENTOS DE MEDICION (CONSISTENCIA)
ESTADISTICAS DE FIABILIDAD

ALFA DE CRONBACH

N° DE MUESTRAS

,841

15
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Anexo 5: Matriz de datos
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Anexo 6: Propuesta de valor

Nombre y descripcion de la solucién Informatica

METEOTEST, (Meteorological Test), El aplicativo web, permite realizar
marcaciones a los datos que no cumplen con las normas de calidad de datos de los

parametros meteoroldgicos de temperatura, precipitacion y humedad.

El Sistema serd usado por Asistente en Procesamiento de Datos, ya que
ellos procesan los datos puros obtenidos de los trabajadores de campo
(observadores) filtrando los datos buenos y los malos desechandolos u corrigiendo
para que sean usados por los especialistas meteoroldgicos (meteordlogos) para
diversos fines como estudios, proyectos, boletines, prondsticos, notas de prensa,

atencion al usuario publico y privado, etc.
Objetivo de la Solucidén Informética

El aplicativo Web tiene el objetivo de hacer mas facil y rapido el
procesamiento de datos que realizan los responsables del primer filtro de la calidad
de datos meteoroldgico del SENAMHI.

Alcance de la solucién informatica

El aplicativo tiene un alcance a nivel nacional en todas las sedes zonales del
SENAMHI. Siendo 13 las Direcciones zonales en las que hay un asistente en
procesamiento de datos en cual el aplicativo les servira para realizar el control de
la calidad de datos meteorol6gicos que son generados por los trabajadores de
campo (observadores), en forma rapida confiable, para que este disponible a los

usuarios internos externos.
Restricciones de la Soluciéon Informatica
Presenta la siguiente restriccion:

o Compatibilidad con el navegador Google Chrome
o Acceso con clave solo a los Asistentes de procesamiento de datos
(responsables de la calidad de datos)

o De uso exclusivo para la entidad que se autorice por parte del creador.
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Estudio de Factibilidad de la Solucién Informatica

Factibilidad Operativa

El  SENAMHI, cuenta con trabajadores de mucha experiencia en
procesamiento del control de datos meteoroldgicos, dicho control de calidad de
datos meteoroldgicos lo venian realizando en forma manual basandose en los
reglamentos de la organizacion mundial de meteorologia (OMM). Con este
aplicativo se esta logrando que se pueda manejar en forma 6ptima y agil el control
de la calidad de datos meteoroldgicos, de la misma forma teniendo en cuenta el

reglamento de la OMM, pero en forma automatizada.

Este aplicativo mejorara la deteccion de los datos meteorolégicos sin
consistencia, ademas que ahorra tiempo en realizar dicho control ya que

precedentemente esto de hacia en forma manual.

Tabla 47.
Factibilidad Técnica
TIPO DE RECURSOS NOMBRE DEL RECURSO DESCRIPCION

Asistente en Encargado del procesamiento vy

Recurso humano FProcesamiento de Datos control de datos meteoroldgicos

Hardware Equipos Tecnologicos Pc o Laptop Core i3, iS5y 7
Base de datos MySQL

Software Sistema Operativo Linux

Lenguaje de Programacidon |[PHP 73

Elaboracion propia

Tabla 48.
Factibilidad Econ6mica
PRECIO
CANTIDAD |UNIDAD RUBRO UNITARIO TOTAL
4 Paquetes |Papel Bond A4 13.00 52.00
3 Unidad |Lapiceros 0.50 1.50
5 Unidad |Folders 0,50 2,50
2 Unidad |Archivadores 10.00 20,00
1 Unidad |Impresora 600.00 600.00
500 Unidad |Fotocopias 0.1 50,00
3 Unidad | Tintas 80.00 240,00
1 Unidad |Laptop 1500,00 1500,00
4 Unidad |Empastado 40 160,00
3 Unidad |Anillados 20 60
1 Unidad |USB 50,00 50,00
1 Servicio |Internet 50,00 200,00
1 Unidad |Software (Lenguaje de Programacion) 100,00 100,00
TOTAL 3036,00

Elaboracion propia
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Son los gastos en materiales y recursos realizados para la creacion,

correccion, operatividad y mantenimiento del aplicativo

Total de gastos 3,036.00 soles

Los beneficios econdémicos que beneficiara el presente aplicativo son los
sgtes:

Se ahorrard tiempo en los procesos de control de calidad

Se ahorra contratar mas personal para realizar el control de calidad de datos

(contrato de 1 persona por mes S/. 2000.00)

2,000.00 x 2 personas ........... 4,000.00
4.000.00x12meses ......... .. 48,000.00
Total del beneficio: 48,000.000

Costo — Beneficio
Beneficio ..... S/. 48,000.00
Costo........... S/. 3,036.00

Se concluye que la creacién del aplicativo web METEOTEST, beneficia
enormemente al servicio meteorolégicos SENAMHI.

Disefo de la solucién Informética

El Sistema de base de datos esta elaborado en MySQL, Lenguaje de

programaciéon: PHP 7.3.

La instalacion del aplicativo web se realiz6 en un servidor web de un tercero,
el Panel de control es el cPanel, donde se credé un Sub dominio para alojar el

aplicativo.

Se le denomino al aplicativo Meteotest en referencia a que hara un test a los

datos meteoroldgicos. Parametros que se usan:

Tmax: Temperatura maxima
Tmin.: Temperatura minima
H.rel.: Humedad Relativa

Ptot.. Precipitacion total
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Limites duros:

-50°C <=Tmax <=50 °C
-50°C <=Tmin <=50 °C

0 > H.rel. <=100

Ptot. >=0 / Ptot. <=560 mm.

Consistencia Interna:

Las principales consistencia a tener en cuenta para el control de la calidad
de datos de la temperatura, humedad relativa y precipitacion, son los sgtes.

Los datos no deben ser repetitivos mas de tres dias tanto en los datos de
temperatura, humedad relativa y precipitacion; la temperatura maxima debe ser
mayor a todas las temperaturas y la temperatura minima debe ser menor a todas
las temperaturas, cuando se produce precipitaciones la humedad pasa el 80% y
llega a veces a la humedad de 100%, cuando hay temperaturas altas y no hay lluvia

la humedad relativa baja del 60% y llega como un minimo de 30%.
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Figura 57. Estructura de la Base de Datos
Fuente: Elaboracion propia

125



iNAeX.PhP (v s ason e

Figura 58. Conexién php - screenshot 1
Fuente : Elaboracion propia

Figura 59. Conexidn php - screenshot 2
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Figura 60. Conexion php - screenshot 3
Fuente : Elaboracion propia
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Figura 61. Implementacion del sistema
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Figura 62. Direccién del aplicativo web es http://meteotest.avch-e.com
Fuente : Elaboracion propia
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Diagrama de la Informacion Hidrometeorologicay los puntos criticos (errores) para el Control de Calidad
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Manual de la aplicacién web control de calidad de datos meteoroldgicos

“METEOTEST”

Capicha

Figura 63. Ingreso al SISMETHA WEB
Fuente : SISMETHA WEB

- o X

*% BROCEROSHOC » %

Por medio de los navegadores (google chrome, Morzilla o Explorer), se

ingresa al aplicativo web llamado SISMETHA WEB(aplicativo de propiedad del

SENAMHI), para descargar una planilla que no este con control de calidad para

realizar las pruebas.
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Figura 64. Ingreso en la opcion de Control de Planillas
Fuente : SISMETHA WEB

Se ingresa a la opcion donde se encuentran las planillas que han sido
digitadas y necesitan control de calidad, cuyo control de calidad se realiza en forma
visual (con el aplicativo web para el control de calidad de datos meteoroldgicos ya
no se realizara el control en forma visual si no atravez del aplicativo web que se a

creado).
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Figura 65. Blsqueda de planilla que no haya sido corregida
Fuente : SISMETHA WEB

Se realiza la busqueda de la planilla que despues de haber sido digitada

necesita control de calidad
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Figura 66. Visualizacion de la planilla
Fuente : SISMETHA WEB
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Una vez ubicada la planilla la visualizamos, dandole doble click
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Figura 67. Descarga de planilla formato excel

Fuente : SISMETHA WEB
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Se descarga la planilla seleccionada y visualizada en formato Excel.
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La planilla (archivo) la guardamos en una carpeta conocida
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Figura 69. Archivo descargado abrirlo en Excel

Fuente : SISMETHA WEB

Se abre el archivo en excel para poder grabarlo en CSV
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Figura 70. Se guarda el archivo en formato *.CSV delimitado por comas

Fuente : Elaboracion propia
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Se guarda en formato CSV, porque el aplicativo meteotest (control de

calidad) solo admite archivos con el formato de CSV.
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Figura 71. Visualizacion de archivos
Fuente : Elaboracion propia
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Podemos ver los dos tipos de archivos, el XML y el CSV delimitado por

comas.
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Figura 72. Ingreso al aplicativo Meteotest
Fuente : Elaboracién propia
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Ingresaremos al aplicativo web creado para el control de la calidad de datos

meteorolégicos “METEOTEST” en el navegador web http://meteotest.avch-

e.com/

C O A Nospn | metsosstarhaon * GROCTO B‘E 0Q
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Figura 73. Pantalla inicial del aplicativo
Fuente : Elaboracion propia

Al ingresar a la direccién del Sistema Web no presentas una pantalla inicial
con tres opciones COSTA, SIERRA, SELVA, la cual seleccionaremos a la regiéon a
la cual pertenece la planilla descargada.
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Figura 74. Pantalla acceso al aplicativo
Fuente : Elaboracién propia

Cuando selecciones la region a la que pertenece la planilla, nos solicitara
que nos identifiguemos, por medio de un usuario y contrasefia la cual se ha

asignado previamente en el aplicativo.
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Figura 75. Seleccién de archivo
Fuente : Elaboracion propia
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Cuando ya se ha ingresado el usuario y contrasefia nos presenta una
pantalla que debemos seleccionar el archivo a cargar (archivo .CSV), el cual

necesita tener la evaluacion del control de calidad.
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Figura 76. Modo de carga del archivo CSV
Fuente : Elaboracion propia

Se Selecciona el archivo de extension CSV, que contiene la planilla que

necesita control de calidad para cargarla al aplicativo Meteotest
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Figura 77. Carga del archivo a ejecutar
Fuente : Elaboracion propia
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Se da un click en el botbn CARGAR DATOS, de esa forma se pueda

visualizar los datos del archivo.
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Figura 78. Pantalla de visualizacién de los datos

Fuente : Elaboracion propia

El aplicativo comienza a cargar los datos y verificar si es que se tiene alguna
observacion, la cual mostrard como un cambio de color en la celda y la anotacion

de OBS para los datos observados y OK para los datos correcto.

Este aplicativo web ayudara a corregir los datos desde la base de datos y
obtener asi datos veraces, que permitirdn brindar mejores productos al SENAMHI,
como la elaboracion de los boletines diarios, mensuales, prondsticos de 3 dias,

semanas 0 mensuales, avisos meteoroldgicos, etc.

Para Los wusuarios externos como arquitectos, ingenieros civiles,

agricultores, pesqueria, turismos, mineras, estudiantes, investigadores, etc.
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