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RESUMEN

El propdsito de esta investigacion es determinar en qué medida la aplicacion de
los tipos de materiales influyen en el disefio acustico para el Conservatorio de
Musica Orcust en San Isidro, 2019”; teniendo como pregunta general jEn qué
medida la aplicacion de los tipos de materiales influyen en el disefio acustico para
el Conservatorio de Musica Orcust en San Isidro, 2019?, afirmando que; Si, la
aplicacion de los tipos de materiales influyen de manera alta y significativa en el
disefio acustico para el Conservatorio de Musica Orcust en San Isidro”. Se ha
aplicado la metodologia de tipo aplicada, que conlleva a la aplicacion de los
conocimientos adquiridos en la investigacion. Tiene un disefio no experimental se
caracteriza por no manipular la variable independiente, es correlacional porque
consiste en medir y describir relaciones entre dos o mas variables en un momento
determinado (Gotuzzo. 2016: 352). También se us6 el método explicativo, como su
nombre lo indica, su interés se centra en explicar por qué ocurre un fendmeno y en
qué condiciones se manifiesta, o por qué se relacionan dos o mas variables”.
(Hernandez. 2010: 83). Se aplica una muestra representativa del conjunto o
poblacidén, el cual es objetiva, para poder asi generalizar el resultado a todo el

conjunto.

Palabra clave: Arquitectura acustica, Disefio Acustico, Tipos de materiales.



ABSTRACT

The purpose of this research is to determine to what extent the application of the
types of materials influence the acoustic design for the Orcust Music Conservatory
in San lIsidro, 2019 ”; having as a general question to what extent does the
application of the types of materials influence the acoustic design for the Orcust
Music Conservatory in San Isidro, 2019 ?, stating that; Yes, the application of the
types of materials have a high and significant influence on the acoustic design for
the Orcust Music Conservatory in San Isidro ”. The applied-type methodology has
been applied, which leads to the application of the knowledge acquired in the
research. It has a non-experimental design and is characterized by not
manipulating the independent variable, it is correlational because it consists of
measuring and describing relationships between two or more variables at a given
moment (Gotuzzo. 2016: 352). The explanatory method was also used, as its name
indicates, its interest is focused on explaining why a phenomenon occurs and under
what conditions it manifests itself, or why two or more variables are related”.
(Hernandez. 2010: 83). A representative sample of the group or population is

applied, which is objective, in order to generalize the result to the whole group.

Keywords: Acoustic architecture, Acoustic design, Types of materials.
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INTRODUCCION

La presente investigacion se desarrollé con la finalidad de obtener los
conocimientos para la propuesta de un espacio arquitectonico, también para
conocer que materiales son usados en su mayoria y bajo que procesos se llevan a
cabo. Los cuales cuentan con los siguientes objetivos especificos: Identificar en qué
medida el sonido influye en la absorcion sonora para el disefio acustico del
Conservatorio de Musica Orcust en San Isidro, 2019; Establecer en qué medida el
ruido influye en la aislacion acustica para el disefio acustico del Conservatorio de
Musica Orcust en San Isidro, 2019 y Describir en qué medida la resonancia sonora
influye en el acondicionamiento acustico para el Conservatorio de Musica Orcust
en San Isidro, 2019. Las cuales son respaldadas bajo las siguientes justificaciones

del estudio.

Valor tedrico: Esta investigacién se realiza con el proposito de aportar
conocimientos sobre el uso de materiales en la arquitectura acustica, como
instrumento de evaluacién en el logro de espacios donde se desarrollen diversas
actividades entorno al sonido, y serd sistematiza en una propuesta para ser
incorporado como conocimiento a los espacios arquitectonicos. Utilidad

metodoldgica:

Esta investigacion se realiza con el fin de proponer nuevos métodos en los
espacios con carencia de acustica, tomando en cuenta los diversos materiales que
existen para que se desarrolle tanto la aislacion acustica como también la absorcion
acustica, y las aplicaciones de los materiales entorno al estudio del sonido en un
campo sonoro. Implicancia practica: Esta investigacion se realiza porque existe la
necesidad de mejorar el nivel de confort acustico en los ambientes donde hay
carencia de aislamiento acustico, sin la interferencia de factores internos para que
se desarrollen las actividades con mayor fluidez. Con la importancia de obtener
todos los conocimientos necesarios para desarrollar diversos espacios
arquitectonicos con el adecuado confort acustico para un mejor desarrollo de las

diversas actividades sociales.

La estructura de la investigacion esta formada por 7 capitulos y son los siguientes:

Xiv



En el capitulo I, se realizara el planteamiento y la formulacion del problema, la
justificacion y los objetivos de la investigacion.

En el capitulo II, se recopilara informacion para luego ser analizadas y divididas en

diversos puntos, los cuales seran la base de nuestra investigacion.

En el capitulo lll, se analizara el concepto de las variables, también determinar la

estructura de nuestra investigacion.

En el capitulo 1V, se analizara el resultado que se obtuvo de las encuestas.

En el capitulo V, se discutira los resultados luego de ser analizados.

En el capitulo VI, se determinaran conclusiones a acorde al resultado obtenido.

En el capitulo VII, se determinaran recomendaciones para futuras investigaciones.

XV



l. PROBLEMA DE INVESTIGACION

1.1. Planteamiento del problema

En el mundo la contaminacién acustica ha sido un factor muy mencionado,
ya que es de muy facil instalacion y de muy dificil erradicacion, ya que causa
grandes dafios en la calidad de vida de las personas si no se controla bien o
adecuadamente. El termino contaminacion acustica esta relacionado con el ruido
debido a que es considerado como un contaminante (sonido molesto). Esto a su
vez es provocado por las actividades humanas (trafico, industrias, locales de ocio
y medios de transporte. Ramos, M (2014) manifest6 “La contaminacién acustica ha
crecido desproporcionadamente a lo largo de las ultimas décadas, y no solo puede
hacernos perder progresivamente la audicion, sino que puede afectarnos también
—entre otras— a nuestra tensién y a nuestro ritmo cardiaco. Y es que el ruido,
aparte del ataque psicologico y fisico que puede suponer, en estas sofocantes
noches veraniegas puede llegar a impedirnos conciliar el suefio ese tiempo que
algunos consideran perdido y que es tan imprescindible para poder recuperarnos
del desgaste diario”.

El ruido es un factor que nos influye a diario debido a que puede
desconcentrarnos al realizar una actividad como leer o estudiar, y a su vez es un
factor que siempre va a estar de por medio en nuestra rutina, a largo plazo puede
ser un factor que nos pueda hacer perder el sentido de la percepcion de la audicion.
La OMS (2013) manifestd “Las personas expuestas a estos niveles de ruidos sufren
molestias y elevados niveles de estrés, alteraciones del suefio, reduccion de la
capacidad cognitiva y un riesgo elevado de enfermedades cardiacas y
respiratorias”. El ruido siempre va estar presente en nuestro dia a dia pero sobre
todo hay que tomar cartas en el asunto, por ello las municipalidades toman cartas
en el asunto, ya que actualmente en diversos paises se trata de combatir este
problema con la implementacién de multas y diversas normativas tanto en la
construccion y elaboracién de estas edificaciones y medios de transportes que
generen estos molestos ruidos, otorgandole un calibre minimo con respecto al ruido
gue se puede emitir sobre todo si esta ubicado en un sector con mayor afluencia

de personas.
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En Latinoamérica este problema se viene manifestando en Colombia, la
situacion no es mejor. EIl 70 por ciento de la poblacion que reside en areas urbanas
esta expuesto a sufrir lesiones en el oido, segun un articulo de la publicacion
Fundamentos de otorrinolaringologia, elaborado por Juan Manuel Garcia,
otorrinolaringélogo; Jorge Garcia, ex ministro de salud, jefe de otorrinolaringologia
de la Fundacién Santa Fe, y Hernan Ulloa. Entre los efectos comprobados de la
contaminacion sonora estéan la disminucion progresiva de la audicion, la pérdida o
disminucién temporal de dicha capacidad y la sordera. Ademéas de afectar la
audicion y la calidad de vida, asociado con otros factores el ruido puede producir,
agravar o propiciar serios trastornos mentales y organicos. Estos van desde dolores
musculares, gastritis, Ulceras, estrés, insomnio, depresion, migrafia, nauseas,
dolores de espalda o de cabeza recurrentemente, vomitos, hipertensién y ansiedad,
hasta sicosis, enfermedades cardiacas, arterioesclerosis y el infarto. Guerrero, E.
(1996) manifestd “El riesgo es proporcional a factores como la intensidad del ruido,
el tiempo de exposicion, la cercania de la fuente sonora y la sensibilidad. Por eso,
el conducir un vehiculo durante dos horas diarias en medio del trafico pesado
generalmente no presenta mayor riesgo para el oido”. Es necesario tomar
conciencia como ciudadanos, teniendo en cuenta que estar expuesto mucho tiempo
a los ruidos en los diversos ambientes en donde nos encontremos nos puede
generar dafos irreparables a futuro, que nos pueden generar traumas en la cavidad
receptora del sonido.

Garcia, M. (1996) manifesté “El hombre esta hecho para vivir en un medio
ambiente sano, con los ruidos de la naturaleza. Aunque puede adaptarse a
condiciones ruidosas, la especie humana no evolucion6 para esto que estamos
viviendo”. La poblacion debe vivir en armonia con los sonidos propios de la
naturaleza para una mayor concentracion en las actividades que se vienen
realizando rutinariamente.

En el Perd se manifiesta el ruido de manera mas imperativa, debido al alto
uso de vehiculos de transportes, es por ello que para la realizacion de espacios con
confort acustico es necesario hacer un estudio del sonido en un espacio,
considerando los diversos tipos de materiales a usar para que se desarrolle
aislamiento acustico. Es necesario saber qué tipos de materiales usar para aislar el

ruido debido a que lima es una zona cadtica ya que se desarrolla mayor
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concentracion de vehiculos de transito en zonas de comercio y en zonas
residenciales. La OEFA (Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental)
manifestd “Como parte de la funcion de supervision a entidades de fiscalizacion
ambiental, se verificara que los gobiernos locales cumplan con esta fiscalizacion y
se brindara constantemente la asistencia técnica para el uso de sonometros,
mediante la realizacibn de capacitaciones masivas a servidores publicos de
municipalidades de Lima Metropolitana y de provincias”. Se debe hacer una
capacitacion a cada entidad publica para que se dé un mejor conocimiento e
imparticion de leyes que se cumpla con fines de salvaguardar la salud ciudadana,
y a su vez prevenir de posibles riesgos a futuro. El Reglamento de Estandares
Nacionales de Calidad Ambiental para Ruido (2013) manifesté “Aprobado por
Decreto Supremo N° 085-2003-PCM, establece los estandares nacionales de
calidad ambiental para ruido y los lineamientos para no excederlos, con el objetivo
de proteger la salud, mejorar la calidad de vida de la poblacion y promover el
desarrollo sostenible, asi como, fija a nivel nacional los limites maximos permisibles
de calidad ambiental para ruido y establece los lineamientos generales para que
entidades como las Municipalidades Distritales, implementen instrumentos
normativos que coadyuven a desarrollar sus respectivos planes de prevencion y
control de contaminacibn sonora en su jurisdiccion. Asimismo, entre los
considerandos de la mencionada norma se indica “que los estandares de calidad
ambiental del ruido son un instrumento de gestion ambiental prioritario para prevenir
y planificar el control de la contaminacion sonora sobre la base de una estrategia
destinada a proteger la salud, mejorar la competitividad del pais y promover el
desarrollo sostenible”. Es necesario que se establezcan parametros que regulen
las construcciones, debido a que tanto el sonido como el ruido que se generan, si
son muy exagerados o tienen mayor prolongacion de tiempo, y el receptor al
permanecer mucho tiempo puede producir sordera temporal e incluso puede
provocar la pérdida de la audicion.

Hemos observado que existen diversos factores a intervenir en la
elaboracion de espacios donde se desarrolle el confort acustico, ya que es
necesario que se dé el aislamiento del ruido, se debe considerar el estudio del
sonido en los espacios considerando la cantidad de materiales y que tipos de

materiales me van a ayudar a hacer que no se escape el sonido. Se debe tener en
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cuenta la cantidad de decibeles que permite la municipalidad como a su vez tener
en cuenta el uso del reglamento nacional de edificaciones para la elaboracion de
estos espacios. La acustica esta presente en cualquier tipo de espacio que uno
disefie, en la casa, oficina o la ciudad.

Al conocer los diversos factores que se van a intervenir en la arquitectura
acustica, se dara una solucion en base a parametros para que se realice el confort
acustico en los espacios designados por el cliente. También se tienen que conocer
los procesos constructivos con los diversos materiales que serviran para dar el

confort acustico a los espacios.

1.2. Formulacién del problema

1.2.1. Problema General
¢En qué medida los tipos de materiales influyen en el disefio acustico para el

conservatorio de musica “Orcust” en San Isidro, 2019?

1.2.2. Problemas Especificos

¢En qué medida el sonido influye en la absorcion sonora para el disefio acustico
del conservatorio de musica “Orcust” en San Isidro, 2019?

¢ En qué medida el ruido influye en la aislacion acustica para el disefio acustico del
conservatorio de musica “Orcust” en San Isidro, 20197

¢ En qué medida la resonancia sonora influye en el acondicionamiento acustico para

el disefio acustico del conservatorio de musica “Orcust” en San Isidro, 2019?

1.3. Justificacion del estudio

Justificacién Teodrica: Esta investigacion se realiza con el proposito de aportar
conocimientos sobre el uso de materiales en la arquitectura acustica, como
instrumento de evaluacion en el logro de espacios donde se desarrollen diversas
actividades entorno al sonido, y serd sistematiza en una propuesta para ser
incorporado como conocimiento a los espacios arquitectonicos.

Justificacion Metodoldgica: Esta investigacion se realiza con el fin de proponer
nuevos metodos en los espacios con carencia de acustica, tomando en cuenta los

diversos materiales que existen para que se desarrolle tanto la aislacion acustica
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como también la absorcidn acustica, y las aplicaciones de los materiales entorno al

estudio del sonido en un campo sonoro.

Justificacion Practica: Esta investigacion se realiza porque existe la necesidad de
mejorar el nivel de confort acustico en los ambientes donde hay carencia de
aislamiento acustico, sin la interferencia de factores internos para que se

desarrollen las actividades con mayor fluidez.

1.4. Objetivos de la Investigacion

1.4.1. Objetivo General
Determinar en qué medida los tipos de materiales influyen en el disefio acustico

del conservatorio de musica “Orcust” en San Isidro, 2019.
1.4.2. Objetivos Especificos

Identificar en qué medida el sonido influye en la absorcion sonora para el disefio

acustico del conservatorio de musica “Orcust” en San Isidro ,2019.

Establecer en qué medida el ruido influye en la aislacidon acustica para el disefio

acustico del conservatorio de musica “Orcust” en San Isidro ,2019.

Describir en qué medida la resonancia influye en el acondicionamiento acustico

para el disefio acustico del conservatorio de musica “Orcust” en San Isidro ,2019.
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.  MARCO TEORICO

2.1.  Antecedentes de la Investigacion

2.1.1. Antecedentes Nacionales

Se encontro la tesis del investigador Lépez, Bryan (2017) cuyo titulo es “CENTRO
DE FORMACION Y DIFUSION DE ARTES ESCENICAS EN EL CALLAO GESTION
DE CUENTAS.” (TESIS DE PREGRADO). UNIVERSIDAD RICARDO PALMA -
PERU.

El tesista en su trabajo de investigacion tuvo como objetivo desarrollar un
Centro de Formacion y Difusién de Artes Escénicas en el Callao, orientado a la
cultura, educacioén y arte para las personas del norte de la ciudad.

En cuanto a la metodologia que utiliza el autor, fue experimental y cuando el
estudio se realiza mediante la observacion, registro y analisis de las variables
intervinientes en la investigacidon sobre modelos y ambientes artificiosamente
creados para facilitar la manipulacion de las mismas, de tipo cuantitativo.

La conclusion a la que arribo Lopez en su investigacion es que analizando el
sector del Callao es un area céntrica y con varios accesos a plantear, donde se
propondra proyecto que no solo sea para los residentes, sino que también para los
distritos aledafios y lograr que mas personas tengan acceso a aprender distintas
tendencias de las artes escénicas.

Se encontrd la tesis del investigador Garcia, Mayra (2016) cuyo titulo es
“‘INFLUENCIA DEL AISLAMIENTO Y ACONDICIONAMIENTO ACUSTICO EN LA
CONFIGURACION ESPACIAL DE UN CENTRO EDUCATIVO DE NIVEL
PRIMARIO EN EL DISTRITO DE TRUJILLO, LA LIBERTAD.” (TESIS DE
PREGRADO). UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE - PERU.

El tesista en su trabajo de investigacion tuvo como objetivo determinar en
gué manera el aislamiento y acondicionamiento acustico influye en el disefio de un
centro educativo de nivel primario en el distrito de Trujillo, La Libertad.

En cuanto a la metodologia que utilizo el autor fue experimental y cuando el
estudio se realiza mediante la observacion, registro y andlisis de las variables
intervinientes en la investigacién sobre modelos y ambientes artificiosamente

creados para facilitar la manipulacion de las mismas, de tipo cuantitativo.
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La conclusion a la que arribo Garcia en su investigacion da a conocer como
el aislamiento y acondicionamiento acustico se desarrolla en un centro educativo
de nivel primario; proponiendo un disefio cuyo ingreso principal de hacia el parque
colindante, como forma de evitar que el ruido producido de las calles inmediatas no
ingrese al centro educativo, aprovechando de esta manera al parque como
amortiguamiento como barrera natural. Asimismo, se realiz6 destajo a los
volumenes para que los ambientes disefiados estén separados de las calles a fin
de evitar el ruido directo del exterior.

Se encontro la tesis del investigador Bocanegra, Maria — Torre, Raquel
(2015) cuyo titulo es “EL SISTEMA DE CONTROL SOLAR Y ACUSTICO Y SU
RELACION FORMAL — ESPACIAL EN EL DISENO DE UN CENTRO CULTURAL
EN LA CIUDAD DE TRUJILLO.” (TESIS DE PREGRADO). UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE - PERU.

El tesista en su trabajo de investigacion tuvo como objetivo determinar cémo
los sistemas de control solar y acustico inciden en el disefio de un Centro Cultural.

En cuanto a la metodologia que utilizo el autor fue experimental y cuando el
estudio se realiza mediante la observacion, registro y analisis de las variables
intervinientes en la investigacidon sobre modelos y ambientes artificiosamente
creados para facilitar la manipulacion de las mismas, de tipo cuantitativo.

La conclusién a la que arribo a bocanegra y torre en su investigacion da
como resultado que la relacién de los sistemas de control solar y acusticos son
esenciales para el disefio arquitectonico ya que esto permite que se tenga espacios
con energia renovable en cuanto lo que es iluminacion artificial como también un
mejor control de los ruidos externos que perjudican el confort de las personas en
los ambientes que se desenvuelvan como es el caso de centro cultural donde las
personas realizan diferentes actividad que no deben ser interrumpidas ,por eso al
disefiar es importante la ubicacion ,orientacion y dimension de los espacios esto es
clave para ambientes tengan confort acustico.

Se encontrd la tesis del investigador Sanchez, Oscar, (2014) cuyo titulo es
“DISENO ARQUITECTONICO DE UN CONSERVATORIO DE MUSICA, BASADO
EN UN DISENO ACUSTICO, EN CUANTO A CONTROL DE RUIDO PARA
PERMITIR EL CONFORT ACUSTICO EN EL DESARROLLO DE LAS
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ACTIVIDADES.” (TESIS DE PREGRADO). UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE
- PERU.

El tesista en su trabajo de investigacion tuvo como objetivo explicar como
lograr un confort acustico en cuanto al control del ruido mediante un disefio acustico
para el desarrollo adecuado de las actividades en una nueva sede del
Conservatorio Regional de musica Carlos Valderrama.

En cuanto a la metodologia que utilizo el autor fue experimental y cuando el
estudio se realiza mediante la observacion, registro y andlisis de las variables
intervinientes en la investigacion sobre modelos y ambientes artificiosamente
creados para facilitar la manipulacion de las mismas, de tipo cuantitativo.

La conclusion a la que arribo Aguilar en su investigaciéon es que el
acondicionamiento acustico, se da a través de la aplicacion de materiales, para
maximizar la Inteligibilidad de la Palabra. Se empleara material absorbente
(madera) en toda la superficie del techo, pared a espaldas del maestro con
propiedades reflectantes, mientras que en la pared trasera se recubre con un
absorbente acustico (SONASPRAY K-13). A la vez el material absorbente en el
techo se aplica Unicamente en la parte trasera dejando una banda de 3 m con
propiedades reflectantes en la parte frontal (zona del orador).

Se encontr0 la tesis del investigador Castafieda, Enriqueta, (2014) cuyo titulo
es “LA INCIDENCIA ACUSTICA DE LOS MATERIALES EN LA MORFO
ESPACIALIDAD DEL AUDITORIO PARA UN CENTRO DE INTERPRETACION
CULTURAL REGIONAL EN EL DISTRITO DE SAPALLANGA.” (TESIS DE
PREGRADO). UNIVERSIDAD NACIONAL DEL CENTRO DEL PERU -
HUANCAYO.

El tesista en su trabajo de investigacion tuvo como objetivo determinar la
incidencia acustica de los materiales en la morfo espacialidad del auditorio para un
centro de interpretacion cultural regional en el distrito de Sapallanga.

En cuanto a la metodologia que utilizo el autor fue de disefio no experimental
y de acuerdo a la naturaleza del estudio que reune las condiciones metodoldgicas
suficientes es considerada una investigacion aplicada, de tipo cualitativo.

La conclusién a la que arribo Castafieda en su investigacion es que el confort

acustico incide en un alto grado en el espacio interior; una buena aplicacion de
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materiales brindara confort acustico a través de sus propiedades plasticas que

inciden en el espacio y la escala del hombre.

2.1.2. Antecedentes Internacionales

Se encontro la tesis del investigador Huaquin, Mario (2017) cuyo titulo es
“DIFUSION ACUSTICA EN ESPACIOS URBANOS CONSOLIDADOS.” (TESIS DE
PREGRADO). UNIVERSIDAD DE CHILE - CHILE.

El tesista en su trabajo de investigacion tuvo como objetivo examinar y definir
los factores urbanos y acusticos que influyen en el aumento o atenuacion del ruido
del trafico vehicular en calles y veredas de la ciudad.

En cuanto a la metodologia que utiliza el autor, fue de disefio no experimental
y de acuerdo a la naturaleza del estudio que reune las condiciones metodologicas
suficientes es considerada una investigacion aplicada, de tipo cualitativo.

La conclusion a la que arribo Huaquin en su investigacion da a conocer que
el ruido residual es un componente del espacio urbano, y que es posible de
controlar aplicando los factores urbanos relacionados, a través, de los instrumentos
de planificacion como planes de renovacion, ordenanzas municipales, y la
planificacion urbana, ofreciendo la oportunidad de generar veredas, plazas, con un
confort acustico ambiental necesario para los usuarios de estos espacios.

Se encontrd la tesis del investigador Gordon, Nina (2017) cuyo titulo es
“ACONDICIONAMIENTO ACUSTICO DE LA PLAZA DEL CENTRO DE EVENTOS
DE LA CIUDAD MITAD DEL MUNDO MEDIANTE PANELES DECORATIVOS
ABSORBENTES DE RUIDO.” (TESIS DE PREGRADO). UNIVERSIDAD
TECNOLOGICA EQUINOCCIAL - ECUADOR.

El tesista en su trabajo de investigacion tuvo como objetivo disefiar una
propuesta acustica para la plaza del centro de eventos de la ciudad Mitad del
Mundo, que elimine la deficiencia acustica presente en el espacio, producida por
los materiales de las estructuras que rodean a la plaza y la cubierta que la
resguarda.

En cuanto a la metodologia que utiliza el autor, fue experimental y cuando el

estudio se realiza mediante la observacion, registro y analisis de las variables
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intervinientes en la investigacion sobre modelos y ambientes artificiosamente
creados para facilitar la manipulacion de las mismas, de tipo cuantitativo.

La conclusion a la que arribo Lopez en su investigacion es que actualmente
no existen normas vigentes en el Distrito Metropolitano de Quito que explique como
se deben manejar la acustica de un espacio segun la funcién o uso del mismo.

Se encontro la tesis del investigador Lancerio, Keila (2015) cuyo titulo es
“CENTRO DE FORMACION Y DIFUSION DE ARTES ESCENICAS EN EL
CALLAO GESTION DE CUENTAS.” (TESIS DE PREGRADO). UNIVERSIDAD DE
SAN CARLOS DE GUATEMALA - GUATEMALA.

El tesista en su trabajo de investigacion tuvo como objetivo desarrollar una
guia escrita sobre materiales acusticos aplicados en la arquitectura, que sea de
referencia bibliogréfica y pueda proporcionar criterios de disefio en un conjunto de
espacios para el manejo adecuado del sonido.

En cuanto a la metodologia que utiliza el autor, fue de disefio no experimental
y de acuerdo a la naturaleza del estudio que reune las condiciones metodolégicas
suficientes es considerada una investigacion aplicada, de tipo cualitativo.

La conclusién a la que arribo Lancerio en su investigacion da conocer cada
uno de los términos que se utilizan en el sonido y acustica, previamente al disefio
de un ambiente que requiera confort acustico, ya que este conocimiento llevara a
aplicar de forma correcta el sonido y poder controlar voluntariamente su
desenvolvimiento o comportamiento dentro del mismo.

Se encontrg la tesis del investigador Cruz, Vanessa (2014) cuyo titulo es
“EVALUACION ACUSTICA DEL TEATRO Y SALA DE CINE CASA DE LA
CULTURA ECUATORIANA BENJAMIN CARRION NUCLEO LOJA.” (TESIS DE
PREGRADO). UNIVERSIDAD TECNICA PARTICULAR DE LOJA - ECUADOR.

El tesista en su trabajo de investigacion tuvo como objetivo hacer la
evaluacion acustica del teatro y sala de cine casa de la cultura Benjamin Carrion —
Nucleo Loja.

En cuanto a la metodologia que utiliza el autor, fue experimental y cuando el
estudio se realiza mediante la observacion, registro y andlisis de las variables
intervinientes en la investigacién sobre modelos y ambientes artificiosamente

creados para facilitar la manipulacion de las mismas, de tipo cuantitativo.
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La conclusion a la que arribo Cruz en su investigacion da a conocer que la
planificacion de un acondicionamiento acustico en su inicio evitaria posibles
correcciones, gastos econdmicos por consiguiente se obtendria una optimizacion
de recursos en los elementos arquitectonicos construidos.

Se encontro la tesis del investigador Orellana, Fernando (2014) cuyo titulo
es “HACIA UNA DEFINICION DE LOS INDICADORES DE LA CALIDAD SONORA
DEL AMBIENTE EXTERIOR Y SU APLICACION AL SIG, CASOS: EL ENSANCHE
DE BARCELONA Y VILNIUS.” (TESIS DE PREGRADO). UNIVERSIDAD
POLITECNICA DE CATALUNA - ESPANA.

El tesista en su trabajo de investigacion tuvo como objetivo identificar los
sonidos como primer paso para mejorar la calidad Sonora de los ambientes
cotidianos donde realizamos distintitas actividades, las situaciones en las que se
producen, sus caracteristicas fisicas y como afectan el confort acustico.

En cuanto a la metodologia que utiliza el autor, fue experimental y cuando el
estudio se realiza mediante la observacion, registro y andlisis de las variables
intervinientes en la investigacion sobre modelos y ambientes artificiosamente
creados para facilitar la manipulacion de las mismas, de tipo cuantitativo.

La conclusion a la que arribo Lopez en su investigacion da a conocer que en
la sociedad ha intentado por mas de un siglo erradicar los distintos tipos de ruido.
“Se pretende demostrar que, agudizando nuestro oido, podemos también encontrar
unas herramientas acusticas de disefio para el gozo del espacio realizado por y

para el ser humano.

2.2. BASES TEORICAS
2.2.1. Bases teoricas de la Variable Independiente

2.2.1.1. Aspectos fisicos del sonido
Para un mejor entendimiento de la arquitectura acustica es necesario tener
conocimientos sobre el sonido, saber como es producido y mediante qué medio es

transportado en un ambiente.
Sanchez, Dujovne, L y Poo (2006) manifestaron:

El sonido es una forma de energia producida por la vibracién de las moléculas de

un cuerpo a determinada intensidad, creando zonas de comprension y depresion
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(expansion) que afectan al agente conductor (solidos, liquidos, gases). Las ondas
sonoras se propagan en todas direcciones, llegando a sensibilizar el aparato del
oido, que, mediante la excitacién de células o cilios del oido interno, transmite estas

percepciones al cerebro (p.11)

El sonido aparece por las vibraciones provocadas en el choque de dos objetos o
cuerpos, estos se propagan en el campo donde son emitidos gracias al aire y viajan
hasta llegar al oido (receptor). La cual puede ser agradable o desagradable, Es por
eso que cuando uno sube el volumen de la musica muy alto las edificaciones vibran
y en el caso de los vidrios hasta se rompen siendo un peligro para las personas que
estén aldedor y hasta los animalitos en casa son afectados por el sonido por lo cual
debe ser controlado para evitar las consecuencias tales como perder el sentido
auditivo, esto nos lleva a prevenir a través de los materiales acusticos en la

arquitectura urbana de la ciudad.

2.2.1.2. Campo auditivo
El campo auditivo es el rango de alcance del sistema auditivo. En el cual se
puede identificar sonidos graves, agudos y fuertes dependiendo de la ubicacion del

receptor.

Méndez, Stornini, Amarilla, et al (1994) manifestaron:

Se define como umbral de audibilidad, para un tono puro de una frecuencia dada,
a la minima presion sonora eficaz que puede ser oida, en ausencia de todo ruido

de fondo.

El oido responde a vibraciones muy pequefias, cuyas amplitudes no son mayores
gue las del tamafio de una molécula de hidrogeno. El umbral auditivo representa la
presion sonora minima que produce la sensacién de audicién. En las frecuencias
de mayor agudeza auditiva, el umbral se manifiesta como minusculas vibraciones

del timpano de una millonésima de centimetro (p.31)
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Tabla 1. Demostrativa de diferencia entre unidades de medidas de la presion

aclstica
PRESIO PRESION PRESION
N ACUSTIC PRESION ACUSTIC
ACUSTI A EJEMPLO ACUSTIC A
EJEMPLOS CA EN EN S A EN EN
PASCAL DECIBEL PASCAL. DECIBEL
ES. ES.
Receptor
Umbral del 20 120 de rad!o 0,002 40
dolor. con baja
intensidad.
Taller textil 2 100 Campo 0,0002 20
tranquilo.
Ca]le con.gran 0.2 80
circulacion. Umnbral
Con\{ersacién audible. 0,00002 0
corriente de 0,02 60
oficina.

Fuente: Fundamentos del Control del Ruido

El sistema auditivo nos permite escuchar las distintas vibraciones
convertidas en sonidos. Gracias a ello podemos ser capaces de identificar los
sonidos graves y agudos que se generan en el entorno. Es por eso que debemos
cuidar el sentido auditivo porque nos permite comunicarnos entre seres humano,
pero también nos puede o producir serios problemas en la salud o hasta

condenarnos a usar protesis por no tener las precauciones necesarias.

2.2.1.3. Medicién de Decibelios
En los ambientes acusticos es necesario que se realicen estudios de la cantidad

permitida de sonido segun los entes reguladores.

Paya (1995) manifesto:

Desde el punto de vista de la percepcién de sonidos, la unidad frecuentemente
adoptada es el fono o fonio. Puede decirse que el nivel sonoro expresado en fonos
de un sonido de frecuencias X es numéricamente igual al nivel de presion sonora,
expresado en decibelios, de un sonido de mil ciclos por segundo que produce la
misma sensacion acustica (a juicio del oyente) que en un sonido de x ciclos por

segundo.
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Los medidores de nivel son aparatos destinados a la medicion de la intensidad,

amplitud o presién sonora... (P. 20-21)

Tabla 2: Demostrativa de diferencia entre medidas de la presion acustica

NUMERO DEL
RUIDO SISTEMA DE
DESCRIPCION FRECUENCIA QUE MURO
DEL RUIDO. Hz EMITE
(H2) (dB) QUE PODRIA
' SOPORTAR
Paso de 1000 90 1,4,32,35
camiones.
Calle ruidosa. 1000 90 1,4,32,35
Fabricas 1000 90 1,4,32,35
ruidosas.
Talleres 1000 90 1,4,32,35
metallrgicos.
Aparato en
de
radio 1000 90 1,4,32,35
muy
fuerte
habitacion.
Estallido de un 1000 90 1,4,32,35
neumatico a 3.5
m.
. 2,3,30,31,33,34,38,39,46,47
Cine. 1000 80 50,51
_Rotatwas de 1000 80 2,3,30,31,33,34,38,39,46,47
imprenta. ,50,51
D(_aspachos 1000 80 2,3,30,31,33,34,38,39,46,47
ruidosos. ,50,51
Vestlp’ulos de 1000 80 2,3,30,31,33,34,38,39,46,47
estacion. ,50,51
Restaurantes. 1000 80 2,3,30,31,33,34,38,39,46,47
,50,51
Sala de 15,22,23,25,26,27,36,37,40,
acondicionamiento de un 500 70 41,42,43,44,45,48,49
gran hotel.

) 15,22,23,25,26,27,36,37,40,
Gritos. 500 70 41,42,43,44,45,48,49
Asamblea general de la 500 20 15,22,23,25,26,27,36,37,40,
ONU. 41,42,43,44,45,48,49

15,22,23,25,26,27,36,37,40,
Calle semiruidosa. 500 70 41,42 ,43,44,45,48,49
o 15,22,23,25,26,27,36,37,40,
Subcentral eléctrica. 500 70 41,42 43 44,45 48,49
o 15,22,23,25,26,27,36,37,40,
Grandes oficinas. 500 70

41,42,43,44,45,48,49
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15,22,23,25,26,27,36,37,40,
Grandes almacenes. 500 70 41 42 43 44 45 48 49
3 15,22,23,25,26,27,36,37,40,
Sala de mecanografia. 500 70 41 42 43.44 45 48.49
5 12,13,14,16,17,18,19,20,21,
Despachos pequefios. 250 60 24 56.57
. 12,13,14,16,17,18,19,20,21,
Calle con trafico normal. 250 60 245657
12,13,14,16,17,18,19,20,21,
Ruidos de la calle. 250 60 24.56,57
[Ventiladores. 250 50 8,9,10
IAspiradoras. 250 50 8,9,10
Calle tranquila. 250 50 8,9,10
Vivienda de tipo medio sin 250 50 8,9,10
radio.
IAutomovil silencioso. 250 50 8,9,10
Conversacion media. 250 50 8,9,10
Intensidad media en 250 50 8,9,10
grandes almacenes.
Despacho particular. 125 40 7,11,52,53,54,55
Teatro en una zona 125 40 7,11,52,53,54,55
normal.
Conversacion normal. 125 40 7,11,52,53,54,55
lAula de escuela aislada 125 40 7,11,52,53,54,55
del trafico.
Teatro vacio. 125 30 5,6,28,29
Estudio de radiodifusion. 125 30 5,6,28,29
Residencia en barrio 125 30 5,6,28,29
tranquilo.
Jardin muy tranquilo. 125 30 5,6,28,29
Conversacion en vos baja. 125 20 TODOS LOS ANTERIORES
Murmullo. 125 10 TODOS LOS ANTERIORES
Reloj. 125 10 TODOS LOS ANTERIORES

Fuente: Fundamentos del Control del Ruido
Es necesario que se realicen estudios en base a la cantidad maxima de
decibelios permitidos en un ambiente para que no se sobrepase y produzca riesgos
como la pérdida del sistema auditivo, y mas bien usarlo como instrumento para
generar sonidos agradables para los oyentes ya que de esta manera permitiria a
los arquitectos crear espacios que puedan reemplazar los sonidos fuertes que
estresan por sonidos agradables como del agua que ayudan a relajarse. También

dar a conocer a las empresas y municipios de todas las zonas la importancia de la
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medicion de decibelios permitidos cuando se desarrolle un proyecto para poder
tenerlo en cuenta
2.2.1.4. Presion sonora

La presion sonora se encuentra en el entorno que nos rodea, gracias a ello

es que tenemos el sentido del oido.

Méndez, Stornini, Amarilla, et al (1994) manifesto:

“La presencia del sonido produce en el aire pequefias variaciones de presion que
se superponen a la presion atmosférica. A esas variaciones de presion se las
conoce como presion sonora. La presion sonora actla sobre nuestros oidos, tal

como veremos mas adelante, y produce la sensacion de oir”. (p.18)

Tabla 3: Niveles de intensidad de la voz humana

NIVEL | Intensidad | DESCRIPCION DEL NIVEL | Intensidad
DESCRIPCION DEL SONIDO | 4y | (watios/cm?2) | SONIDO dB) |(Watiosicm2)
) L . Mujer hablando en publico
Nivel minimo, cuchicheo 20 108 sin esforzarse 60 11
Hombre conversando 0 Hombre hablando en o _
tranquilamente 3 0= publico esforzandose S 3,15x107
Mujer conversando 25 13 Mujer hablando en publico 20
tranquilamente 3155107 esforzandose -
Hombre conversando _ 1w
normalmente 55 3,15x10° 1 Hombre gritando 85
Mujer conversando 50 Mui itand 80
normalmente 1i~—11! ujer gritando 10RS
Hombre hablando en publico -1 . o 101 —n
son esforzase 65 315X10 Potencia maxima 90

Fuente: Compendio practico de acustico
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Figura 1: Niveles de presion sonora

Fuente: Sonido clave.com

Gracias a la existencia del aire, el sonido puede expandirse llegando asi a
nuestros oidos y poder escuchar los diversos sonidos que se manifiestan en los
ambientes donde nos encontremos. Pero también sabemos que los espacios
abiertos el sonido no se concentra ya que la presion se va perdiendo por la corriente
de aire, que no es el caso de la ciudad donde se realizan construcciones muy altas
dejando calles muy angostas don la presién sonora queda atrapada para esto es
necesario que los municipios controlen las alturas de las edificaciones entorno al

ancho de la via donde estos se encuentren.

2.2.1.5. Nivel Sonoro
Es la medicién resultante que se manifiesta en decibelios gracias a un

instrumento llamado medidor de nivel sonoro.
Méndez, Stornini, Amarilla, et al (1994) manifestaron:

Se denomina asi al resultado, expresado en dB, de una medicién de sonido que
abarca todo el espectro audible, realizado con un instrumento denominado medidor
de nivel sonoro.

Se basa en la ganancia que tiene el sonido en un espacio determinado donde

no se disipe antes de llegar al oido del receptor. Lo cual nos lleva que algunos
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espacios se pierde el sonido por la variacion de curvas de compresion, distancia y
alturas; por esto influye en su entorno inmediato lo cual conlleva a no tener una
percepcion continda demostrando que el nivel sonoro no es tan sencillo de medir,

sino que es un poco complejo por su estado variante.

2.2.1.6. Control del Ruido
Se centra en encontrar los diversos factores que intervienen en una
presentacion del sonido, donde no se atrofie por agentes externos como es el caso

de la contaminacion acustica en el entorno.

Méndez, Stornini, Amarilla, et al (1994) manifestaron:

... Se sabe que para que exista el ruido (al igual que cualquier sonido), deben existir
tres elementos: la fuente generadora de ese ruido, el medio por el cual propagarse
y el receptor que lo oye como tal. Sin alguno de ellos no habria ruido. Si se quisiera
disminuir el nivel de ese ruido, se podria actuar sobre cualquiera de los tres

elementos... (p.171)

Vilchez (2006) manifesto:

El ruido puede definirse simplemente como un sonido no deseado, y al conjunto de
procedimientos y técnicas utilizadas para obtener niveles sonoros que no impacten
negativamente en el confort ambiental de un receptor se le denomina control de
ruido... (p.120)

Fuente - Madio - Receptor ‘

Potencla pa Refraccion y Presion
Sonora Reflexion en Sonora
Cerramientos

B Transmision 1 >
Maquenaria Directa

- Transmision o

poe la Estroctura

Figura 2: Diagrama esquematico de transmision del ruido desde su
generacion en la fuente, hasta la incidencia sobre el receptor

Fuente:(Vilchez, 2006, Pag.138)
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Figura 3: Fuentes de ruido en sistemas de climatizacion

Fuente: (Vilchez, 2006, Pag.139)

Se debe intervenir en los medios que afectan directamente el sonido, y
causan incomodidad dado a que el oyente no puede escuchar el sonido con
claridad por estas interferencias externas. Lo cual nos lleva a tener una mejor
aplicacion de los materiales acusticos, porque podrian ayudar al control de ruido
gue se producen, también si trabajamos con los tres factores de ruido, dando al
generador de ruido su espacio apropiado que no permita su propagacion, sino que

esta pueda ser controlado hasta convertirse en un sonido.

2.2.1.6.1. Ruido de Impacto
Se da cuento hay choque del ruido con las superficies horizontales o

verticales.

Sanchez, Dujovne, L y Poo (2006) manifestaron:

Los golpes o choques sobre superficies, en este caso superficies horizontales,
transmiten el ruido en forma de vibracion (observar figura 1). Esta vibracion se
transmite muy rapidamente a través de toda la estructura con muy pocas pérdidas
de energia (disipacion térmica) y puede afectar a todo el edificio por transmision
indirecta.
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Como el caso del ruido aéreo, la vibracion de los elementos produce
posteriormente, compresiones o depresiones del aire (ruido aéreo o audible). En

este caso predominan bajas frecuencias... (p.12)

Figura 4: Ruido de Impacto
Fuente: (Sanchez, C., Dujovne, L. y Poo, C., 2006, Pag.5)

El ruido se extiende hasta chocar con superficies horizontales o verticales en
una edificacion, mediante esto el ruido es propagado por toda la estructura en forma
de vibraciones por el aire. Un ejemplo claro es un equipo de musica, la cual cuanto
mas elevamos su volumen elevando su frecuencia en un espacio cerrado se
provocan vibraciones en las ventanas hasta el piso. Si no se tiene le cuidado en
esas circunstancias podria ocasionar diversos riesgos, en cambio en el aire el

sonido baja su frecuencia y se va expandiendo.

2.2.1.6.2. Medicion de la transmision del ruido aéreo

El ruido aéreo corresponde a todo aquel que se propaga por el aire e incide
sobre los elementos constructivos que limitan un recinto, transmitiéndose al aire del
espacio adyacente. El ruido aéreo puede provenir tanto desde el exterior como del

interior, entre recintos adyacentes horizontales y/o verticales.

Sanchez, Dujovne, L y Poo (2006) manifestaron:

El método esta disefiado para medir el aislamiento al ruido aéreo de un elemento o
configuracion horizontal o vertical (segun normas NCh 2785.0f2003 y NCh
2786.0f2003).
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Una fuente generadora de ruido se ubica en la sala emisora. Mientras se emite
ruido rosa se registran, mediante un sonémetro, el nivel de presién sonora en la
sala emisora y en la sala receptora (observar figura 2).

Se debe registrar el tiempo de reverbacion en la sala de recepcion, para mediante

un calculo simple, obtener la absorcion acustica equivalente a la sala... (p.13)

Saka recaplion 9 <8k eEmision
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Figura

5: Transmision del Ruido Aéreo

Fuente: (Sanchez, C., Dujovne, L. y Poo, C, 2006, Pag.6)
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Figura 6: Aumento de aislamiento de un hormigén armado al variar su
espesor de 50 mm a 100 mm.

Fuente: (Sanchez, C., Dujovne, L. y Poo, C., 2006, Pag 128).

Es necesario que se realicen mediciones en las salas de sonido para que se
dé la absorcion acustica en el ambiente y pueda escucharse el sonido claramente.
Es por ello que se da la importancia de la aplicacion de los materiales los cuales
nos serviran de apoyo para poder controlar el ruido y se pueda desarrollar diversas

actividades entono a lo que se quiera plantear en un espacio determinado.
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2.2.1.7. Ambiente Sonoro
El ambiente es lo que da cuerpo al sonido. Lo contextualiza, permitiendo al

oyente situarse en el espacio donde el sonido se desplazay llega al oido del oyente.

Monroy (2003) manifesto:

Para valorar la comodidad acustica de un ambiente sonoro, considerado como el
conjunto de sonidos percibidos por los ocupantes, conviene discriminar sefales,
como sonidos portadores de informacion util, de los ruidos o sonidos perturbadores

por sus consecuencias fisioldégicas o mentales.

Cada tipo de actividad humana requieres una calidad de sefial diferente, desde la
ausencia total de sefales (ambiente silencioso) para actividades que requieran
concentracion o relajacion (estudiar, meditar, dormir,...), hasta niveles medios o
altos para actividades sociales, culturales o recreativas (conversar, ensefar,
bailar)... (p.35)

El ambiente sonoro es considerado en el confort de las actividades que
realicen las personas enfocadas tanto de recreacion o concentracion. Si un
ocupante en un espacio se siente a gusto es que el ambiente tiene confort acustico,
también necesita de una calidad de sefial sonora para su desempefio diario

permitiéndoles enfocarse y evitando que se produzca el estrés.

2.2.1.8. Sonoridad
La sonoridad es el atributo que nos permite ordenar sonidos en una escala

del mas fuerte al mas débil

Carrién (1998) manifesté:

La sonoridad G se corresponde con el grado de amplificacion producido por la sala.
Depende de la distancia del oyente al escenario de la energia asociada a las
primeras reflexiones, de la superficie ocupada por el publico y del nivel de campo

reverbante.

Segun Lehmann, la sonoridad G (strength factor) se define como la diferencia entre
el nivel total de la presion sonora Lp producido por una fuente omnidireccional en

un determinado punto de una sala y el nivel de presién sonora producido por la
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misma fuente situada en campo libre y medido a una distancia de 10m (denominado

nivel de referencia)... (p. 228)

Se centra esencialmente en las salas de sonido, dado que se concentran en
la propagacion del sonido en donde se identifica en que distancia se expande el
sonido. Donde tiene mucha importancia la reverberacion de las medidas de la sala
y su influencia de aforo donde se tiene en cuenta el nivel de presion de sonido una

vez medida a distancia de 2 metros los datos salen mas concisos.

2.2.1.9. Intensidad sonora

Se define como la potencia acustica transferida por una onda sonora por
unidad de area normal a la direccién de propagacién; donde | es la intensidad de
sonido, A es la potencia acustica y N es el area normal a la direccion de
propagacion.

Paya (1995) manifesto:

El aislamiento acustico ideal, que consiste en reducir los ruidos a un nivel sonoro
igual o inferior al del umbral de audibilidad, solo se lleva a cabo en casos muy
especiales, tales como las camaras sordas de los laboratorios de acustica, por
ejemplo, y su precio resulta muy elevado (...) Con el aislamiento acustico se
pretende llegar a un nivel sonoro medio admisible en las distintas partes del edificio
proyectado, segun al uso que se destine este, valor que figura en decibeles en la
tabla N.8 (p.22-23)

Intensidad sonora admisible
(decibeles)

Hoteles, edificios para viviendas, casas particulares 10a20

Teatros, iglesias, salas de conferencias, aulas,

bibliotecas, etcetera

Oficinas particulares 20a30

Designacion

10a24

Oficinas publicas 25340
Hospitales, clinicas y sanatorios 8al2
Salas de musica 10a 15
Salas de cine 15a 25
Estudios de cine, doblaje, registro de sonidos 6a8

Emisoras de radio 8a10

Figura 7: Intensidad Sonora Admisible

Fuente:( Paya, M. 1995, Pag 32)
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Busca la reduccion del ruido a un cierto nivel sonoro, para que se dé un
correcto aislamiento acustico en un ambiente. Implementando diversos medios que
reduzcan el ruido. Implementando el uso de materiales acusticos permitiendo al

usuario una mejor concentracion en las actividades que realice dentro de un recinto.

2.2.2.Bases teoricas de la Variable Dependiente

2.2.2.1. Materiales absorbentes

Son materiales utilizados en el acondicionamiento acustico de los recintos,
por su capacidad de absorber la mayor parte de la onda sonora que reciben. Por
tanto, al reflejar un porcentaje muy pequefio del sonido incidente, se
evitan rebotes indeseados, que pueden perjudicar la acustica del local, al

introducir distorsiones.

Carrién (1998) manifesto:

La absorcion que sufren las ondas sonoras cuando inciden sobre los distintos
materiales absorbentes utilizados como revestimientos de las superficies limite del
recinto, asi como su dependencia en funciébn de la frecuencia, varian
considerablemente de un material a otro. En consecuencia, la correcta eleccion de
los mismos permitira obtener, en cada caso, la absorcion mas adecuada en todas

las bandas de frecuencia de interés...

Los materiales absorbentes se utilizan generalmente para conseguir uno de los

siguientes objetivos:

e Obtencién de los tiempos de reverbacion mas adecuados en funcion de la
actividad a la cual se haya previsto destinar el espacio objeto de disefio.

e Prevencion o eliminacion de ecos.

¢ Reduccion del nivel de campo reverbante en espacios ruidosos.

Estos materiales presentan un gran nimero de canales a través de los cuales la
onda sonora puede penetrar. La disipacion de energia en forma de calor entra en

contacto con las paredes de dichos canales...

El mencionado mecanismo de absorcion del sonido es propio de todos los

materiales porosos, siempre y cuando los poros sean accesibles desde el exterior.
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Normalmente tales materiales estan formados por sustancias fibrosas o granulares
a las que se les confiere un grado suficiente de compacidad a través de un proceso
de prensa o de tejeduria. Los materiales absorbentes comerciales de este tipo se

manufacturan basicamente a partir de:

e Lana de Vidrio
e Lana Mineral
e Espuma a base de resina de melanina

e Espuma de Poliuretano (p.75-77)
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Figura 8: Revestimiento de muro

Fuente: Ingenieria de ondas acusticas

Los diversos tipos de materiales se pueden utilizar para cada caso que se
requiera como es el absorber ruidos que se obtienen atreves de materiales que la
adsorben y la desvanecen como es la fibra de vidrio ya que todo cuerpo poroso
sera (til, esto mayormente se usa en auditorios, estudios de grabaciones y aulas,
otro caso seria el de los materiales que propagan el sonido en un espacio ya sea
para que se produzcan vibraciones para las personas con discapacidad de oir
puedan lograr, aungque sea sentir los sonidos atreves de los materiales acusticos
ayudandolos a poder desarrollar sus actividades sin ni una dificultad siendo
beneficioso para la sociedad es por eso la importancia del conocimiento de los

materiales acusticos para que cada persona lo pueda aplicar segun lo requiera.
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2.2.2.2. Protecci6on de los materiales absorbentes

Permite proporcionar una proteccion al recinto contra la penetracion

del ruido, al tiempo, que evita que el sonido salga hacia el exterior.

Carrion (1998) comento:

En muchas ocasiones, resulta conveniente cubrir los materiales absorbentes

por la cara expuesta al recinto. Los principales motivos son los siguientes:

En el curso de tiempo, algunos materiales desprenden particulas que pueden
llegar a contaminar el aire de la sala.

Si los materiales estan al alcance del publico, existe el peligro de que puedan
resultar dafiados.

El arquitecto habitualmente desea ocultarlos por razones eminentemente
estéticas.

A continuacion, se indican los recubrimientos mas comunmente utilizados:

Velo acusticamente transparente

Superficie micro porosa

Placa rigida de mortero poroso a base de granos de marmol, piedras  naturales
0 cuarzo pigmentado.

Placa de viruta de madera fina aglomerada con magnesita o cemento.

Lamina de plastico o de papel

Panel perforado o ranurado de madera, chapa metalica o cartdn-yeso.

Ladrillo perforado o ranurado

Listones de madera (p. 84-87)

Son aditivos que usan para una mejor transmision del sonido en el ambiente

donde se encuentre presente. Sin interrupcion del ruido externo en la presencia del

sonido. Lo cual permite un control con la contaminacién de los materiales que llegan

a adquirir con el tiempo evitando que afecten a las personas que lo usen como

también tener ambientes mas estéticamente visuales y a la vez que cuenten con un

confort acustico.
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2.2.2.3. Fuentes de contaminacion acustica del entorno
Se llama contaminacion acustica o contaminacion sonora al exceso de
sonido que altera las condiciones normales del ambiente en una determinada

Zona.

Monroy (2003) manifesté:

Para valorar la calidad acustica del entorno de un edificio se puede partir del
supuesto de que el ambiente exterior seria totalmente silencioso si no existieran
fuentes sonoras que perturbasen la tranquilidad, pero algunos fendmenos naturales
y, sobre todo, las actividades humanas disipan suficiente energia acustica para
convertirse en importantes focos de ruidos que se difunden hasta atenuarse a gran

distancia.

La contaminacion acustica definiria las caracteristicas del ruido en un entorno,
considerando todos los sonidos perturbadores e indeseados, y que se pueden

clasificar segun las posibles fuentes.... (p.54)

Son factores externos que afectan el sonido con la presencia del ruido, en su
mayoria esto produce incomodidad en los oyentes en una funcién determinada. La
contaminacion acustica que existe en el exterior es provocada por los
acontecimientos como los fendmenos naturales y también por gran parte de las
personas que son un factor muy importante del ruido, que se difunde con el viento
mediante ondas sonoras hasta el punto de llegar hacer muy incobmodo para las
personas que realizan una actividad en un ambiente que nos les permite estar en
confort por el ruido exterior causando estrés en los estudiantes o trabajadores que
lo habiten o hasta quienes quieren conciliar un suefio tranquilo por la noche o tener
un dia de relajacion esto se da por la ignorancia sobre de los decibelios permitidos
para las personas volviéndose incomodo, hasta causado que mucha personas se
enfermen o tenga que estar medicados para poder descansar siendo muy

perjudicial para su salud que podria llevar a la muerte si no se tiene un control.

2.2.2.4. Aislamiento acustico
Se refiere al conjunto de materiales, técnicas y tecnologias desarrolladas

para aislar o atenuar el nivel sonoro en un determinado espacio. Se suele lograr
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con la actuacion sobre las paredes (aislamiento de paredes) y de las ventanas

(doble acristalamiento acustico).

Neufert (1995) manifesto:

Son todas aquellas medidas que reducen la transmision acustica desde un foco
emisor hasta el receptor, aunque no siempre es posible evitarla por completo. Si la
fuente sonora y el receptor estan en la misma sala, la reduccion se produce por
absorcién acustica (ref. p. 120); si estan en salas diferentes, ocurre sobre todo por
aislamiento acustico. (...) El aislamiento acustico se consigue fundamentalmente
mediante masa, es decir a través de elementos constructivos de elevado peso, por
lo que la energia acustica disminuye primero por la transmision del ruido aéreo al
elemento constructivo (ruido de impacto), su capacidad de aislamiento es

evidentemente menor... (p.117)

Permita atenuar el ruido donde impacte e impida su propagacion en otros
recintos podemos obtener distintas capacidades de absorcién. Es por ello que se
recomienda el uso de materiales acusticos y aditivos para que tenga un mejor uso
de vida util.

Un punto esencial para el aislamiento es la ubicacion para poder manejar los
decibelios que se requiera ya que no es lo mismo aislar acusticamente un ambiente
en una zona metropolitana a una zona rural ya que se va utilizar diferentes
materiales que estén a su disposicion para lograr el aislamiento acustico.

El aislamiento se puede de dar dos maneras una es en la construccion desde
inicio de obra y otro adaptar los espacios con los materiales, esto no quiere decir
gue el que ha sido adaptado se vea mal, ya que la variedad de texturas que hay en
materiales haran que se vea como estilo arquitecténico que le quieras dar en las

ventanas, paredes, techos y pisos.
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25 = 4 Vidrio simple 4 mm (setlado)
) Vidrio simple 6 mm (seltado)

28 ¢ 4/12/4: 4 mm de vidrio / cimara de aire 12 mm
r 3 /4 mm de vidrio

) . 6/12/6: 6 mm de vidrio / cimara de aire 12 mm
30 ¢ 1 /6 mm de vidrio.

1 Vidrio simpie 10 mm (sellada).

I Vidrio simple 12 mm (sellado)

33 | 3 16/12/8: 16 mm de vidrlo / camara de are 12
- mm /8 mm de vidrio.

. Vidrio laminado 10 mm (seliado)

35 = 1 4/12/10: 4 mm de vidrio / camara de aire 12
1 .| mm /10 mm de vidrio.

- 6/12/10: 6 mm de vidrio / cimara de aire 12
18 ' mm /10 mm de vidrio.

Vidrio laminado 12 mm (seltado)

o™ ) 10/12/6 lam: 10 mm de vidrio / cdmara de alre
12 mm /6 mm de vidrio laminado.

40 Vidrio laminado 19 mm (seliado).

1| 10/50/6: 10 mm de vidrio / cimara de aire 50
1 | mm / 6 mm de vidrio.

| 10/100/6: 10 mm de vidrio / cimara de aire 100
l mm / 6 mm de vidrio.

12 lam/12/10: 12 mm de vidrio laminado / cé-
[ mara de aire 12 mm / 10 mm de vidrio.

| 6 1am/200/10: 6 mm de vidrio laminado / cima-
{ rade aire 12 mm / 10 mm de vidrio + absorcidn
en marcos exteriores.

' ‘ 17 lam/12/10: 17 mm de vidrio laminado / ca-
| mara de aire 12 mm / 10 mm de vidrio.

Figura 10: Revestimiento con vidrio
Fuente:(BRE Acoustics, 2003, Pag.131)
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Figura 11: Aislamiento acustico a ruido de impacto (conjunto suelo-techo)

Fuente: (BRE Acoustics, 2003, Pag133)

2.2.2.5. Aislamiento del sonido aéreo

El sonido transmitido por el aire es lo que normalmente se llama ruido aéreo,

y asi lo denominaremos en adelante.
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Si colocamos una barrera entre dos locales para conseguir un aislamiento al
ruido aéreo, la transmision del ruido de un local a otro se puede realizar por distintos

caminos.
Neufert (1995) manifesto:

El sonido que se propaga por el aire estimula el solido al que llega (observar figura
4) con ella aumenta la influencia de la frecuencia limite en el aislamiento acustico
(observar figura 5) (...) Las trayectorias secundarias tienen mas importancia en el
aislamiento frente a los sonidos aéreos, que en la amortiguacion de los ruidos de
impacto. (Por este motivo los ensayos sobre el frado de aislamiento acustico de
una sala deben realizarse considerando las trayectorias secundarias mas usuales
en la construccion) (...) Las puertas y ventanas, debido a su escasa capacidad de
aislamiento acustico (observar figura 6), influyen especialmente, de forma negativa,
en el aislamiento del sonido aéreo; incluso cuando la proporcion de huecos

respecto a la superficie total es pequena... (p.118)

} 4
Figura 12:Transmision del Sonido Aéreo

Fuente:( Neufert, P., 1995, Pag.124)
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Fuente:( Neufert, P., 1995, Pag124)

Puerta con durmeants sin junta especa hasta 20 dB

Pusriz con durmiants y junta aspecinl hasta 30 a8

Puerta doble con curmients sin junta aspecial y de abantura

POr separado hasta 30 dB

Puerta dobie pesada, con durmionto y jJuMns espocial hasta 40 d8
5 | Ventana sencila sin seliado suplementarno hasta 1508
g | Ventana sencilla bien seilada hasta 25dB
7 | Ventana doble sin seflado suplementanio hasta 25d8

Ventana doble bien sellada hasta 30 dB

| @

Figura 14: Aislamiento acustico de puertas y ventanas

Fuente: (Neufert, P.1995, 125)

Se basa en la implementacién de muros, que tienen por funcion amortiguar
el sonido, ya que en la mayoria de casos puede resultar a favor o en contra la
implementacion de este método. El aislamiento del sonido aéreo se puede controlar
con un manejo adecuado de los materiales acusticos como también hay que tener
en cuenta las puertas y ventanas que son medios de acceso del ruido, pero si

cuentan con la proteccion adecuada sera un ambiente funcional.
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2.2.2.6. Aislamiento acustico de las vibraciones
Sirve para no solo eliminar el sonido de la casa, sino que también elimina
esa vibracion, que se produce cuando se escucha mucho ruido que termina

haciendo vibrar no solo a las paredes, sino que también a toda la casa entera.
Neufert (1995) manifesto:

Las vibraciones en los elementos solidos se deben al sonido propagado a traves
de ellos. Pueden tener su origen en un sonido aéreo o bien en un impacto mecanico
directo (observar figura 7). Como las fuerzas de intercambio mecénicas suelen ser
mayores que las producidas por los cambios en la presion del aire, la radiacion
audible también suele ser mayor en el caso de impactos directos. A menudo se
producen fenbmenos de resonancia, que, en reducidos ambitos de frecuencia,
llevan a una mayor radiacion sonora (...) El aislamiento contra el sonido propagado
por los cuerpos solidos tiene que orientarse a evitar el contacto con la transmision
directa... (p.121)

Figura 15: Aislamiento acustico de las vibraciones

Fuente: (Neufert, P., 1995, pag126)

Se produce cuando el sonido es impactado en una base sélida (muro) que
tiene por finalidad la propagacion del sonido. Los dos tipos de vibraciones que se
producen tienen diferentes formas de solucion: en el caso de ondas sonoras
producidas por la presion de aire, el cual si la presion de aire se topa con algo solido
ocasionara una vibracion un claro ejemplo es la vibracion de muros y ventanas por

son materiales sélidos y no absorbentes.
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2.2.2.7.Comodidad Acustica

Esta relacionada con la comodidad y el bienestar del cuerpo, por lo tanto, el
“confort acustico” se vincula a la comodidad de aquellas partes del cuerpo que
puedan verse afectadas por los ruidos, como la audicion, el sistema nervioso o los

problemas articulares generados por el exceso de vibraciones.

Monroy (2003) manifesto:

...La comodidad acustica es una sensacion subjetiva de bienestar, propia de cada
individuo, que depende tanto de la actividad que realiza el ocupante de un lugar en

un momento determinado como del ambiente sonoro existente en el mismo.

Las condiciones de comodidad acustica son muy dificiles de generalizar, ya que su
estudio debe fundamentarse en estadisticas de opinién de grupos de individuos
que permitan estimar el porcentaje de personas incomodas o el nivel de

incomodidad medio para cada tipo de actividad y ambiente sonoro... (p.34)

Esta centrado en el confort acustico que se produce en un ambiente, donde
el sonido es agradable para el oyente. La comodidad acustica se da cuando el
habitante dentro de un ambiente desarrolla sus actividades en confort, esto nos

lleva a decir que la comodidad acustica nos permite tener una mejor calidad de vida.

2.2.2.8. Reverberacion
Es un fendémeno sonoro producido por la reflexién que consiste en una ligera

permanencia del sonido una vez que la fuente original ha dejado de emitirlo.

Paya (1995) manifesto:

Este fendbmeno es debido a la reflexién del sonido sobre las redes de los locales
cerrados. Si existe reverberacion excesiva o insuficiente, la audicién resulta
defectuosa. La reverberaciéon influye directamente sobre el nivel sonoro en el
interior del local, el cual es funcién del numero de importancia de las citadas

reflexiones.
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Todo local se caracteriza por un determinado tiempo de reverberacion (intervalo de
tiempo que transcurre desde el instante en que cesa la emision de un sonido hasta

que deja de existir energia sonora perceptible)... (p.23)

En muchos de los casos puede resultar a favor o en contra, ya que el oyente
puede que encuentre variaciones altas o bajas en sonido y estos resulta perjudicial
para la audicion. La reverberacion es adecuada cuando esta a un nivel aceptable
para los sistemas auditivos, pero cuando sobre pasa los limites llegan a ser un

problema que tiene solucion con el disefio acustico.

2.2.2.9. Tiempo de reverberacion
Es un parametro que se utiliza para cuantificar la reverberacion de un

determinado recinto.
Monroy (2003) manifesto:

Los sonidos pulsantes que se generan en un local no se extinguen
instantaneamente, sino que durante cierto tiempo se reflejan las paredes interiores
hasta que se atentan. Se denomina tiempo de reverberacion (Tr) al periodo de
tiempo durante el cual se sigue percibiendo un sonido después de que se haya
extinguido la fuente, correspondiéndose con una disminucién de 60 dBA.

El tiempo de reverberacion se puede estimar mediante la formula de Sabine
(T=0.161 V/A seg) que indicara que es proporcional al volumen del local (V m3) e
inversamente proporcional a la absorcion del local (A m2), como sumatorio del &rea
de cada superficie, multiplicada por su coeficiente de absorcion... (p.43)

Se realiza un calculo dependiendo de la cantidad de decibelios que es
producido por el sonido, para que se desarrolle la absorcién acustica. El tiempo de
reverberacién depende que se reflejen en los muros interiores hasta que se atenuen
para la cual hay férmulas que nos dan el tiempo estimado que recorre dentro de un

recinto tanto internamente o exteriormente
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.  METODOS Y MATERIALES

3.1. Hipotesis de la Investigacion
3.1.1. Hipotesis general
La aplicacion de los tipos de materiales influyen de manera alta y significativa en el

diseno acustico del conservatorio de musica “Orcust” en San Isidro ,2019.

3.1.2. Hipotesis especificos

a) El sonido influye de manera alta y significativa en la absorcién sonora para
el disefio acustico del conservatorio de musica “Orcust” en San Isidro, 2019.

b) El ruido influye de la manera alta y significativa en la aislacion acustica para
el disefio acustico del conservatorio de musica “Orcust” en San Isidro, 2019.

c) Laresonancia influye de manera alta y significativa en el acondicionamiento
acustico para el disefio acustico del conservatorio de musica “Orcust” en San
Isidro, 2019.

3.2.Variables de estudio

3.2.1. Definicion conceptual

Variable X: Disefio Acustico

Cuando se piensa en acustica arquitectonica por lo general se piensa en los
acabados interiores a fin de ajustar el Tiempo de Reverberacion segin normas
internacionales, pero no se piensa en la perdida de transmision sonora de un

ambiente al otro. (Tacconi, 2003:19)

Variable Y: Tipos de Materiales

Es la expresion de la naturaleza en su actividad constructiva. Arquitectura es la
combinacion de diversos materiales en un solo objeto, unidos por la adecuacion a
un fin. (Friedrich, 2002:42)
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3.2.2. Definicién operacional

Reverberacion

Escala
Variables Dimensiones Indicadores . de
[tem ..,
Medicién
Aspectos Fisicos 1
Sonido Campo Auditivo 2
Medicion 3
Presion Sonora 4 |NUNCA
Disefio Ruido Nivel Sonoro 5
Acustico
Control del Ruido 6
Ambiente Sonoro 7
Resonancia Sonoridad 8
Intensidad Sonora 9
A VECES
Materiales Absorbentes 10
Absorcién —
Actstica Protecc[on de los 11
Materiales
Fuentes de 12
Contaminacion Acustica
Concepto 13
Aislamiento . . )
Tipos de AcUstico Aislamiento del Sonido 14
Materiales
Aislamiento de las
: ) 15
Vibraciones
Comodidad Acustica 16 SIEMPRE
Acondicionamiento .,
Acistico Reverberacion 17
Tiempo de 18

Fuente: Elaboracion propia
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3.3.Tipo y nivel de la investigacion
3.3.1. Tipo

Investigacion Aplicada: “El concepto de investigacion aplicada tiene firmes bases
tanto de orden epistemolégico como de orden histérico, al responder a los retos
gque demanda entender la compleja y cambiante realidad social. EI fundamento
epistemoldgico de esta expresion esta en la base de distinciones tales como “saber

y hacer”, “conocimiento y practica”, “explicacion y aplicacion”, “verdad y accion”.

(Vargas. 2009: 160)
3.3.2. Nivel

- Explicativo: “Los estudios explicativos, van mas alld de la descripcion de
conceptos o fendbmenos del establecimiento de relaciones entre conceptos; es
decir, estan dirigidos a responder por la causa de los eventos y fendmenos fisicos

0 sociales.

Como su nombre lo indica, su interés se centra en explicar por qué ocurre un
fendmeno y en qué condiciones se manifiesta, o por qué se relacionan dos o mas
variables”. (Hernandez. 2010: 83)

- Correlacional: “Este tipo de disefio consiste en medir y describir relaciones entre
dos o més variables en un momento determinado. Esta relacion no tiene una
interpretacion individual, sino que el investigador se interesa en medir el grado de
relaciones existentes entre dos o mas fenébmenos observados”. (Gotuzzo. 2016:
358-359)

3.4.Disefo de la investigacion

No Experimental: “Este tipo de investigacion se caracteriza por no manipular
deliberadamente la variable independiente. El investigador para este tipo de
disefios no experimentales solo se sustrae a contemplar fendmenos en su estado

natural, para luego analizarlos”. (Gotuzzo. 2016: 352)
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3.5. Poblacién y muestra del estudio

3.5.1. Poblacién:

“Es el conjunto de todos los elementos (unidades de analisis) que pertenecen al
ambito espacial donde se desarrolla el trabajo de investigacion”. (Carrasco. 2015:
236-237)

Poblacion Encuestada: se tom6 como referencia un total de 40 arquitectos, ubicado

en el distrito de Jesus Maria.
3.5.2. Muestra:

“Es una parte o fragmento representativo de la poblacion, cuyas caracteristicas
esenciales son la de ser objetiva y reflejo fiel de ella, de tal manera que los
resultados obtenidos en la muestra puedan generalizarse a todos los elementos

gue conforman dicha poblacién. (Carrasco. 2015: 237)

Aplicacién de la Muestra: Se tom6 como muestra censal un total de 40 arquitectos,

ubicados en colegio de arquitectos.

3.5.3. Muestreo Probabilistico

“Todos los elementos de la poblacién tienen posibilidad de ser seleccionados. Se
puede especificar la posibilidad de seleccionar algunos elementos de la poblacién
y estimar la posibilidad de que un elemento de la poblacién sea seleccionado”.
(Ramirez.2010: 261)

3.6.Técnicas e Instrumentos de recoleccion de datos

3.6.1. Técnicas: “Se entendera por técnica de investigacion el procedimiento o

forma particular de obtener datos o informacién”. (Arias.2012: 67)

3.6.2. Instrumento: “Un instrumento de recoleccion de datos es cualquier recurso,
dispositivo o formato (en papel digital) que se utiliza para obtener, registrar o

almacenar informacién”. (Arias.2012: 68)

Cuestionario: “El cuestionario es un formulario impreso que los individuos
responden por si mismos sirviendo de instrumento para obtener la informacién
deseada, sobre todo a escala masiva. EI mismo estd compuesto por preguntas
previamente elaboradas que son significativas para la investigacion y se aplica al

universo o muestra las unidades de analisis”. (Velazquez.2013: 167)
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3.7. Técnicas de Procesamiento y Anéalisis de Datos

Las técnicas a usar para hallar el grado de correlacién entre las variables de estudio

son:

a) Pearson: es una medida de la relacién lineal entre dos variables
aleatorias cuantitativas. A diferencia de la covarianza, la correlacion de Pearson es
independiente de la escala de medida de las variables.

De manera menos formal, podemos definir el coeficiente de correlacion de Pearson
como un indice que puede utilizarse para medir el grado de relacién de dos

variables siempre y cuando ambas sean cuantitativas.

Ejemplo: En el caso de que se esté estudiando dos variables aleatorias X y Y sobre
una poblacién; el coeficiente de correlacion de Pearson se simboliza con la

letra pxy, siendo la expresion que nos permite calcularlo:

oxy  El(X - px)(Y — py)]
PXY = = >
TxTy TxTy

Donde:

e 0XY es la covarianza de (X, Y)

e 0X es la desviacion tipica de la variable

e oY es la desviacion tipica de la variable

e El valor del indice de correlacién varia en el intervalo [-1,1], indicando el signo el
sentido de la relacion:

e Sir= 1, existe una correlacion positiva perfecta. El indice indica una
dependencia total entre las dos variables denominada relacion directa: cuando
una de ellas aumenta, la otra también lo hace en proporcion constante.

e Si0<r<1, existe una correlacion positiva.

e Sir=0, no existe relacion lineal. Pero esto no necesariamente implica que las
variables son independientes: pueden existir todavia relaciones no lineales entre
las dos variables.

e Si-1<r<0, existe una correlacion negativa.
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e Sir= -1, existe una correlacibn negativa perfecta. El indice indica una
dependencia total entre las dos variables llamada relacion inversa: cuando una

de ellas aumenta, la otra disminuye en proporcion constante.

b) Spearman: Es una medida de la correlacion (la asociacion o interdependencia)
entre dos variables aleatorias continuas. Para calcular p, los datos son ordenados

y reemplazados por su respectivo orden.

El estadistico p viene dado por la expresion:
6% D

p=l-———
N(N? -1)

Donde D es la diferencia entre los correspondientes estadisticos de orden

de x - y. N es el niumero de parejas de datos.

Se tiene que considerar la existencia de datos idénticos a la hora de ordenarlos,

aungue si éstos son pocos, se puede ignorar tal circunstancia.

La interpretacion de coeficiente de Spearman es igual que la del coeficiente de
correlacion de Pearson. Oscila entre -1 y +1, indicAndonos asociaciones negativas
0 positivas respectivamente, 0 cero, significa no correlacion, pero no

independencia.

c) Para el procesamiento y analisis de datos se usara el programa SPSS Statistics,
en su version 24:

IBM SPSS Statistics es un completo conjunto de datos y herramientas de analisis
predictivo facil de utilizar para usuarios empresariales, analistas y programadores
estadisticos.

IBM SPSS Advanced Statistics crea analisis mas precisos y conclusiones mas

fiables cuando se trabaja con relaciones complejas.
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3.8. Aspectos éticos

Se observo la identificacion de cada persona que también fueron informados del

procedimiento para desarrollar el cuestionario.

Se ha respetado la produccion de los autores de los libros determinados para el

desarrollo de la investigacion.

Se siguid y se respeto el esquema de la universidad para formar la investigacion.
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IV. RESULTADOS

4.1. Resultados
Para determinar la fiabilidad de los instrumentos utilizados, se realizé la

validacion, mediante el indice de confiabilidad alfa de cronbach (a), cuya férmula

K l Z .\", 2
Se.

K-1|

es la siguiente:

[#4
7 l

Doénde:
K: nimero de reactivos en la escala
Y5, @ Varianza de cada reactivo

S,° :Varianza del instrumento

4.2. Tratamiento estadistico de la variable X, Y
Los resultados, mostraron que el indice de confiabilidad es alto (a=0.713), esto
implica que el instrumento: Cuestionario de Disefio acustico y tipos de materiales

es confiable.

Tabla 4: Estadisticas de fiabilidad de Disefio acustico y Tipos de
materiales

Alfa de Cronbach N de elementos
0.713 10

4.3.Presentacion, Andlisis e Interpretacion de Resultados

El primer procedimiento estadistico que se ha realizado es el analisis univariable
con este estudio de la encuesta se pretende analizar variable por variable,
seguidamente dimension por dimension, a fin de investigar las respuestas
cualitativas que ha brindado la muestra constituida por 40 personas, profesionales
del Colegio de Arquitectos del distrito de Jesus Maria la cual se le administro un
(01) cuestionario de dieciocho (18) preguntas cada una y los resultados se

muestran a continuacion.
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4.3.1. Tratamiento Estadistico de las Variables X, Y

Tabla b

Pregunta N° 01: ¢ Considera usted que el sonido es importante en la calidad de la
arquitectura?

Porcentaje

) ) Porcentajel|  Porcentaje
Frecuencia| Porcentaje )
valido acumulado
Nunca 6 15.0 15.0 15.0
A veces 14 35.0 35.0 50.0
Vaélido
Siempre 20 50.0 50.0 100.0
Total 40 100.0 100.0

Fuente: Elaboracion propia

Munca

Aveces

Siempre

Figura 16: ¢ Considera usted que el sonido es importante en la calidad de la
arquitectura?

Del total de los estudiantes encuestados podemos observar en referencia

Fuente: Elaboracion propia

gréafica, que el 50% respondié siempre y el 15% respondio nunca.
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Tabla 6

Pregunta N° 02: ¢ Conoce los materiales que producen el sonido grave y/o agudo?

Frecuencia Porcentaje Porcentaje Porcentaje
! vélido acumulado
Nunca 5 125 12.5 125
A veces 7 17.5 17.5 30.0
Valido
Siempre 28 70.0 70.0 100.0
Total 40 100.0 100.0

Fuente: Elaboracion propia

Porcentaje

Munca A veces Siempre

Figura 17: ¢ Conoce los materiales que producen el sonido grave y/o agudo?

Fuente: Elaboracion propia

Del total de los estudiantes encuestados podemos observar en referencia
gréfica, que el 70% respondié siempre y el 12.5% respondi6é nunca.
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Tabla 7

Pregunta N° 03: ¢ Considera usted que los espacios arquitectdénicos son medios

para una buena comunicacion?

Frecuencia Porcentaje qupentaje Porcentaje
valido acumulado
Nunca 6 15.0 15.0 15.0
A veces 4 10.0 10.0 25.0
Valido
Siempre 30 75.0 75.0 100.0
Total 40 100.0 100.0

Fuente: Elaboracién propia

Porcentaje

Nunca Aveces

Siempre

Figura 18: ¢ Considera usted que los espacios arquitectonicos son medios para
una buena comunicacion?

Fuente: Elaboracion propia

Del total de los estudiantes encuestados podemos observar en referencia

gréfica, que el 75% respondio siempre y el 10% respondio a veces.

62



Tabla 8

Pregunta N° 04: ¢Considera usted que el ruido en el conservatorio de musica

obstaculiza la concentracion del estudiante?

Frecuencia Porcentaje qu_centaje Porcentaje
valido acumulado
Nunca 2 5.0 5.0 5.0
A veces 6 15.0 15.0 20.0
Valido
Siempre 32 80.0 80.0 100.0
Total 40 100.0 100.0

Fuente: Elaboracion propia

Porcentaje

MNunca A veces Siempre

Figura 19: ¢ Considera usted que el ruido en el conservatorio de musica
obstaculiza la concentracion del estudiante?

Fuente: Elaboracion propia

Del total de los estudiantes encuestados podemos observar en referencia

gréafica, que el 80% respondio siempre y el 5% respondio nunca.
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Tabla 9

Pregunta N° 05: ¢Considera que el ruido es una variable en la contaminacion

acustica?
Frecuencia Porcentaje qupentaje Porcentaje
valido acumulado
Nunca 2 5.0 5.0 5.0
A veces 17 425 42.5 47.5
Valido
Siempre 21 52.5 52.5 100.0
Total 40 100.0 100.0
Fuente: Elaboracion propia
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Figura 20: ¢ Considera que el ruido es una variable en la contaminacion
acustica?

Fuente: Elaboracion propia

Del total de los estudiantes encuestados podemos observar en referencia

gréafica, que el 52.5% respondi6 siempre y el 5% respondié nunca
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Tabla 10

Pregunta N° 06: ¢ Cree usted que existen materiales que controlen el ruido en una

edificacion?
Frecuencia Porcentaje qugentaje Porcentaje
valido acumulado

Nunca 4 10.0 10.0 10.0

A veces 11 27.5 27.5 37.5

Vélido

Siempre 25 62.5 62.5 100.0

Total 40 100.0 100.0

Fuente: Elaboracion propia

Porcentaje

MNunca Aveces Siempre

Figura 21: ¢ Cree usted que existen materiales que controlen el ruido en una
edificacion?

Fuente: Elaboracion propia

Del total de los estudiantes encuestados podemos observar en referencia

grafica, que el 52.5% respondi6é siempre y el 5% respondi6é nunca.
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Tabla 11

Pregunta N° 07 ¢ Es importante conocer el medio por el cual se propaga el sonido?

Frecuencia Porcentaje qupentaje Porcentaje
vélido acumulado
Nunca 2 5.0 5.0 5.0
A veces 28 70.0 70.0 75.0
Valido
Siempre 10 25.0 25.0 100.0
Total 40 100.0 100.0

Fuente: Elaboracién propia

Porcentaje

Munca

Aveces

Siempre

Figura 22: ¢ Es importante conocer el medio por el cual se propaga el sonido?

Fuente: Elaboracion propia

Del total de los estudiantes encuestados podemos observar en referencia
gréafica, que el 70% respondi6 a veces y el 5% respondié nunca.
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Tabla 12

Pregunta N° 08: ¢ Es importante conocer por que el sonido se convierte en ruido?

Frecuencia Porcentaje Porcentaje Porcentaje
valido acumulado
Nunca 4 10.0 10.0 10.0
A veces 19 47.5 47.5 57.5
Vélido
Siempre 17 42.5 42.5 100.0
Total 40 100.0 100.0

Fuente: Elaboracion propia

Porcentaje

MNunca Aveces Siempre

Figura 23: ¢ Es importante conocer por que el sonido se convierte en ruido?

Fuente: Elaboracion propia

Del total de los estudiantes encuestados podemos observar en referencia
gréfica, que el 47.5% respondio a veces y el 10% respondié nunca.
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Tabla 13

Pregunta N° 09: ¢Cree usted que la distancia en los espacios arquitectonicos

impide la propagacion del sonido?

Frecuencia Porcentaje qupentaje Porcentaje
valido acumulado
Nunca 6 15.0 15.0 15.0
A veces 10 25.0 25.0 40.0
Valido
Siempre 24 60.0 60.0 100.0
Total 40 100.0 100.0

Fuente: Elaboracién propia

Porcentaje

Munca A veces Siempre

Figura 24: ¢ Cree usted que la distancia en los espacios arquitectonicos impide
la propagacion del sonido?

Fuente: Elaboracion propia

Del total de los estudiantes encuestados podemos observar en referencia

grafica, que el 60% respondi6é siempre y el 15% respondid nunca.
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Tabla 14

Pregunta N° 10: ¢ Cree usted que es necesario el uso de los materiales absorbentes

en los espacios arquitectonicos?

Frecuencia Porcentaje qu_centaje Porcentaje
valido acumulado
Nunca 4 10.0 10.0 10.0
A veces 4 10.0 10.0 20.0
Vaélido
Siempre 32 80.0 80.0 100.0
Total 40 100.0 100.0

Fuente: Elaboracion propia

Porcentaje

Aveces

Munca

Siempre

Figura 25: ¢ Cree usted que es necesario el uso de los materiales absorbentes
en los espacios arquitectonicos?

Fuente: Elaboracion propia

Del total de los estudiantes encuestados podemos observar en referencia
gréafica, que el 80% respondié siempre y el 10% respondid nunca.
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Tabla 15

Pregunta N° 11:

acustica?

¢Es importante conocer por cual medio se da la absorcion

Frecuencia Porcentaje qupenta]e Porcentaje
valido acumulado
Nunca 2 5.0 5.0 5.0
A veces 12 30.0 30.0 35.0
Valido
Siempre 26 65.0 65.0 100.0
Total 40 100.0 100.0

Porcentaje

Fuente: Elaboracién propia

Aveces

Munca

Siempre

Figura 26: ¢ Es importante conocer por cual medio se da la absorcion acustica?

Fuente: Elaboracion propia

Del total de los estudiantes encuestados podemos observar en referencia
gréfica, que el 65% respondio siempre y el 5% respondié nunca.
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Tabla 16

Pregunta N° 12: ¢ Cree usted que la absorcion acustica es importante para que el

sonido se convierta en ruido?

Porcentaje

MNunca

Figura 27: ¢ Cree usted que la absorcion acustica es importante para que el
sonido se convierta en ruido?

Del total de los estudiantes encuestados podemos observar en referencia

grafica, que el 85% respondi6 siempre y el 5% respondidé nunca.

Aveces

Siempre

Fuente: Elaboracion propia
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Frecuencia Porcentaje qupenta]e Porcentaje
vélido acumulado
Nunca 2 5.0 5.0 5.0
A veces 4 10.0 10.0 15.0
Valido
Siempre 34 85.0 85.0 100.0
Total 40 100.0 100.0
Fuente: Elaboracién propia




Tabla 17

Pregunta N° 13: ¢Considera usted que es necesario proteger los materiales

absorbentes ante los diversos factores externos?

Frecuencia Porcentaje Porcentaje Porcentaje
! vélido acumulado
Nunca 1 25 25 25
A veces 2 5.0 5.0 7.5
Valido
Siempre 37 92.5 92.5 100.0
Total 40 100.0 100.0

Fuente: Elaboracién propia

Porcentaje

Munca A veces Siempre

Figura 28: ¢ Considera usted que es necesario proteger los materiales
absorbentes ante los diversos factores externos?

Fuente: Elaboracion propia

Del total de los estudiantes encuestados podemos observar en referencia

gréfica, que el 92.5% respondio siempre y el 2.5% respondié nunca.
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Tabla 18

Pregunta N° 14: ¢Es importante conocer por cual medio se da el aislamiento

acustico?
Frecuencia Porcentaje qupentaje Porcentaje
valido acumulado

Nunca 2 5.0 5.0 5.0

A veces 29 72.5 72.5 77.5

Vélido

Siempre 9 22.5 22.5 100.0

Total 40 100.0 100.0

Fuente: Elaboracién propia

Porcentaje

Munca Aveces Siempre

Figura 29: ¢ Es importante conocer por cual medio se da el aislamiento
acustico?

Fuente: Elaboracion propia

Del total de los estudiantes encuestados podemos observar en referencia

gréafica, que el 72.5% respondi6 a veces y el 5% respondid nunca.
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Tabla 19

Pregunta N° 15: ¢Considera usted que es necesario la implementacion del

aislamiento acustico para una mejor calidad en la arquitectura?

Frecuencia Porcentaje qupentaje Porcentaje
vélido acumulado
Nunca 4 10.0 10.0 10.0
A veces 10 25.0 25.0 35.0
Valido
Siempre 26 65.0 65.0 100.0
Total 40 100.0 100.0

Fuente: Elaboracién propia

Porcentaje

Munca Aveces Siempre

Figura 30: ¢ Considera usted que es necesario la implementacion del aislamiento
acustico para una mejor calidad en la arquitectura?

Fuente: Elaboracion propia

Del total de los estudiantes encuestados podemos observar en referencia

gréafica, que el 65% respondié siempre y el 10% respondio nunca.
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Tabla 20

Pregunta N° 16: ¢ Considera que es necesario el confort acustico para una mejor

calidad en la arquitectura?

Frecuencia Porcentaje qu_centaje Porcentaje
valido acumulado
Nunca 2 5.0 5.0 5.0
A veces 8 20.0 20.0 25.0
Valido
Siempre 30 75.0 75.0 100.0
Total 40 100.0 100.0

Fuente: Elaboracion propia

Porcentaje

Munca Aveces Siempre

Figura 31: ¢ Considera que es necesario el confort acustico para una mejor
calidad en la arquitectura?

Fuente: Elaboracion propia

Del total de los estudiantes encuestados podemos observar en referencia
gréafica, que el 75% respondié siempre y el 5% respondié nunca.
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Tabla 21

Pregunta N° 17: ¢Considera usted que los edificios actuales cuentan con confort

acustico?
Frecuencia Porcentaje Porcentaje Porcentaje
valido acumulado

Nunca 28 70.0 70.0 70.0

A veces 8 20.0 20.0 90.0

Valido

Siempre 4 10.0 10.0 100.0

Total 40 100.0 100.0

Fuente: Elaboracién propia

Porcentaje

MNunca Aveces Siempre

Figura 32: ¢ Considera usted que los edificios actuales cuentan con confort
acustico?

Fuente: Elaboracion propia

Del total de los estudiantes encuestados podemos observar en referencia
gréfica, que el 70% respondid nunca y el 10% respondio siempre.
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Tabla 22

Pregunta N° 18: ¢Es importante conocer el medio por el cual se da el

acondicionamiento acustico?

Frecuencia Porcentaje Porcentaje Porcentaje
! vélido acumulado
Nunca 4 10.0 10.0 10.0
A veces 2 5.0 5.0 15.0
Valido
Siempre 34 85.0 85.0 100.0
Total 40 100.0 100.0

Fuente: Elaboracién propia

Porcentaje

Munca A veces

Siempre

Figura 33: ¢ Es importante el medio por el cual se da el acondicionamiento
acustico?

Fuente: Elaboracion propia

Del total de los estudiantes encuestados podemos observar en referencia

gréafica, que el 85% respondié siempre y el 10% respondio nunca.
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4.4. Contrastacion de Hipotesis

4.4.1. Contrastacion de la Hipétesis General
Ho: No, la aplicacion de los tipos de materiales no influye de manera alta y

significativa en el disefio acustico para el Conservatorio de Muasica Orcust.

Hi: Si, la aplicacion de los tipos de materiales influye de manera alta y
significativa en el disefio acustico para el Conservatorio de Musica Orcust.

Tabla 23: Correlacién entre Tipos de Materiales y Arquitectura Acustica

Tipos de materiales Arquitectura acustica

Correlacién de Pearson 1 0.684

Tipos de Sig. (bilateral) 0.076
materiales

N 40 40

Correlacion de Pearson 0.684 1

Arquitectura Sig. (bilateral) 0.082
acustica
N 40 40

Fuente: resultados del SPSS

Los resultados hallados por el coeficiente de correlacion de Pearson, se acepta
la hipotesis alterna, en el cual la aplicacién de los tipos de materiales influye de

manera alta en el disefio acustico para el Conservatorio de Musica Orcust.

4.4.2. Contrastacion de las Hipoétesis Especificas

PRIMERA

Ho: No, el sonido no influye de manera alta y significativa en la absorcién sonora

para el disefio acustico del Conservatorio de Musica Orcust.

Hi: Si, el sonido influye de manera alta y significativa en la absorcion sonora para

el disefio acustico del Conservatorio de Musica Orcust.
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Tabla 24: Correlacion entre Sonido y Absorcion sonora

Sonido Absorcién sonora
Correlacién de Pearson 1 0.721
Sonido Sig. (bilateral) 0.162
N 40 40
Correlacion de Pearson 0.721 1
Absorcion Sig. (bilateral) 0.162
sonora
N 40 40

Fuente: resultados del SPSS

Los resultados hallados por el coeficiente de correlacion de Pearson, se acepta
la hipotesis alterna, en el cual el sonido influye de manera alta y significativa en la

absorcion para el disefio acustico del Conservatorio de Musica Orcust.

SEGUNDA

Ho: No, el ruido no influye de manera alta y significativa en el aislamiento

acustico para el disefio del Conservatorio de Musica Orcust.

Hi: Si, el ruido influye de manera alta y significativa en el aislamiento acustico

para el disefio del Conservatorio de Musica Orcust.

Tabla 25: Correlacién entre Ruido y Aislamiento acustico

Ruido Aislamiento acustico
Correlacién de Pearson 1 0.673
Ruido Sig. (bilateral) 0.092
N 40 40
Correlacién de Pearson 0.673 1
Aislamiento Sig. (bilateral) 0.091
acustico
N 40 40

Fuente: resultados del SPSS
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Los resultados hallados por el coeficiente de correlacion de Pearson, se acepta
la hipdtesis alterna, en el cual el ruido influye de manera alta en el aislamiento

acustico para el disefio del Conservatorio de Musica Orcust.

TERCERA

Ho: No, la resonancia no influye de manera alta y significativa en el

acondicionamiento acustico para el disefio del Conservatorio de Musica Orcust.

Hi: Si, la resonancia influye de manera alta y significativa en el

acondicionamiento acustico para el disefio del Conservatorio de Musica Orcust.

Tabla 26: Correlacion entre Resonancia y Acondicionamiento acustico

Acondicionamiento

Resonancia acustico
Correlacion de Pearson 1 0.731
Resonancia Sig. (bilateral) 0.192
N 40 40
Correlacién de Pearson 0.731 1
Acondicionamiento Sig. (bilateral) 0.193
acustico
N 40 40

Fuente: resultados del SPSS

Los resultados hallados por el coeficiente de correlacion de Pearson, se acepta la
hipétesis alterna, en el cual la resonancia influye de manera alta y significativa en

el acondicionamiento acustico para el disefio del Conservatorio de Musica Orcust.
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V. DISCUSION

5.1.Analisis de Discusidon de Resultados

En la presente investigacion se encontraron los siguientes resultados:
Primera

Segun la correlacion de Pearson, se ha obtenido una correlacion positiva entre
la aplicacion de los tipos de materiales y el disefio acustico del conservatorio de
musica “Orcust” en San lIsidro, dando un coeficiente de 0.684, lo cual nos indica

gue existe una correlacion alta entre ambas variables.

En contrastacion a ello citaremos a Castafieda, E. (2014), en su investigacion
titulada “La incidencia acustica de los materiales en la morfo espacialidad del
auditorio para un centro de interpretacion cultural regional en el distrito de
Sapallanga” que tiene como objetivo determinar al modo de incidencia de la
acustica de los materiales en la morfo espacialidad del auditorio para un centro de

interpretacion cultural regional en el distrito de Sapallanga.

Apoyando la postura de la actual investigacion citaremos a Carrién (2008),
Neufert (1995) y Monroy (2003), los cuales consideran como uno de los factores
importantes proteger los materiales absorbentes y evitar que estos se encuentren

expuestos dado a que se pueden deteriorar con el pasar del tiempo.

Segunda

Segun la correlacién de Pearson, se ha obtenido una correlacion positiva entre
el sonido y la absorcién sonora para el disefio acustico del conservatorio de musica
“Orcust” en San Isidro, dando un coeficiente de 0.721, lo cual nos indica que existe

una correlacion alta y significativa entre ambas variables.

En contrastacion a ello mencionaremos a Alva, G. (2010) en su investigacion
titulada “Conservatorio de Musica, El sonido en el disefio arquitecténico” que tiene
como objetivo el de adquirir el conocimiento necesario para poder disefiar un
proyecto de arquitectura que contribuya con la formacién, desarrollo y difusion de
los musicos y musicélogos peruanos dentro de los altos estandares mundiales que
cubra de manera satisfactoria una educacion basada en la interaccion de la

sociedad, los profesores musicos y sus estudiantes.
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Apoyando la hipétesis especifica 1, mencionaremos a Paya (1995), Neufert
(1995), Sanchez, Dujovne, L y Poo (2006), que consideran el sonido es producido
por el choque de las moléculas de un cuerpo u objeto, y estos se propagan gracias

a las ondas sonoras en las diferentes direcciones.

Tercera

Segun la correlacion de Pearson, se ha obtenido una correlacion positiva entre
el ruido y el aislamiento acustico para el disefio acustico del conservatorio de
musica “Orcust” en San Isidro dando un coeficiente de 0.673, lo cual nos indica que

existe una correlaciéon alta entre ambas variables.

En contrastacion a ello mencionaremos a Sanchez, O. (2014) en su investigacion
titulada “Disefio arquitectonico de un conservatorio de musica, basado en un confort
acustico, en cuanto a control de ruido para permitir el confort acustico en el
desarrollo de las actividades” que tiene como objetivo de explicar de qué manera
lograr un confort acustico en cuanto al control del ruido desarrollando un disefio
acustico en los espacios requeridos para el desarrollo adecuado de las actividades

en una nueva sede del conservatorio regional de muasica Carlos Valderrama.

Apoyando la hipétesis especifica 1, mencionaremos a Méndez, Stornini,
Amarilla, et al (1994), Neufert (1995), Sanchez, Dujovne, L y Poo (2006), que
consideran necesario que para que exista el ruido deben estar presente tres
factores: la fuente que genera dicho ruido, el ambiente por el cual este se expande

y la persona que lo oye como tal.

Cuarta

Segun la correlacién de Pearson, se ha obtenido una correlacion positiva entre
la resonancia y el acondicionamiento acustico para el disefio acustico del
conservatorio de musica “Orcust” en San Isidro, dando un coeficiente de 0.731, lo

cual nos indica que existe una correlacién alta y significativa entre ambas variables.

En contrastacion a ello mencionaremos a Medina, A. (2008) en su investigacion
titulada “La calidad acustica arquitectdénica” que tiene como objetivo explicar la

manera correcta de un ambiente acustico con calidad acustica.
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Apoyando la hipétesis especifica 1, mencionaremos a Monroy (2003), Paya
(1995), Sanchez, Dujovne, L y Poo (2006), que consideran que, para apreciar el
confort acustico de un espacio sonoro, es necesario considerar el conjunto de
sonidos captados por los ocupantes, en el cual se pueda diferenciar el sonido del

ruido.(
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VI. CONCLUSIONES

6.1.Analisis de Discusidon de Resultados

Primera

Se concluye, que el nivel de correlacion de Pearson es menor que 1 pero mayor
que “0” (0.684) entonces la correlacion es positiva por lo que rechazamos la
Hipétesis nula, y aceptamos la Hipétesis alterna, luego podemos concluir que, a un
nivel de correlacion de 0.684, si existe relacion alta entre la aplicacién de los Tipos
de materiales y el disefio acustico del conservatorio de musica “Orcust” en San
Isidro, 20109.

Segunda

Se identifica, que el nivel de correlacion de Pearson es menor que 1 pero mayor
que “0” (0.721), entonces, la correlacion es positiva por lo que rechazamos la
Hipotesis nula, y aceptamos la Hipoétesis alterna, luego podemos concluir que, a un
nivel de correlacion de 0.721, si existe una relacion alta y significativa entre el
Sonido y la Absorcion sonora para el disefio acustico del conservatorio de musica
“Orcust” en San Isidro, 2019.

Tercera

Se establece, que el nivel de correlacion de Pearson es menor que 1 pero mayor
que “0” (0.673) entonces la correlaciéon es positiva por lo que rechazamos la
Hipotesis nula, y aceptamos la Hipoétesis alterna, luego podemos concluir que, a un
nivel de correlacion de 0.673, si existe relacion alta entre el Ruido y el Aislamiento
acustico para el disefo acustico del conservatorio de musica “Orcust” en San Isidro,
2019.

Cuarta

Se concluye, que el nivel de correlacion de Pearson es menor que 1 pero mayor
que “0” (0.731), entonces, la correlacion es positiva por lo que rechazamos la
Hipotesis nula, y aceptamos la Hipotesis alterna, luego podemos concluir que, a un
nivel de correlacién de 0.731, si existe una relacion alta y significativa entre la
Resonancia y el Acondicionamiento acustico para el disefio acustico del

conservatorio de musica “Orcust” en San Isidro, 2019.
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VIl. RECOMENDACIONES

7.1.Recomendaciones

Primera

Se recomienda que para emplear una buena arquitectura acustica es necesario
conocer los diversos tipos de materiales y las calidades que estos poseen para
poder aplicarlo a las diversas edificaciones que se relacionen a este rubro para que
se pueda desarrollar el confort acustico con las actividades cotidianas que se

vienen realizando dia a dia.

Segunda

Se recomienda conocer como el sonido es producido para poder identificar como
realizar que este se propague en todo un espacio arquitectonico, saber como
reaccionan los materiales con el sonido para que estos se desplacen en todo un

ambiente.

Tercera

Se recomienda conocer la cantidad de decibelios permitidos en los diversos
espacios arquitectonicos dado a que tanto el sonido puede pasar a convertirse en
ruido cuando estos no son regulados con el sonémetro, ya que puede intervenir en

el desarrollo de las actividades.

Cuarta

Se recomienda que en los espacios arquitectonicos estos sean bien
acondicionados con los diversos materiales posibles para que se pueda desarrollar
el confort acustico y pueda desarrollarse el equilibrio entre el sonido y el ruido.
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ANEXO 1: MATRIZ DE CONSISTENCIA

Titulo: “Disefio acustico y aplicacion de los tipos de materiales para el conservatorio de midsica “Orcust” en San Isidro, 2019.”

PROBLEMAS

OBJETIVOS

HIPOTESIS

VARIABLES Y DIMENSIONES

INDICADORES

METODOLOGIA

Problema general:

(En qué medida los tipos de
materiales influyen en el disefio
aclstico para conservatorio de
misica “Orcust” en san isidro
20197

P. Especifico:

a} ¢En gué medida el sonido
influye en la absorcion sonora
para el disefio aclstico del
conservatorio de misica
“QOrcust™ en san isidro , 20157

b) ¢En qué medida el ruido
influye en la aislacion acdstica
para el disefio aclstico del
conservatorio de misica
“QOrcust™ en san isidro , 20157

) ¢En qué medida la resonancia
sonora influye en el
acondicionamiento actstico para
el disefio aclstico  del
conservatorio de misica
“QOrcust™ en san isidro , 20157

Objetivo general:

Determinar en qué medida los tipos
de materiales influyen en el disefio
de la arquitectura acistica para el
disefio actstico del conservatorio
de musica “Orcust” en san isidro
L2019,

0. Especifico:

a} Identificar en qué medida el
sonido influye en la absorcion
sonora para el disefio actstico del
conservatorio de misica “Orcust”
en san isidro ,2019.

b} Establecer en qué medida el
ruido influye en la aislacion aclstica
para el disefio aclstico del
conservatorio de misica “Orcust”
en san isidro ,2019.

) Describir en gué medida la
resonancia  influye  en el
acondicionamiento actstico para el
disefio acustico del conservatorio
de midsica “Orcust” en san isidro
2019,

Hipdtesis general:

Hi: Si, los tipos de materiales
influyen de manera alta vy
significativa en el disefio acustico
para el disefio aclstico del
conservatorio de midsica “Orcust”
en san isidro ,2019.

Ho: No, los tipos de materiales no
influyen en el disefio aclstica para
el disefio aclstico del
conservatorio de midsica “Orcust”
en san isidro ,2019.

H. Especifico:

H1: 5i, el sonido influye de manera
alta y significativa en la absorcion
sonora para el disefio aclstico del
conservatorio de midsica “Orcust”
en san isidro ,2019.

H2: i, el campo sonoro influye de
la manera alta y significativa en la
aislacion sonora para el disefio
aclstico del  conservatorio de
midsica “Orcust” en san isidro
2018,

H3: 5i, la resonancia influye de
manera alta y significativa en el
acondicionamiento actstico para
el disefio actstico del
conservatorio de musica “Orcust”
en san isidro ,2019.

V.X: Disefio Acistico

. Sonido

. Ruido

. Resonancia

Aspectos fisicos
Campo auditivo
Medicion Decibelios

Presion sonora
Nivel sonora
Control del ruido

Ambiente Sonoro
Sonoridad
Intensidad sonora

V.Y: Tipos de Materiales

. Absorcion Actistica

+  Aislacion Actstica

+  Acondicionamiento
Aclistico

Materiales Absorbentes.
Proteccion  de  los
materiales.
Fuentes de
contaminacion Acustica.

Concepto.

Aislamiento de sonida.
Aislamiento  de las
vibraciones.

Comodidad Acustica.
Reverbacion.

Tiempo de
reverberacion.

Tipo: Clasica, porque mantiens como propdsito recoger
informacion de la realidad y enriguecer el conocimiento
cientifico, orientdndose al descubrimiento de principios y
leyes. (Sanchez y Reyes(2002:13)

Disefio: Mo experimental es cualquier investigacion en la
que resulta imposible  manipular  las  variables
Kerlinger(1979:116)

Nivel: Explicativo cote nacional, porque no solo persigue
describir acercarse a un problema, sino que intenta
encontrar las causas del mismo. Sabino (1992)

Método: Deductive descriptivo: su propdsito basico © es
describir como se presenta y que existe con respecto a las
variables o condiciones en una situacion . consiste en
describir | analizar e interpretar sistematicamente un
conjunto de hechos relacionados con ofras variables tal
como se dan en el presente . El método descriptivo apunta
a estudiar los fendmenos en su estado actual y en su forma
natural. Sénchez(1996)

Enfoque: Cuantitativo
Poblacion:
Muestra:

Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos: El
cuestionario: Herndndez Sampieri (1998) manifiesta que el
cuestionario es un instumento de investigacion. Este
instrumente se ufiliza de un modo preferente | en el
desarrollo de una investigacion en el campo de las ciencias:
sociales , para la obtencion y

Registro de datos.
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ANEXO 2: MATRIZ OPERACIONAL

. i . . Escala de
Variables Dimensiones Indicadores ltems .
Medicion
Aspectos Fisicos 1
Sonide Campo Auditivo 2
Medicion 3
— NUMNCA
Presion Sonora 4
Disefio Acustico Ruido Mivel Sonoro 5
Control del Ruido 6
Ambiente Sonoro 7
Resonancia Sonoridad 8
Intensidad Sonora 9
: AVECES
Materiales Absorbentes 10
Absorcidon Acustica Proteccion de los Materiales 11
Fuentes de Contaminacion Acustica 12
- P Concepto 13
IP‘.’S < Aislamiento Acustico Aislamiento del Sonido 14
Materiales | o )
Ajslamiento de las Vibraciones 15
- — SIEMPRE
o . Comodidad Acstica 16
Acund|t:|n.nar11|entc Reverberacin 17
Acustico - —
Tiempo de Reverberacion 18
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ANEXO 3: CUESTIONARIO

La encuesta es anénimay se requiere de la veracidad del caso en su respuesta. Para tal

efecto usted podra marcar la alternativa correspondiente con un “X” o con un aspa.

Considerando la siguiente escala:

N: Nunca AV: A Veces S: Siempre

DIMENSIONES

Vx: DISENO ACUSTICO

VALORIZACION

N

AV

S

SONIDO

1. ¢ Considera usted que el sonido es importante en la
calidad de la arquitectura?

2. éConoce los materiales que producen el sonido grave y/o
agudo?

3. éConsidera usted que los espacios arquitectonicos son
medios para una buena comunicacién?

RUIDO

4. iConsidera usted que el ruido en el conservatorio de
musica obstaculiza la concentracion del estudiante?

5. ¢Considera que el ruido es una variable en la
contaminacion acustica?

6. éCree usted que existen materiales que controlen el
ruido en una edificacion?

RESONANCIA

7. éEs importante conocer el medio por el cual se propaga
el sonido?

8. iEs importante conocer porque el sonido se convierte en
ruido?

9. ¢Cree usted que la distancia en los espacios
arquitectonicos impide la propagacion del sonido?

DIMENSIONES

Vy: TIPOS DE MATERIALES

VALORIZACION

N

AV

ABSORCION ACUSTICA

10. éCree usted que es necesario el uso de materiales
absorbentes en los espacios arquitecténicos?

11. éEs importante conocer por cual medio se da la
absorcién acustica?

12. ¢Cree usted que la absorcion acustica es importante
para que el sonido no se convierta en ruido?

AISLAMIENTO ACUSTICO

13. ¢Considera usted que es necesario proteger los
materiales absorbentes ante los diversos factores externos?

14. éEs importante conocer por cual medio se da el
aislamiento acustico?

15. ¢ Considera usted que es necesario la implementacion
del aislamiento acustico para una mejor calidad en la
arquitectura?

ACONDICIONAMIENTO
AcUSTICO

16. ¢ Considera que es necesario el confort acustico para
una mejor calidad en la arquitectura?

17. éConsidera usted que los edificios actuales cuentan con
confort acustico?

18. éEs importante conocer el medio por el cual se da el
acondicionamiento acustico?
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ANEXO 4: VALIDACION DE INSTRUMENTOS
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FORMATO B

FICHAS DE VALIDACION DEL INFORME DE OPINION POR JUICIO DE EXPERTO

| DATOS GENERALES B g o Ol
11 Tiulo de a Investigacidn :_D'5€00 Auwshto y Aplieaiign de oy hipes0¢

\ ae e oL WSt €/ TOr st
Muterales Pare €\ Conseructo de i AAGcui)

1.2. Nombre del instrumento: Cuestionario sobre _D15€40 Acustieo 1 Bohencon ae
Wy §pos de Helecles

II. ASPECTOS DE VALIDACION

Indicadores

Criterios

8 (8 |9 | 950100

1, Claridad Estd  formulado  con \<
leguaje aproplado /

2. Objetividad Estd expresado en X
conductas observables

3. Actualidad Adecuado al avance de la X
ciencia pedagogica

4, Organizacion Existe una organizacion
logica

5, Suficiencia Comprende los aspectos X
en cantidad y calidad L

b. Intenclonalidad | Adecuado para valorar los
Instrumentos de X
investigacion
7. Consistencia Basado en aspectos
tedricos cientificos
8. Coherencia Entre los indices e
indicadores X
9, Metodologfa La estrategia responde al
proposito del diagndstico X
10. Pertinencia Es Util y adecuado para la X
investigacion
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aja OPINION DE APLICABILIDAD 0
Regular q5 / 0
Buena
Muy buena




OPINION DE APLICABILIDAD

a Deficilente ~ b)Baja ) Regular d) Buena ;’f Muy buena
Nombres Apelidos: . Mabiory 19Gke\ Huamuncha Rivera

oI N 3261082 eléfono/Celutar: .. A 24 Y8435

------------------------------------------------------------------------------------

----------------------------------------------------------------------------

0 MAYORY ISABEL
Grado Académico: L‘C@“U‘*A"e“n‘ withue, HUAVANCHARVERA
ARQUITECTO CAP 20230

Mencion: ... )"e‘{‘)')"’\e““’\@ .......................................... i @ |
P
8
ﬁum

-
Firma

Lugar y fecha: ko v\ c\roc?c\// i8 / 0% IM
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FORMATO

FICHAS DE VALIDACION DEL INFORME DE OPINION POR JUICIO DE EXPERTO

|. DATOS G

1.1, Titulo de la Investigacion :

1.2. Nombre del instrumento: Cuestionario sobre _m sedo Auwssticn v
Aplicacwsny de oy Ypes de Hu&er o)

ENERALES

II. ASPECTOS DE VALIDACION

Disens Awshie y Apticamon de \og Yopog

& Mederalel Paca el Conservalsra do Mpsioa'or s+

e 1‘3\6@ 20,4,

Indicadores Criterios nl|1]12(2(3|3 8 (9 |95 0100
0[{5|0|5[0]|5 0
1. Claridad Estd  formulado con
leguaje apropiado »(
2. Objetividad Esta expresado en
conductas observables D(
3, Actualidad Adecuado al avance de la D(
ciencia pedagogica
4, Organizacion Existe una organizacidn
logica
5. Suficiencia Comprende los aspectos

en cantidad y calidad

6. Intencionalidad

Adecuado para valorar los
instrumentos de
investigacion

7. Consistencia

Basado en aspectos
tedricos cientificos

8. Coherencia

Entre los indices e
indicadores

9. Metodologla

La estrategia responde al
proposito del diagndstico

10. Pertinencia

Es Gtil y adecuado para la
investigacion

X[><

2%

PROMEDIO DE VALORACION
Baja OPINION DE APLICABILIDAD
Regular
Buena
Muy buena
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OPINION DE APLICABILIDAD

a) Deficiente  b)Baja ) Regular d) Buena ;f Muy buena
Nombres Apellidos: .8SI1Y.... Maxim,. Guilerme. Flores Devayre

DNIN®: 12,79 2942 Telefono/Celular: . 398 14 AL 3 ¥

------------------------------------

Direccién domiciiaria:....C&.45S.... &%, Galle 939, yilla Milkar, chor s

-----------

Titulo Profesional: A‘%ﬂﬁdb

Grado Académico: ... *'LU\“AO ...... A .&.’:}S-.?}.‘.)..r.fi ..... LY N0 GULLERD |
FLORES DONAYRE
Mencion: ARQUTECTO CAP. (08|

10
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Lugar y fecha: Mo cipelided Je Gouy ilg [/55/ 09 / 39
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FORMATO B

FICHAS DE VALIDACION DEL INFORME DE OPINION POR JUICIO DE EXPERTO

|. DATOS GENERALES ) |
1.1 Titulo de [a Investigacién : Disero Puskico y Aphencom de log hipos de
Majeswaley  Paren €l conservntor o de mslu“mm?
1.2. Nombre del instrumento: Cuestionario sobre’  seie Aualics v /‘sw\ 15\*%”}“ W
ﬂ?\lcbwm de Loy AWEa t}‘tﬁn‘tﬁ w0

Il ASPECTOS DE VALIDACION
Indicadores Criterios 54 (1(2)2(3|3|4(4|5[5|6[6/7 (7 |8 [8 ]9 95000
0[5 5(0(5/0|5 510/5/0 (|5 (0 (5|0

1. Claridad Esta formulado  con >(
leguaje apropiado

2. Objetividad Esta expresado en
conductas observables X

3. Actualidad Adecuado al avance de la X
ciencia pedagégica

4. Organizacion Existe una organizacion K
logica

5. Suficiencia Comprende los aspectos

en cantidad y calidad

6. Intencionalidad | Adecuado para valorar los
instrumentos de X
investigacion

7. Consistencla Basado en aspectos '
tedricos clentfficos X

8, Coherencia Entre los ndices e
Indicadores

9. Metodologfa La estrategla responde al
proposito del diagndstico

Pad Pl Pas

10. Pertinencla Es Gtil y adecuado para la
investigacion
PROMEDIO DE VALORACION
Baja OPINION DE APLICABILIDAD 0
Regular 95 /0
Buena
Muy buena -
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OPINION DE APLICABILIDAD

a) Deficiente b) Baja ¢) Regular pﬁ’ Buena e) Muy buena

\/ o °
Nombres Apellidos: JJaning T Qardo Garcia
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0 o
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ANEXO 5: MATRIZ DE DATOS

MATRIZ DE LA VARIABLE INDEPENDIENTE

DISENO ACUSTICO

RUIDO

TOTAL

23
23
24
23
23
22
19
22
24
24
25
23
22
23
20
24
20
23
21

21

21

22
24
22
21

20
22
21

22
22
24
26
21

21

21

23
19
25
22
22

RESONANCIA

SONIDO

M/P

10
11
12
13

14
15

16
17

18
19
20
21

22

23

24
25

26
27

28
29

30
31

32

33

34
35

36
37

38
39
40
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MATRIZ DE LA VARIABLE DEPENDIENTE

TIPOS DE MATERIALES

TOTAL

%
19

21

22
20
24
23

23

20
21

18
26
22
24
25

20
24
23

24
22
24
21

23

24
2
23

23

22
23

23

20
26
21

23

20
25
23

22
20
24

ACONDICIONAMIENTO ACUSTICO

18

17

16

AISLAMIENTO ACUSTICO

15

14

13

ABSORCION ACUSTICA

12

11

10

M/P

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21

22
23

24
25

26
27
28
29
30
31

32
33

34
35

36
37
38
39
40
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ANEXO 6: PROPUESTA DE VALOR

Disefio Acustico y Aplicacion de los Tipos de Materiales para el Conservatorio

de Mdusica Orcust en San Isidro, 2019.
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|. PRESENTACION TEMATICA
1.1. Conservatorio de musica

Es un establecimiento en el que se ensefia y se difunde la musica con énfasis
en el espectaculo en vivo. Teniendo como finalidad poner al alcance de la
humanidad los beneficios de la practica musical; asi como los beneficios de la
apreciacion musical integral. (Conservatorio Nacional de Mdsica, 2014)

A diferencia de otras instituciones educativas, esta cuenta con aulas
acondicionadas acusticamente para el proceso de ensefianza-aprendizaje, para la
practica y ademas con espacios de interpretacion e investigacion musical para su
difusion.

Debido a que el Conservatorio Nacional de Mdusica tiene un radio de
influencia a nivel nacional e internacional y oferta diversos programas de
preparacion para diferentes edades, es de necesidad que su infraestructura debe
considerar espacios destinados a una residencia estudiantil, la cual aloje parte de
estos usuarios.

II. MEMORIA DESCRIPTIVA ARQUITECTONICA

Se redacta el presente proyecto con el objeto de describir los trabajos
necesarios para el disefio de un Conservatorio de musica, que cubra las
necesidades de la poblacion a la cual sera enfocada.

La Avenida Paseo de la Republica es una via expresa que conecta los distritos
colindantes con San Isidro. El transito vehicular es de uso particular (Privado).

El espacio publico del entorno colindante de la propuesta se encuentra en
escasas condiciones debido a la actividad que se ejecuta actualmente, la propuesta
del Conservatorio de Musica Orcust generara un nuevo atractivo turistico y a su vez
un foco de actividades en el distrito de San Isidro.

Para el desarrollo de la propuesta se necesita identificar los problemas que se
encuentren presentes y encontrar una solucion de manera inmediata como cambiar
el tipo de uso que el terreno viene ejecutando y determinar el nuevo tipo de uso a
desarrollar que guardara relacién con la propuesta a desarrollar.

Las éareas verdes son un factor importante a implementar dado a que
contrarrestan la contaminacion ambiental y la manifestacion de olas de calor

generadas por el dibxido de carbono que emanan los vehiculos. Estas son usadas
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para que se pueda realizar la ventilacion en la edificacion y se puedan realizar
actividades recreativas.
2.1. Antecedentes — El Conservatorio Nacional de Musica

El Conservatorio Nacional de Mdusica, considerada la Unica institucion
educativa netamente musical y de caracter gratuito en el pais.
Muchos de los musicos clasicos preparados en otras escuelas sean estas de la
Universidad San Martin de Porres, Universidad de Ciencias Aplicadas del Perl o
de la Pontifica Universidad Catdlica del Peru, para poder pertenecer a la sinfénica
deben de tener una preparacion adicional en el conservatorio ya que no llegan a
obtener el nivel de un musico preparado en esta institucion. (Maestro Nilo Velarde,
Director Académico, 2015)

En la actualidad el Conservatorio Nacional de Mdusica carece de una
infraestructura adecuada; pensada y disefiada arquitectonicamente, para
desarrollarse como centro de formacion artistico-cultural.

Se encuentra desarrollando sus actividades en dos sedes ubicadas en el Centro
Historico de Lima; de manera desmembrada, una de ellas es una infraestructura
considerada patrimonio cultural, lo cual no permite su modificacion, donde el
segundo nivel INDECI lo ha considerado como inhabitable. La otra es una
infraestructura de un banco, la cual ha sido acondicionada para su uso, pero estas
sedes no son suficientes, ya que el conservatorio aun posee deficiencias de
espacio, aislamiento acustico del exterior e interior, ventilacion e iluminacion, por
ello no pueden satisfacer las necesidades de demanda y formacion de los
estudiantes, limitando asi el desarrollo del conservatorio.

2.1.1 Creacién de san isidro

San isidro, uno de los distritos mas destacados por su caracter residencial y
empresarial. Asi como por sus sedes diplomaticas jardines y exclusivos locales
gastronémicos. Constituye una de las localidades mas importantes de nuestra
historia, pues a través de sus restos arqueoldgicos y sus monumentos podemos

contemplar el itinerario del pasado peruano.
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Para lograr una mayor exactitud en el mapa de la ciudad capital, debemos
localizarlo a través de sus limites con otras jurisdicciones municipales. El espacio
San Isidrino limita por el sur con surquillo y Miraflores; por el norte con lince, la
victoria y Jesus Maria; por el oeste con magdalena y el océano pacifico; y por el
este con san Borja. San isidro abraca un area de 11,1km2 y se levanta a 109 metros
sobre el nivel del mar. En la actualidad cuenta con una poblacién estimada en

68.500 habitantes, y con otro de no residentes que asciende a 700.000 personas.

N
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Figura 1: Plano del distrito de san isidro y ubicacion de sus huacas
Fuente: Libro de San Isidro

En cuanto a su recreacion como distrito, es necesario sefalar que san isidro nace
a la caida del oncenio de augusto B. Leguia (1919- 1930), e inmediatamente
después del golpe de estado dirigido por el comandante Luis M. Sanchez Cerrd.
Tras el derrocamiento de Leguia se conformé una junta de gobierno que fue
presidida por David Samanez Ocamppo (del 11 de marzo al 8 de diciembre de
1931). Y este promulgo el decreto ley N 7113, el 24 de abril de 1931. Que declaro
constituida la circunscripcion distrital.se sabe también, que, a los pocos dias del
suceso mencionado, el 2 de mayo de ese mismo afio, se instalé el concejo

municipal con su primer alcalde, Alfredo Parodi.

110



2.2. Plano de Ubicacién y Localizacion
Distrito: San Isidro

Zonificacion: Comercio Distrital (CD)
Zona: 18S

Altitud: 109 m.s.n.m

Latitud: -12,094420

Longitud: -77,022843

Limites: Por el norte con el distrito de Jesus Maria, Lince y La Victoria. Al Este
con el distrito de San Borja. Al Sur con el Océano Pacifico, Miraflores y Surquillo.

Al oeste con el distrito de Magdalena y el Océano Pacifico.

.3
‘ Leyenda

AEAPROMESTA
M 0 CONSERWIORD DU MISCAORCUSY

Figura 2: Delimitacién del Terreno

2.3. Descripcion Del Terreno
Uso de Terreno: El uso que actualmente se da en el terreno es de

estacionamientos. De zonificacion CD que significa Comercio Distrital.
Linderos: Por el norte con frente a la Calle San Cristébal. Por el este con frente

a la Avenida Republica de Panama. Por el sur con frente a la Calle Miguel Grau
Seminario. Por el oeste con frente a la Avenida Paseo de la Republica.
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Forma: El terreno tiene forma rectangular, con frente orientado al oeste, a la
Avenida Paseo de la Republica.
Concepto: El concepto de disefio es un oido. El cual se puede observar en vista

en planta del terreno.

2.4 Fotografias del Areay Entorno del Proyecto

Figura 3: Vias Principales del Terreno
Fuente: Elaboracion propia
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Figura 4: Fotografias de las esquinas del terreno

Fuente: Elaboracion propia
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1. BASE NORMATIVA
3.1. Parametros Urbanisticos

A. Zonificacién
Segun la Ordenanza N° 620 MML el terreno elegido se encuentra considerado

como Zonificacion de Otros Usos. Ver anexo 13.
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Figura 5: Plano de Zonificacion del terreno
B. Alturas

Segun la Ordenanza N° 620 MML, la altura considerada para el terreno elegido
es la Altura de Conformidad con el Entorno, siendo est4 de 3 pisos como

maximo.

LEYENDA
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Figura 5: Plano de Altupras del terreno

115



LA VICTORIA

|

~

» . v s apun sty - - - . 1
o meivn == ./" MUNICIPALIDAD DE SAN ISIDRO

T e o o f— 4 CURE A X NN

T S | R
FLAND DE ZOMFICACION DE LOS UBOS DE SUELO
“E:' zl..’. Ll

e B RS
: rmmvw-- & = e ~|l‘- .;;m -m”.'.

Figura 6: Plano de Zonificacion de la Municipalidad de San Isidro
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3.2. Norma Técnica de Infraestructura para Locales de Educacién Superior —
Minedu

A. INSTITUCIONES DE EDUCACION DE FORMACION ARTISTICA (EFA)
. Articulo 11: Planeamiento Arquitecténico

Clasificacion de los ambientes de un local educativo y sus caracteristicas

Los espacios pedagdgicos de una institucion educativa se clasifican en:

Espacios Pedagogicos Basicos: Son aquellos que tienen énfasis pedagogico.

-

EJEMPLO DE

CARACTERISTICAS PEDAGOGICAS
ANTIENTY: TIPO | vio TECNICAS oy b SR
. No requieren caracteristicas
giaﬂrai:cl’Aprendnzaje A especiales, pero deben ser pensados Aulas Tedricas Comunes
9 como espacios flexibles y funcionales.
Se caracterizan porque no se debe de Ailada
Para el Auto B permitir las interferencias auditivas CombileAticias
Aprendizaje entre usuarios, ademas promover la Bibli(?teca Vi deotéca
exhibicién de materiales y colecciones. )
Se caracterizan por requerir altas
especificaciones de seguridad,
Para la servicios de aseo y areas importantes T
Experimentacion c para el almacenamiento prolongado y Talleres Livianos
la exhibicién de proyectos pedagdgicos
y materiales especializados.
Es uno de los espacios mas
importantes para la socializacion de los
grupos educativos. Se caracterizan por
Para la Recreacion D tener altos requerimientos espaciales, Losa o Campo Deportivo,
y el Deporte ventilacion, lluminacion y Gimnasio, Patio
almacenamiento de materiales e
implementos deportivos. Tienen un
caracter poli funcional.
lSe deben hacer énfasis en el ‘ Areas de Descanso ylo
Pasi i ratamiento de vias de evacuacion y Estar Corredores y
Socializacion = SSGAON,Y PUSCEN ORUCA S aas fa Espacios de Circulacion
a:macenam;:zto gg la exhibicién de Vertical y Horizontal
elementos agogico.
Se caracterizan por ofrecer
especialidades y precisos estandares
Para la Guidado con Ias vias de ovacuacion y | Auditoro, Teatro, Museo,
E:g::{nc: ntacion F escape. Cuentan con areas de apoyo o g::: g: sti?;cmnes,
complementarias para el
almacenamiento y la exhibicion
temporal de elementos.
Tabla 26. Clasificacion y caracteristicas de los espacios pedagoégicos basicos en las

Instituciones de Educacion de Formacion Artistica

Tabla 1: Clasificacion y caracteristicas de los espacios pedagdgicos basicos en las
instituciones de Educacion de Formacion Artistica

Fuente: Ministerio de Educacién
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Espacios Pedagogicos Complementarios: Son aquellos

servicio.

Serviclo.

AMBIENTE

Para la Gestion

Para el Bienestar
Estudiantil

Para los Servicios
Generales

Para los Servicios
Higiénicos

TIPO

GA

BE

SG

SH

CARACTERISTICAS PEDAGOGICAS
Y/O TECNICAS

Espacios donde se desarrollan
actividades para el cumplimiento de
procesos administrativos.

Espacios en los cuales se definen un
conjunto de servicios
psicopedagogicos que buscan dar
respuesta interdisciplinaria a las
necesidades individuales del
estudiante a fin de favorecer su
formacién integral y de la comunidad
educativa en general

Son los espaclos que corresponden a
los servicios generales, que permiten
el mantenimiento y funcionamiento de
las instalaciones y equipos del local,
haciendo posible el desarrollo del
quehacer pedagdgico.

Son los espacios en los cuales se
definen el desarrollo de las
necesidades fisiologicas las cuales se
determinan de acuerdo a género y
limitaciones flsicas.

gue tienen énfasis

EJEMPLO DE
AMBIENTES

PEDAGOGICOS
Recepcién-Informes
Direccién (es), Secretaria
y Espera
Sala de Profesores
Oficinas, Archivo
Consejo Directivo
Contabilidad
Caja (Opcional)
Capilla (Opcional)
Oficina de Orientacion del
Estudiante
Tépico, Consultorios
Residencia
Cafeteria o Quioscos
(Opcional)
Comedor
Caseta de Control
(Opcional)
Deposito General
Cuarto de Bombas
Deposito de Basuras
Cuartos de Limpieza y
Aseo,
Almacenes de Materiales,
Talleres de
Mantenimiento,
Estacionamiento
Areas de Carga y
Descarga.
Para Estudiantes
Personal, Administrativo,
Personal de Servicio,
Discapacitados,
Vestidores Estudiantes,
Vestidores Empleados

de

Tabla 2: Clasificacion y caracteristicas de los espacios pedagdgicos complementarios
en las instituciones de Educacion de Formacion Artistica

Fuente: Ministerio de Educacién
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3.3 Reglamento Nacional de Edificaciones

A. NORMA A.010 - CONDICIONES GENERALES DE LAS EDIFICACIONES
a.l. Accesos y pasajes de circulacion

Articulo 25: Pasajes

1. Oficinas: Tendran un ancho libre minimo de 0.90m.
2. Locales educativos: Tendran un ancho libre minimo de 1.20m.
3. Alberges: Tendran un ancho libre minimo de 1.20m.

a.l.2. Escaleras
Articulo 26: Tipos

- Integradas
Estas escaleras no son de construccion e
obligatoria, pueden ser consideradas para R N
el célculo de evacuacion, si el recorrido lo =L
permite. T

Figura 9: Escalera Integrada

e De Evacuacion

Son a prueba de fuego y humos, sirven para la evacuacion de las

personas y acceso del personal de respuesta a emergencias. Se usaran:
a. Presurizadas

e Contaran con un sistema mecanico que
inyecte aire a presion dentro de la caja

de escalera.

e Deben estar cerradas al exterior.

Figura 10: Escaleras Presurizadas
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a.1.3. Articulo 30: Ascensores
e Son obligatorios a partir de un nivel de ingreso comun superior a 11 m

sobre el nivel del ingreso a la edificacion desde la vereda.

a.1l.4. Articulo 32: Rampas

e Tendran un ancho minimo de 0.90 m entre los paramentos que la limitan,
en ausencia de estos se considera la seccion.

e La pendiente méxima sera de 12% y estara determinada por la longitud
de la rampa.

e Deberan tener barandas segun el ancho, siguiendo los mismos criterios

que para una escalera.

a.2. Calculo de Ocupantes de una Edificacién

a.2.1. Articulo 65: Caracteristicas de los Espacios de Estacionamiento
Privado Las dimensiones minimas de un espacio de establecimiento seran:

e Tres o0 mas estacionamientos continuos: Ancho: 2.40 m cada uno.
e Dos estacionamientos continuos: Ancho: 2.50 m cada uno.
e Estacionamientos individuales: Ancho: 2.70 m cada uno.

En todos los casos tendran: Largo: 5.00 m, Altura: 2.10 m.

e Los elementos estructurales podran ocupar hasta el 5% del ancho del
estacionamiento, cuando este tenga las dimensiones minimas.

e Entre espacios de estacionamiento opuestos o entre la parte posterior
de un espacio de establecimiento y la pared de cierre opuesta, la
distancia minima sera de 6.00 m.

¢ No deben invadir las rutas de ingreso o evacuacion de las personas.
e No se deben ubicar en un radio de 10 m de un hidrante ni a 3 m de una

conexion de bomberos
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Indvidualos Dos continuos

clemenio . bcuper £ 5%
estructural 77~ o6d ancho minimo
‘ Ancho minmo Ancho miniio

Sy |- —

A 2 A2

Tros 0 mas continuos

D uso privado: 6,00 m

Ancho Al A2 A3 D uso pidico: 6,50 m
De uso privado 270m 250m 240m
Do uso pubkco 3.00m 2600m 250m

Largo: 500m
Altura: 210m

Figura 11: Caracteristicas de los Estacionamientos
Fuente: Reglamento Nacional de Edificaciones llustrado

B. NORMA A.040 - EDUCACION
b.1. Condiciones de Habitabilidad y Funcionalidad

b.1.1. Articulo 6

El disefio de arquitecténico de los centros educativos, debe cumplir con los

siguientes requisitos:

e La orientaciébn y el asolamiento, se tomaran en cuenta el clima
predominante, viento predominante y el recorrido del sol en diferentes
estaciones, de manera de lograr que se maximice el confort.

e El dimensionamiento de los espacios educativos estar4 basado en las
medidas y proporciones del cuerpo humano en sus diferentes edades y
en el mobiliario a emplearse.

e Laaltura minima sera de 2.50 m.
e La ventilacion en los recintos dentro del aula debe ser permanente, alta y

cruzada.
e Lailuminacion natural de los recintos educativos debe estar distribuida de

manera uniforme.
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e El aire de vanos para iluminacion debe tener como minimo el 20% de la
superficie del recinto.

e La distancia entre la ventana Unica y la pared opuesta a ella ser& como
maximo 2.5 veces la altura del recinto.

b.2. Caracteristicas de los Componentes
b.2.1. Articulo 11

e Las puertas de los recintos deben abrir hacia afuera sin interrumpir el
transito en los pasadizos de circulacion, la apertura se hara hacia el mismo
sentido de la evacuacion de emergencia.

¢ El ancho minimo del vano para puertas sera de 1.00 m.
e Las puertas que habra hacia pasajes de circulacion transversales deberan

girar 180 grados.

i
pasaje de circulacidn

180"

apertura de puertas

Figura 12: Caracteristicas de los Componentes en Educacion

Fuente: Reglamento Nacional de Edificaciones
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b.2.2. Articulo 12: Escaleras

e Deben tener un ancho minimo de 1.20 m entre

los paramentos que conforman la escalera.

e Deberan tener pasamanos a ambos lados.
e Cada paso debe medir de 28 a 30 cm. Cada

contrapaso debe medir de 16 a 17 cm.

Teamo -
16 COMIIpasos MAmo

0,28‘5;’50530 Descanso >
0,16<C<017 —~

Figura 13: Caracteristicas de las Escaleras en Educacion

Fuente: Reglamento Nacional de Edificaciones

b.3. Dotacidn de Servicios

b.3.1. Articulo 13: Dotacion minimo de aparatos para servicios higiénicos:

Numero de alumnos Hombres Mujeres
De 0 a 60 alumnos 1L,1u,11 1L,11
De 61 a 140 alumnos 2L.,2u2l 2L.21
De 141 a 200 alumnos 3L,3u,3l 3L,3I

Por cada 80 alumnos
adicionales
L= lavatorio, u= urinario, I= Inodoro

1L, 1u,11 1Ll

Tabla 3: Dotacion de Aparatos para Servicios Higiénicos en Educacion
Fuente: Reglamento Nacional de Edificaciones

Para proveerse servicios sanitarios para el personal docente, administrativo, y de

servicio, de acuerdo con lo establecido para oficinas.
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b.3.2. NORMA A.080 — Dotacién de Servicios - Articulo 15

Numero de alumnos Hombres | Mujeres
De 1 a 6 empleados 1L, 1u,11

De 1 a 6 empleados 1L, 1u,11 1L,11

De 1 a 6 empleados 21.,2u,2| 2L.2|

De 1 a 6 empleados 3L,3u,31 3L,31

Por cada 80 alumnos

adicionales 1L, 1ul L1

Tabla 4: Dotacion de Aparatos para Servicios Higiénicos en Oficinas

Fuente: Reglamento Nacional de Edificaciones

C. NORMA A.100 — Recreacion y Deportes

c.1. Condiciones de Habitabilidad y Funcionalidad

Articulo 5

Deberan existir accesos separados para el publico, personal, actores. El criterio
para determinar el nimero y dimensiones de los accesos, serd la cantidad de

ocupante de cada tipo de edificacion.

Articulo 7
El ndmero de ocupantes de una edificacion de recreacién y deportes se

determinaran de acuerdo con la siguiente tabla:

Z0na de piblico Nimero de asientos o espacios para

espectadores
Ambientes administrativos 10.00 m? por persona
Vestuarios, camerinos 3,00 m? por persona
Depdsitos y almacenamiento 40.00 m? por persona

Tabla 5: Calculo de Ocupantes en Recreacioén
Fuente: Reglamento Nacional de Edificaciones
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c.1.1. Articulo 8
Los locales ubicados a uno 0 mas pisos por encima o por debajo del
nivel de acceso al exterior deberan contar con una salida de emergencia,
independiente de la escalera de uso general y que constituya una ruta de

escape alterna, conectada a una escalera de emergencia.

c.1.2. Articulo 12:
Distribucidon de los espacios para espectadores - Permitir una vision
optima del espectaculo.
= Permitir el acceso y salida facil de las personas hacia o desde sus
espacios
= (Asientos). La distancia minima entre dos
= Asientos de filas continuas sera de 0.60 m.

Figura 14: Distribucién de los Espacios Para Espectadores
Fuente: Avila, 2015

c.1.5. Articulo 14: Circulacién en las tribunas y bocas de salida

= Los accesos a las tribunas llegaran a un pasaje de circulacion transversal,
del que se conectan los pasajes que serviran para acceder a cada asiento.
El nimero maximo de asientos entre pasajes de acceso sera de 16.

»= El ancho minimo de un pasaje de circulacion transversal o de acceso a
los asientos sera de 1.20 m.

= El ancho de los pasajes y de las bocas de salida seran mdultiplos de 0.60

m.
= | as bocas de salida servirAn maximo a 20 filas de asientos.
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c.1.6. Articulo 15

Las escaleras para publico deberan tener un J "=
paso minimo de 0.30 m de ancho. Si el ancho
de la escalera en mayor que 4 m, llevara un

pasamanos ce ntral.

Figura 15: Caracteristicas

de las Escaleras en Recreacién

Fuente: Libro Neufert

c.1.7. Articulo 16: Salidas de emergencias

Seran adicionales a los accesos de uso general y son exigibles a partir de
ambientes cuya capacidad sea superior a 100 personas.

c.1.8. Articulo 18: Butacas

La distancia minima entre respaldos sera —

plegable

de 0.85 m. 088 m

MEnimo -
040 m

La distancia minima entre el frente de un minimo |

-1

Ed
|
| '

|
|
.

no
+— plagabla
solo 51
1.20m
mamnimo

h_v.
‘ —“z

|

|

asiento y el respaldo del préximo sera de
0.40 m.

-
cd
|

I e

Figura 16: Caracteristicas de las Butacas

fuente: Fuente: Libro
Neufert

Seran plegables, salvo en caso en que la distancia entre los respaldos de

dos filas consecutivas sea mayor a 1.20 m.

Las filas limitadas por dos pasillos tendrdn un maximo de 14

butacas y, las limitadas por uno solo, no mas de 7 butacas.
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c.1.9. Articulo 19: Tribunas Construidas - Altura maxima sera de 0.45 m.

. La profundidad minima sera de 0.70 m.
. El ancho minimo por espectador sera de 0.60 m.

045m
L MaAXimo
Fom F7n
0.70m 060m
minimo Minimo por
espectador

Figura 17: Caracteristicas de las Tribunas

Fuente: Fuente: Libro Neufert

c.1.10. Articulo 20: Célculo del nivel de piso en cada fila de espectadores
»= se considerara que la altura entre los ojos del espectador y el piso, es de 1.10
m, cuando este se encuentre en posicién sentado y de 1.70 m. cuando se

encuentre de pie.

170 m

Figura 18: Célculo del nivel de piso

Fuente: Libro Neufert
c.1.11. Articulo 21: Boleteria

. Se deberéa considerar un espacio para la formacion de colas.
. No deberan atender directamente sobre la via publica.
. El nUmero de puestos de atencidon para venta de boletos dependera de la

capacidad de espectadores.
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c.1.12. Articulo 22: Servicios Sanitarios

= Pararecreacion y deportes

Segun el nimero de personas Hombres Mujeres
De 0 a 100 personas 1L,1u1l 1Ll
De 101 a 400 personas 2L,2u21 2.2
Cada 200 personas adicionales 1L 101l L1l

L= lavatorio, u= urinario, |= Inodoro

Tabla 6: Dotacién de Aparatos para Servicios Higiénicos en Recreacion

Fuente: Reglamento Nacional de Edificaciones

= Para cafeteria o restaurante (NORMA A.070 — Dotacion de Servicios — Articulo

22)

Segun el nimero de empleados Hombres | Mujeres

De 1 a 5 empleados 1L 1u, 11

De 6 a 20 empleados 1L,1u,11 1L,11
De 21 a 60 empleados 2L,2u,2| 21,21
De 61 a 150 empleados 3L,3u,3! 3L.31
Por cada 100 empleados adicionales 1L, 1u,11 1L

L= lavatorio, u= urinario, |= Inodoro

Tabla 7: Dotacion de Aparatos para Servicios Higiénicos en Cafeteria o Restaurante
Fuente: Reglamento Nacional de Edificaciones
» Para artistas y para personal de mantenimiento (NORMA A.070 — Dotacién de

Servicios — Articulo 25)

Segun el numero de empleados Hombres | Mujeres
De 1 a 6 empleados 1L, 1u 1l

De 7 a 25 empleados 1L,1u,11 1,11
Por cada 50 empleados adicionales | 1L,1u,1l 111

L= lavatorio, u= urinario, |= Inodoro

Tabla 8: Dotacion de Aparatos para Servicios Higiénicos para Empleados

Fuente: Reglamento Nacional de Edificaciones

c.1.13. Articulo 23: Estacionamientos
Sera provisto dentro del terreno donde se ubica la edificacion a razon de un puesto

cada 50 espectadores.
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c.1.14. Articulo 24: Discapacitados personas
Se debera proveer minimo un espacio para en silla de ruedas por cada 250

espectadores.

3.4. Ordenanza para la Supresion y Limitacién de los Ruidos Nocivos y Molestos

ORDENANZA 015-MLM
Art. 1:.- La presente Ordenanza, en aplicacion de lo previsto en el articulo 66:,

inciso 10) de la Ley Organica de Municipalidades; en el Codigo Sanitario,
aprobado por Decreto Ley 17505, en la Ordenanza 239 del Concejo Provincial
de Lima de 12 de setiembre de 1978, en el Reglamento de Acondicionamiento
Territorial, Desarrollo Urbano y Medio Ambiente, aprobado por Decreto
Supremo 007-85-VC, en el Cuadro de Niveles Operacionales para Fines
Industriales, aprobado por Resolucion Ministerial 0289-79-VC-5500 del 29 de
mayo de 1979 y en el Reglamento sobre Supresion de Ruidos Molestos en las
ciudades, aprobado por Resolucion Suprema 499 de 29 de setiembre de 1960,
establece la normatividad relativa a las definiciones, prohibiciones, sanciones,
control y excepciones sobre ruidos molestos, estableciendo los limites maximos
permisibles para cada actividad. Su ambito de aplicacion es la Provincia de

Lima.

Art. 2. - Para los efectos de la presente Ordenanza, se entiende por:
RUIDOS NOCIVOS: Los producidos en la via publica, viviendas,
establecimientos industriales y/o comerciales, y en general en cualquier lugar
publico o privado, que excedan los siguientes niveles:
. En Zonificacion Residencial: 80 decibeles
. En Zonificacion Comercial: 85 decibeles
. En Zonificacion Industrial: 90 decibeles
RUIDOS MOLESTOS: Los producidos en la via publica, viviendas,
establecimientos industriales y/o comerciales y en general en cualquier lugar
publico o privado que exceda los siguientes niveles, sin alcanzar, los

sefalados como ruidos nocivos.
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) DE 07.01 DE 22.01

EN ZONIFICACION A 22.00 A 07.01
En Zonificacion Residencial 60 decibeles 50 decibeles
En Zonificacion Comercial 70 decibeles 60 decibeles
En Zonificacion Industrial 80 decibeles 70 decibeles

AUTORIDAD: La Municipalidad de Lima Metropolitana, las Municipalidades
Distritales de la Provincia de Lima y la Guardia Civil por intermedio de sus
dependencias correspondientes. Corresponde a estas autoridades la
calificacion en situaciones de la existencia de ruidos molestos de acuerdo a
la presente Ordenanza, asi como las acciones de control y la imposicion de

las sanciones respectivas.

e PROHIBICIONES

Art. 3: - Es prohibida, dentro de la jurisdicciébn de la Provincia de Lima, la
produccién de ruidos nocivos o molestos, cualquiera fuera el origen y el lugar en
que se produzcan.

Art. 4: Es igualmente prohibido el uso de bocinas, escapes libres, altoparlantes,
megafonos, equipos de sonido, sirenas, silbatos, cohetes, petardos o cualquier otro
medio, que, por su intensidad, tipo, duracion y/o persistencia, ocasionen molestias
al vecindario. En la realizacion de todo tipo de reuniones sea en lugares publicos o
privados, los organizadores y/o propietarios de los locales en que se realicen,
adoptaran las medidas necesarias para que las mismas no ocasionen ruidos
nocivos o molestos al vecindario, no pudiendo exceder, en ningun caso, de los
niveles permisibles de acuerdo a la zonificacion y horario, sefialados en la presente
Ordenanza.

En los casos en que sea permitida la crianza de animales domésticos, esta
debera igualmente adoptar las medidas necesarias para no causar ruidos nocivos
0 molestos. Art. 5: - Los propietarios o conductores de los lugares en que se
generen o puedan generarse ruidos nocivos o molestos, deberan adoptar las
medidas necesarias para que su produccion no exceda de los niveles permisibles,

de acuerdo a lo sefialado en el articulo 2: En el caso de establecimientos
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industriales y comerciales las medidas de proteccion deberan estar referidas a
evitar tanto a las personas que deben permanecer en su interior, como al

vecindario, ruidos molestos o nocivos.

Art. 6:.- Es también susceptible de prohibicion, previa verificacion o
determinacion de su calidad de nocivo o molesto, todo ruido que aun no alcanzado
los niveles sefialados en el articulo 20 en cuanto a su intensidad, por su tipo,
duracion o persistencia pueda igualmente causar dafio a la salud o tranquilidad de
los vecinos.

Art. 7:.- Los vehiculos motorizados estan igualmente prohibidos de producir
ruidos nocivos o molestos, debiendo adecuarse en su funcionamiento a los niveles
maximos establecidos en el articulo 20 de la presente Ordenanza, de acuerdo a la
zonificacion y horario en que circulen, lo cual sera condicion necesaria para aprobar
la revision técnica correspondiente. Es prohibido el uso de claxon o bocina, salvo
casos de emergencia o fuerza mayor. En estos casos su uso deberd limitarse a los
estrictamente necesarios, y no podra exceder de 85 decibeles.

Art. 8:.- El funcionamiento de locales industriales en zonas colindantes a
unidades de vivienda, no podra producir ruidos que excedan de 75 decibeles en
horario de 07.10 horas a 22.00 horas y de 60 decibeles en horario de 22.01
decibeles a 07.00 horas. En el caso de locales comerciales no podra excederse de
65 en horario de 07.01 a 22.00 horas, y de 55 decibeles en horario de 22.01 horas
a 07.00 horas.

Art. 9:.- En los casos en que existan servidumbres de aire o ventilacion con
unidades de vivienda, aun cuando corresponda a zonificacién distinta, los limites
méaximos para la produccién de ruidos se sujetaran a los sefialados para
zonificacion residencial.

Art. 10:.- En zonas circundantes hasta de 100 metros de la ubicacion de centros
hospitalarios, de cualquiera naturaleza, y cualquier que fuera la zonificacién, la
produccion de ruidos no podra exceder de 50 decibeles de 07.01 a 22.00 horas y
de 40 decibeles de 22.01 a 07.00 horas. La produccién de ruidos que exceda a 70

decibeles en estas zonas se considera nociva.
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e SANCIONES

Art. 11: Las personas que infrinjan las disposiciones de los articulos 3:, 4:, 5,
7:, 8:,9:y 10:, serdn sancionadas con multa equivalente a 20% de la UIT (Unidad
Impositiva Tributaria).

Art. 12:.- La autoridad, una vez verificada y comprobada la infraccion a las
disposiciones del articulo 6:, notificara al infractor para que elimine o atente el o los
ruidos producidos a niveles permisibles, fijando un plazo para su cumplimiento.

De no cumplirse con lo ordenado en el plazo sefalado, el infractor sera
sancionado; con multa equivalente a 25% de la UIT (Unidad Impositiva Tributaria).

Art. 13:.- La reincidencia se sancionara con multa igual al doble de la
anteriormente impuesta, sin perjuicio de poner el hecho en conocimiento del Fiscal
Provincial de Turno, para que el infractor sea denunciado ante el Poder Judicial por
delito contra la salud. Tratdndose de establecimientos comerciales, la reincidencia
se sancionara ademas con la cancelacidon de la autorizacion municipal de
funcionamiento, y de toda autorizacibn o permiso municipal referido al

funcionamiento del establecimiento.

e CONTROL

Art. 14:.- Las Municipalidades promoveran la colaboracion de los vecinos en la
eliminacién y control de los ruidos nocivos y molestos, en sus respectivos sectores,
organizados de acuerdo con las normas del Titulo IV de la Ley Organica de
Municipalidades 23853 y la Ordenanza sobre Organizaciones Populares del 18 de
junio de 1984.

Art. 15:.- Corresponde a las Municipalidades Metropolitana y Distritales de la
Provincia, y a la Guardia Civil el control, de oficio, del cumplimiento de las
disposiciones de la presente Ordenanza; asi como la imposicion de las sanciones
previstas por su infraccion.

Las infracciones a las disposiciones contenidas en la presente Ordenanza
podran ser denunciadas por cualquier vecino a la Municipalidad de su jurisdicciéon
o a la Guardia Civil. La autoridad Municipal o Policial, previa verificacion y

comprobacion, procedera conforme a lo dispuesto en los articulos 11: 12:y 13:
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Art. 16:.- En los casos en que por la ubicacion del local, por lo intempestivo o
imprevisto de su produccion, o la carencia de adecuados instrumentos, no pueda
verificarse la intensidad de su produccion, la autoridad constatara la calidad de
molesto del ruido producido y por este solo hecho, ordenara su eliminacién o
atenuacion a niveles permisibles. De no darse inmediato cumplimiento a lo
dispuesto, la autoridad impondra la sancion prevista en los articulos 11: 12:y 13:y
adoptara las medidas necesarias para el cumplimiento de lo ordenado.

Los Comités de Vecinos y organizaciones vecinales, por delegacion expresa de
la Autoridad Municipal, pueden aplicar a los infractores, las sanciones previstas en
la presente Ordenanza, remitiendo las papeletas respectivas a la correspondiente
reparticion municipal para que disponga su cobro.

Art. 17:.- La Guardia Civil deberé prestar el apoyo que soliciten los Regidores, a

los efectos sefalados en el articulo anterior.

e EXCEPCIONES

Art. 18: estan exceptuadas de las disposiciones de la presente Ordenanza las
sefales que deben emitir para indicar su paso, las ambulancias, vehiculos de las
Compafiias de Bomberos y en general, los vehiculos de seguridad y emergencia.

Art. 19:.- Las Alcaldias Metropolitanas o Distritales, podran en ocasiones
extraordinarias 0 excepcionales como Fiestas Patrias, Navidad, Afio Nuevo y
similares suspender por periodos determinados las prohibiciones de la presente
Ordenanza.

Art. 20:. - Para el caso de realizacién de una actividad eventual que produzca o
pueda producir ruidos molestos, se requiere autorizacion previa, escrita por la
Municipalidad de la jurisdiccion, la que podra concederse en cualquier dia de 07.01
a 22.00 horas, y Unicamente en viernes, sadbados o vispera de feriado, a partir de
las 22.01 horas.

La autoridad municipal tendrd en cuenta, en la medida de lo posible, la opinion
de los vecinos inmediatos para otorgar la autorizacién, la que deberd sefalar
expresamente el limite maximo permitido en decibeles y el limite de tiempo para la
produccion de ruidos. En ningun caso y bajo ninguna circunstancia se otorgara
autorizacion para zonas circundantes hasta 100 metros de centros hospitalarios en
horario de 22.01 a 09.00 horas.
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Los locales sociales en que se realicen fiestas o reuniones, publicas o privadas,
deberan funcionar a perta cerrada y no podran exceder en la produccion de ruidos,
los limites fijados en el articulo 2: de acuerdo a la zona de ubicacion. Podran ser
autorizados para exceder dichos limites, cumpliendo los requisitos establecidos en
el presente articulo, inicamente en dias domingos y feriados.

Art. 21:.- La tramitacion de las denuncias y/o reclamos que pudieran formularse
por su falta de atencion, o las sanciones que se imponga, se sujetaran a las
disposiciones contenidas en la Ley Organica de Municipalidades y Reglamente de
Normas Generales de Procedimientos Administrativos.

Art. 22:.- Por Decreto de Alcaldia, en el término de 30 dias, se reglamentara la
presente Ordenanza.

Art. 23:.- Derogase la Ordenanza sobre supresién y limitacion de los ruidos de
la ciudad del 10 de agosto de 1954, Titulo II, articulos 23: a 27: de la Ordenanza
239 de 12 de setiembre de 1978 y todas las disposiciones que se opongan a la

presente Ordenanza.

Reglamento de la Ordenanza 015 Decreto De Alcaldia 072-A-MIm

Art. 1:.- Toda actividad que se desarrolle en el interior de cualquier local,
vivienda, establecimiento industrial o comercial o de cualquier otra naturaleza, de
uso publico o privado, que produzca o pueda producir ruidos nocivos o molestos,
deberd ser aislada acusticamente y controlada, de tal manera que por ningun
motivo el sonido o ruido llegue al exterior en niveles que excedan los sefialados en
la Ordenanza, sin perjuicio de que al personal que labora en dicha actividad se le
dote de artefactos de proteccion personal. La medida se efectuara en la via publica
o en el lindero del predio, o de ser el caso, en el lugar del terreno potencialmente
afectado.

Art. 2:.- Los establecimientos industriales que por su actividad no pudieran cumplir
con los niveles normados, se sujetaran a lo previsto en el articulo 103: de la Ley
23407, Ley General de Industrias, sin perjuicio de adoptar el maximo de medidas
conducentes a atenuar al minimo posible el nivel de ruido que producen.

Art. 3:.- TratAndose de actividades o trabajos eventuales necesarios, en areas

exteriores o en la via publica, se debera contar con barreras aislantes o atenuantes,
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y con la debida autorizacion municipal, y comunicarse con los vecinos afectados y
al Comité Vecinal correspondiente.

Art. 4: .- Los locales de venta de discos, casetes y otro tipo de reproduccién musical
o salas de demostracion de equipos de sonido, deberan ser debidamente aislados
acusticamente a fin de impedir que el sonido llegue al exterior en niveles que
excedan los sefialados en la Ordenanza.

Art. 5:.- Si el sonido se produce en areas exteriores de vivienda o locales publicos
o privados, como clubes, jardines, pefias, restaurantes, cafés, lugares de baile, etc.,
se debera tomar las previsiones del caso, como barreras aislantes y adecuada
distribucion de los elementos productores de sonido, de tal manera que a la via
publica, y especificamente a terceros potencialmente afectados, la musica o sonido
no llegue superando los niveles permisibles.

En caso de una actividad eventual que produzca o pueda producir ruidos

molestos, se requiere autorizacion previa y escrita de la Municipalidad de la
jurisdiccion, conforme a lo previsto en el articulo 20: de la Ordenanza.
Art. 6:.- Cuando se utilicen en la via publica altoparlantes, megéafonos, equipos de
sonido o similares, se requerira autorizacion escrita o licencia especial municipal y
el nivel de sonido no podra exceder el fijado en la Ordenanza para la respectiva
zona, efectuandose la medicion, o el control en el lugar del tercero potencialmente
afectado. La venta ambulatoria anunciada mediante el uso de la voz, debera
efectuarse sin exceder los limites de acuerdo a las zonas y horas, sefialadas en el
articulo 2: de la Ordenanza.

En ningln caso se otorgard autorizacién para zonas circundantes hasta 100
metros de centros hospitalarios.

En caso de infraccion el equipo sera retenido por la autoridad hasta que se pague
la multa correspondiente. De no ser cancelada en el plazo de 15 dias habiles,
dichos artefactos podran ser rematados.

Art. 7:.- Es prohibido el uso de timbres, campanas, cornetas, triangulos y cualquier
otro artefacto ruidoso en la via publica. Su uso dara lugar o decomiso.
Art. 8:.- Es prohibida la quema de cohetes, petardos, bombardas y similares, los

gue seran decomisados, sin perjuicio de la multa correspondiente.
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3.5. Analisis Fisico — Geografico
3.5.1. Aspectos Topograficos

Para fines de este informe, las coordenadas geogréficas de San lIsidro son
latitud: -12,117°, longitud: -77,050°, y elevacion: 56 m.

La topografia en un radio de 3 kilometros de San Isidro contiene solamente
variaciones modestas de altitud, con un cambio maximo de altitud de 122 metros y
una altitud promedio sobre el nivel del mar de 42 metros. En un radio de 16
kilbmetros contiene solamente variaciones modestas de altitud (1.035 metros). En
un radio de 80 kilbmetros también contiene variaciones extremas de altitud (4.929
metros).

El &rea en un radio de 3 kildmetros de San Isidro esta cubierta de agua (50 %)
y superficies artificiales (42 %), en un radio de 16 kildmetros de agua (43 %)
y superficies artificiales (38 %) y en un radio de 80 kilobmetros de agua (58 %)
y vegetacion escasa (15 %).

3.5.2. Aspectos Climaticos

En San Isidro, los veranos son caliente, bochornosos, aridos y nublados y los
inviernos son largos, frescos, secos, ventosos y mayormente despejados. Durante
el transcurso del afo, la temperatura generalmente varia de 15 °C a 27 °C y rara
vez baja a menos de 14 °C o sube a mas de 29 °C.

En base a la puntuacion de turismo, las mejores épocas del afio para visitar San
Isidro para actividades de tiempo caluroso son desde principios de
abril hasta principios de octubre y desde 11 de noviembre hasta 19 de noviembre
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Figura 19: Resumen del clima de San Isidro
Fuente: www.san isidro peru.com
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e Temperatura

La temporada templada dura 3,0 meses, del 3 de eneroal5 de abril, y la
temperatura maxima promedio diaria es mas de 25 °C. El dia mas caluroso del afio
es el 20 de febrero, con una temperatura maxima promedio de 27 °Cy una

temperatura minima promedio de 21 °C.

La temporada fresca dura 4,2 meses, del 11 de junio al 17 de octubre, y la
temperatura maxima promedio diaria es menos de 20 °C. El dia mas frio del afio es
el 22 de agosto, con una temperatura minima promedio de 15 °Cy maxima

promedio de 19 °C.

Temperatura maxima y minima promedio

callente fresco

£ fet mar 0 may un u ago sepl oct nov adic

Figura 20: Temperatura méximay minima promedio
Fuente: www.san isidro peru.com

La figura siguiente muestra una ilustracion compacta de las temperaturas
promedio por hora de todo el afio. El eje horizontal es el dia del afio, el eje vertical

es la hora y el color es la temperatura promedio para ese dia y a esa hora.
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Figura 21: Temperatura promedio por hora
Fuente: www.san isidro peru.com

e Nubes

En San Isidro, el promedio del porcentaje del cielo cubierto con nubes
varia extremadamente en el transcurso del afio.

La parte méas despejada del afio en San Isidro comienza aproximadamente el 16
de abril; dura 6,2 meses y se termina aproximadamente el 23 de octubre. El 4 de
agosto, eldia mas despejado del afio, el cielo esta despejado, mayormente
despejado o parcialmente nublado el 74 % del tiempo y nublado o mayormente
nublado el 26 % del tiempo.

La parte mas nublada del afio comienza aproximadamente el 23 de octubre;
dura 5,8 meses y se termina aproximadamente el 16 de abril. EI 20 de febrero,
el dia mas nublado del afio, el cielo est4 nublado o mayormente nublado
el 80 % del tiempo y despejado, mayormente despejado o parcialmente nublado
el 20 % del tiempo.
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Categorfas de nubosidad
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Figura 22: Categorias de nubosidad
Fuente: www.san isidro peru.com

e Precipitacion

En San Isidro la frecuencia de dias mojados (aquellos con mas de 1 milimetro de

precipitacion liquida o de un equivalente de liquido) no varia considerablemente

segun la estacion. La frecuencia varia de 0 % a 1 %, y el valor promedio es 0 %.

Entre los dias mojados, distinguimos entre los que tienen solamente

lluvia, solamente nieve o una combinacién de las dos. En base a esta

categorizacion, el tipo mas comun de precipitacion durante el afio es solo lluvia, con

una probabilidad méaxima del 1 % el 18 de octubre.
Probabilidad diaria de precipitacion
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El porcentaje de dias en las que se observan diferentes tipos de precipitacion, excluidas
I3z cantidades infimas: 30/o Nuwvia, s0lo nieve, mexcla (lovio y nevo & mismo dia)



Sol

La duracion del dia en San Isidro no varia considerablemente durante el afio,
solamente varia 50 minutos de las 12 horas en todo el afio. En 2019, el dia mas
corto es el 21 de junio, con 11 horas y 25 minutos de luz natural; el dia mas largo

es el 21 de diciembre, con 12 horas y 51 minutos de luz natural.

Horas de luz natural y crepusculo
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Figura 24: Horas de luz natural y crepusculo
Fuente: www.san isidro peru.com
La salida del sol mas temprana es a las 5:32 el 20 de noviembre, y la salida del sol
mas tardia es 58 minutos mas tarde a las 6:30 el 12 de julio. La puesta del sol mas
temprana es a las 17:49 el 30 de mayo, y la puesta del sol mas tardia es 51
minutos mas tarde a las 18:40 el 24 de enero.

No se observo el horario de verano (HDV) en San Isidro durante el 2019.

e Humedad
Basamos el nivel de comodidad de la humedad en el punto de rocio, ya que éste
determina si el sudor se evaporara de la piel enfriando asi el cuerpo. Cuando los
puntos de rocio son mas bajos se siente mas seco y cuando son altos se siente
mas humedo. A diferencia de la temperatura, que generalmente varia
considerablemente entre la noche y el dia, el punto de rocio tiende a cambiar mas
lentamente, asi es que, aunque la temperatura baje en la noche, en un dia himedo
generalmente la noche es himeda.
En San Isidro la humedad percibida varia extremadamente.
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El periodo mas humedo del afio dura 4,0 meses, del 21 de diciembre al 21 de
abril, y durante ese tiempo el nivel de comodidad o insoportable por o menos
durante el 21 % del tiempo. El dia mas humedo del afio es el 13 de febrero, con
humedad el 84 % del tiempo.

El dia menos humedo del afio es el 13 de octubre cuando basicamente no hay

condiciones humedas.

Niveles de comodidad de la humedacd
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Figura 25: Niveles de comodidad de la humedad
Fuente: www.san isidro peru.com

Viento

Esta seccion trata sobre el vector de viento promedio por hora del &rea ancha
(velocidad y direccién) a 10 metros sobre el suelo. El viento de cierta ubicacién
depende en gran medida de la topografia local y de otros factores; y la velocidad
instantanea y direccion del viento varian mas ampliamente que los promedios por
hora.

La velocidad promedio del viento por hora en San Isidro tiene variaciones
estacionales leves en el transcurso del afo.

La parte mas ventosa del afio dura 7,1 meses, del 8 de mayo al 11 de diciembre,
con velocidades promedio del viento de mas de 14,2 kilémetros por hora. El
dia mas ventoso del afio en el 5 de agosto, con una velocidad promedio del viento
de 16,4 kilbmetros por hora.

El tiempo mas calmado del afio dura 4,9 meses, del 11 de diciembre al 8 de
mayo. El dia mas calmado del afio es el 1 de marzo, con una velocidad promedio

del viento de 11,9 kildmetros por hora.
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Velocidad promedio del viento
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Figura 26: Niveles de comodidad de la humedad
Fuente: www.san isidro peru.com

La direccién del viento promedio por hora predominante en San Isidro es
del sur durante el afo.

Esta seccion trata sobre la energia solar de onda corta incidente diario total que
llega a la superficie de la tierra en un area amplia, tomando en cuenta las
variaciones estacionales de la duracion del dia, la elevacion del sol sobre el
horizonte y la absorcion de las nubes y otros elementos atmosféricos. La radiacion
de onda corta incluye luz visible y radiacién ultravioleta.

La energia solar de onda corta incidente promedio diaria tiene variaciones
estacionales leves durante el afio.

El periodo mas resplandeciente del afio dura3,0 meses, del8 de
septiembre al 7 de diciembre, con una energia de onda corta incidente diario
promedio por metro cuadrado superior a 7,0 kWh. El dia mas resplandeciente del
afo es el 2 de octubre, con un promedio de 7,3 kWh.
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Figura 27: Energia solar de onda corta incidente diario promedio
Fuente: www.san isidro peru.com

3.6 Anélisis del Usuario
El Conservatorio de Musica, esta orientado para el pablico en general y de todas
las edades.
En términos generales, se puede definir 2 tipos de usuarios: El interno y el

Externo.
3.6.1 Usuarios Internos

Persona que concurre diariamente al Conservatorio de Mdusica, para el
desarrollo de sus actividades laborales de la institucion; estas personas pueden
ser personal administrativo, de servicio académico, para ello cuentan con carnés
gue los identifiquen.

a) Personal Administrativo

Personal que desempefia funciones netamente administrativo, y que se
encargan del manejo y funcionamiento institucional. Este personaje esté
conformado por: Director, Contador, Administrador, Tesorero, Jefe de Registro

Técnico, Jefe de Logistica, Jefe de Control de Personal, Secretaria e Informes.
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b) Personal de Servicio

Personal que desempeiia funciones netamente de servicio y mantenimiento de
la institucion; conformado por: Encargado de Cafeteria, Mozo, Cocinero,
Asistenta de Cocina. Personal de limpieza, Personal de Mantenimiento, vigilante
y Conserje

c) Personal Académico:

Personal encargado de la docencia y difusion artistica musica, en los diferentes
niveles de las distintas carreras profesionales y especialidades conformados por:
» Docentes del Programa Especial de Iniciacion Musical — PEIM.
= Docentes del Nivel de Formacion Temprana — FOTEM.
»= Docentes del Nivel de Formacion Basica — FOBAS.
= Docentes de Nivel de Formacidén Superior — Fas carrera profesional de
Docencia en Educacion Artistica Musical.
= Docentes del Nivel de Formacién Superior — FAS carrera profesional de
Artistas
También consideramos, a parte de los docentes al: Jefe general académico,

Jefe de Coordinacion de actividades, Jefe de Formacion Artistica.

d) Personal Complementario:
Personal encargado de actividades complementarias, a la docencia y difusion
artistica musical — cultural, las cuales son exigidas por el plan de estudios de
la institucion, u que estan conformados por:

Musicos de las distintas orquestas profesionales y grupos musicales.

= Coordinador de orquestas.
= Director de orquestas
» Docentes del laboratorio de computacion y sonidos.

» Docentes de expresién corporal.

Se considera también al: asistente médico, psicélogo, asistente social,

bibliotecario, fotocopiadora, sala multimedia y encargado de la sala de audio,
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encargado de la sala de luces, efectos y sonido del auditorio, encargado del

auditorio.

3.6.2 Usuarios Externos

Persona que concurre frecuentemente al Conservatorio de Musica para hacer el
uso de los ambientes de la institucién ya sea para el aprendizaje musical, uso
exclusivo de la zona académica o para el desarrollo de eventos culturales,
recorriendo las zonas de mayor concentracion publica y de inmediata
accesibilidad respecto a la calle, dirigiéndose especialmente al auditorio,
cafeteria, biblioteca y zona administrativa.

Este tipo de usuario a su vez se divide en:

a) Alumnos:

Usuario que recibe el aprendizaje artistico musical en los diferentes niveles

de las distintas carreras profesionales y especialidades, conformados por:

e Alumnos del Programa Especial de iniciaciéon Musical — PEIM.

e Alumnos del Nivel de Formacién Temprana — FOTEM

e Alumnos del Nivel de Formacion Basica — FOBAS

e Alumnos del Nivel de Formacion Superior — FAS carrera profesional de
Docencia en Educacion Artistica Musical.

e Alumnos del Nivel de Formacion Superior — FAS carrera profesional de

Artistas.

b) Usuario Esporéadico:

Publico general que concurre al conservatorio de musica en busca de alguna
informacion, o para algun tipo de evento cultural recorriendo las zonas de mayor
concentracion publica y de inmediata accesibilidad con respecto a la calle
dirigiendose especialmente al auditorio, cafeteria, biblioteca y zona administrativa.

Este tipo de usuario a su vez se subdivide en:

1) Visitante Interesado: Tipo de usuario que asiste a las instalaciones del

Conservatorio de Musica en busca de algun tipo de informacién, de preferencia
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aguella que se relaciona a bibliografia y datos proporcionados por la biblioteca,
y sala multimedia.

Visitante Espectador: Tipo de usuario que acude a las zonas de mayor flujo
de actividad y sucesos de mayor relevancia cultural para la sociedad.

1. Usuario Externo:
Alumnos en general
Usuario esporadico. (Visitante interesado, visitante espectador).

Los accesos al Conservatorio de Mduasica para los alumnos, debe darse
preferencialmente por las calles de tréfico vehicular de menor intensidad por
razones de seguridad, en caso de no tener un espacio previo al ingreso al recinto.
El ingreso administrativo, docente, del personal complementario, del personal de
servicio y del publico en general puede ser por la calle de mejor jerarquia con un

ingreso independiente.

Accesos Vehiculares
El acceso vehicular deberd estar separado de la circulacion peatonal, servira
esencialmente para areas de estacionamiento interior y acceso a las zonas de
servicio y mantenimiento.
Esta clase de acceso se conforma en dos:

e Acceso a la zona de aparcamiento principal

e Acceso a la zona de aparcamiento de servicio
Deberan proveerse frente a los ingresos, elementos arquitecténicos de control
gue sean necesarios para el ordenamiento de la circulacion entrada y salida de

los usuarios.

Tipos de Circulaciones Circulacion Horizontal:
Las salidas de los ambientes educativos, deben ser fluidos y directos, de modo
que faciliten la rapida evacuacion del edificio; no deben tener obstaculos, quiebres

ni reducciéon de los anchos minimos exigidos.
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Debe evitarse el uso de puertas corredizas y giratorias en las salidas. Los pasillos
de circulacion de alumnos tendran como minimo un ancho de 1.80 m hasta 4
aulas a una o doble crujia, debiéndose aumentar el ancho en 0.30 ml. Por cada
aula mas hasta un maximo de seis aulas, es decir 2.40 servido por una misma

escalera.

Las veredas deben responder al volumen y tipo de desplazamiento peatonal al que
tiene que servir y deben disefiarse de modo que sigan las direcciones logicas y
naturales, el ancho minimo debera acomodar entre cuatro a seis personas, una al
lado de la otra (Hora de mayor demanda).

Sectores tranquilos de patios o veredas, podran ser tratados con bancos y
jardineras, para acondicionar actividades de tipo pasivo como estar, reuniones,

estudio, etc.

Circulacion vertical:

Los elementos de circulacion vertical, llamense escaleras, rampas y ascensores,
deben ubicarse estratégicamente distribuidos para permitir su uso uniforme, sin
recargar una mas que otras. Se considerara para el caso de escaleras un ancho
minimo de 1.20, que sirve para 4 aulas, cada aula adicional, aumentara en 0.15
hasta un maximo de 1.50 m.; debiéndose ubicar para mas aulas 2 o mas escaleras,
la longitud de tramo minimo de 16 contrapasos, longitud del descanso igual al
ancho de escalera, la puerta del aula mas alejada debera estar maximo a 25 m de

la escalera a servir.

Flujos

Los flujos se deberan determinar de acuerdo al tipo de usuario que requiera el
Conservatorio Regional de Musica para ello es necesario identificarlos y saber el

tipo de interrelacién usuario -ambiente.

Los tipos de usuarios determinaos para el presente estudio son los siguientes:
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Usuario Interno
- Personal administrativo
- Personal de servicio
- Personal Académico (docentes)
- Personal Complementario
Usuario Externo
- Alumnos
- Usuario Esporédico (visitante interesado, visitante

espectador)

IV. PLAN DE ACONDICIONAMIENTO DE PROPUESTA
4.1. Problemética El Conservatorio Nacional de Musica
Asunto: Entrevista al Sr. Amador de la cruz, Responsable de Control Patrimonial

del Conservatorio Nacional de Musica.

Fecha: 18 de junio del 2019

El conservatorio cuenta con dos sedes, la primera fue la sede historica ubicada en
la Av. Emancipacion la cual es de propiedad del Conservatorio Nacional de Musica
desde el afio 1900, es considera patrimonio cultural. Cuenta con un area de terreno
de 1022.51 m2 y un é&rea construida de 1890.08 m2, es una edificacion de dos
pisos, construida de adobe y quincha.

En la actualidad para uso académico solo es usado el primer nivel, debido a que el

segundo nivel esta considerado por INDECI como inhabitable.

Ahi se ubican el auditorio, el cual ha sido ultimamente refaccionado y cuatro aulas
las cuales son usada para clases magistrales o para clases de interpretacion por
la falta de espacio en la sede principal. Algunos espacios del segundo piso (los que

pueden ser usados) son usados como almacenes de material inoperativo.
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Fachada de la Sede Histérica Auditorio

Aula 1

La sede principal ubicada en Jr. Carabaya es un edificio que el estado concesioné
al Conservatorio Nacional de Musica desde el afio 1997, cuenta con un area de
terreno 1042.55 m2 y un &rea construida de 4222.90 m2, fue construida en los afios
40’s por el banco aleméan que luego paso a ser el banco hipotecario. Este edificio
se ha ido acondicionando al uso del conservatorio, teniendo espacios construidos
con estructuras de madera y drywall, en el area administrativa muchos de los
espacios son compartidos por diferentes funciones administrativas tal como en la
oficina de administracion financiera donde también se ubica la oficina de control

patrimonial.
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Ampliaciones de segundo nivel, con Aulas en azotea con drywall estructura de
madera

Sétano

4.2. IDEA CONCEPTUAL DEL PROYECTO

El planteamiento iniciara respetando las alturas de las edificaciones preexistente,
ademas de las sendas orientadas de las calles y/o vias que seran un aporte
esencial para los flujos del proyecto, el borde del terreno y mas la topografia sera
un rol importante que contara el proyecto y en definitiva el espacio publico que
interrelacionara con su entorno.

Luego, en el disefio del proyecto se formulard un concepto de basado en "EL
OIDO" por ser uno de los sentidos que nos permite escuchar todos los sonidos de
los alrededores como también nos permite crear sonidos armoniosos, la propuesta

estara ubica en el centro del terreno que contara con una amplia flexibilidad
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acustica, que se adapten a las necesidades del publico y recuperando el area

verde.

Figura 28: Niveles de comodidad de la humedad
Fuente: Elaboracion propia

4.3. Caracterizacion y tipos de ambientes

La caracterizacion de ambientes para un Conservatorio de Musica, se define de
acuerdo a las clases de unidades, dentro de las cuales se encuentran
determinados una variedad de espacios e donde se desarrollaran distintas
actividades, que serviran para tener como resultado la relacion existente entre la
funcién de un determinado ambiente y las actividades que se realizan en el mismo;
de esta manera, se obtendrd como conclusion unidades operativas o0 zonas
constituidas por ambientes que en su conjunto conformaran la programacion

arquitectonica del objeto material a disefiar.

Las unidades Operativas 0 Zonas, representadas por los ambientes que las
conforman y que determinaran la programacion arquitectonica del Conservatorio

de Mdsica son las siguientes:
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Zona Administrativa

Unidad Operativa donde se realizan funciones netamente administrativas, ligadas

a las actividades académicas y que se encargan del manejo, control y

funcionamiento de la institucion. Esta zona o unidad operativa se encuentra

conformada por los siguientes ambientes:

a) Organo de Direccién
- Hall

Direccion + ss.hh

Secretaria + espera
b) Organo de Apoyo

- Oficina de Registro Técnico - Departamento de Logistica

- Oficina de Control de Personal
- Departamento de Administracion
- Departamento de Contabilidad

- Departamento de Tesoreria

c) Organo de Servicio:
- Sala de reuniones
- SS.HH. Hombres y Mujeres

- Almacenes

Zona De Servicio

Unidad operativa donde se

realizan funciones netamente de servicio y

mantenimiento de la institucion, asi como los materiales empleados, esta zona o

unidad operativa se encuentra conformada por los siguientes ambientes:
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a) Control y Vigilancia:

- Vigilancia

b) Cafeteria:

Zona de mesas - Caja o atencion - Hall de SS.HH.
- SS. HH. Varones

- SS.HH. Mujeres

- Cocina - Despensas - Zona de mesas.

c) Servicios Generales:

Hall de servicio

- Zona de carga y descargada

- SS.HH. de varones + vestidores - Depdsito

- Mantenimiento
- Zona de aparcamiento principal.

- Zona de aparcamiento de servicio

Zona Académica

Unidad operativa donde se realizan funciones de docencia y difusion artistica
musical, en los diferentes niveles de las distintas carreras profesionales y
especialidades; esta zona o unidad operativa se encuentra conformada por los
siguientes ambientes:

a) Organos académicos:

- Jefatura general académica
- Coordinacion de actividades académicas.
- Taller de formacion artistica.

b) Organo de apoyo:
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-Secretaria
c) Organo de servicio:
- Sala de reuniones
- Sala de espera
- Hall de ingreso
- SS.HH. varones
- SS.HH. damas

d) Aulas Tedricas:

- Aulas Tedricas sin piano

- Aulas Tedricas con piano
e) Laboratorios:

- Laboratorio de cémputo
f) Aulas por especialidades:

- Aula de composicion - Aula de direccion coral.

- Aula de direccion de banda.
g) Aulas de conjunto

- Aula de practica orquestal + hall + deposito + SS.HH
varones y damas

- Aula de practica coral
- Aula de practica de banda
h) Aulas especiales:

- Aula de grabacion con instrumentos electronicos
- Aula de expresion corporal.
- Aula para el nivel del programa especial de iniciacion

musical.
i) Aulas de practica individuales:

- Aula de piano
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- Aula de cuerdas
- Aula de vientos

- Aula de canto

Zona Complementaria

Unidad operativa donde se realizan funciones de actividades complementarias a
la docencia y difusion artistica musical — cultural, esta zona se encuentra
conformada por los siguientes ambientes:

a) Auditorio
- Foyer
- Platea
- Escenario
- Pre-escenario
- SS.HH. publico varones
- SS.HH. Publico damas
- Hall de servicio
- Hall de ingreso a camerinos
- Coordinacién de orquesta
- Sala de espera
- Camerino de damas + SS.HH.
- Camerino de varones + SS.HH.

- Depésito
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b) Biblioteca

- Hall de ingreso

- Atencion

- Area de libros

- Fotocopiadora

- Sala de lectura

- Videoteca

- Sala de audio

- Sala de proyeccion grupal

- Sala de proyeccion individual
c) Organos de apoyo:

- Tépico

- Departamento de Psicologia

- Departamento de asistenta social
d) Organo de servicio:

- SS.HH. varones

- SS.HH. damas
e) Escenario Libre:

- Escenario

- Platea Libre

Zona de Extension
Unidad operativa donde se realizan funciones de recreaciébn pasiva y
esparcimiento; eta zona o unidad operativa se encuentra conformada por las
siguientes areas:

Patios

a) Paseos

b) Areas verdes.
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4 4. Detalles Constructivos

Sistemas de aislamiento acustico en Particiones Interiores

1. Placa de yeso laminar de 13 mm
2. TECSOUND® SY 50
3. TECSOUND® S BAND 70

4. Lana de roca (e: 70 mm; d: 40
kg/m3)

5. Pavimento

6. Mortero armado

7. TEXSILEN PLUS 5 mm
8. Forjado

Figura 29: Seccién de aislamiento para espacios
interiores

Fuente: arauacustica

Colocacion de TECSOUND®

1. TECSOUND® S BAND 70. Antes de instalar la perfileria metalica se adherira
a la misma y en todo el perimetro TECSOUND® S BAND 70 en la zona de
contacto con el soporte.

2. TECSOUND® SY 50. La colocacion de TECSOUND® SY 50 a la placa de yeso
se realizara de la siguiente manera:

1) Colocar la placa de yeso en posicion horizontal encima de unos caballetes.

2) Colocar el rollo de TECSOUND® SY 50 encima de la placa de yeso de forma
gue el ancho coincida con el del rollo procurando que sobresalga 1 cm de lamina
por cada lado.

3) Extender el rollo retirando progresivamente el papel siliconado protector.
Averiguar que en todo momento la ldmina quede paralela a la placa. Continuar la
operacion hasta recubrir toda la superficie de la placa.

4) Recortar el material en exceso.
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5) Fijar la placa con TECSOUND® SY a la estructura o la primera placa.

Encuentro con pavimento
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Figura 30: Encuentros de aislamiento con techo y pavimento para espacios interiores

Fuente: arauacustica

Sistemas de aislamiento acustico en Medianeras

1. Enlucido de yeso (e: 1,5 cm)
2. Ladrillo hueco doble (e: 9 cm)
3. TECSOUND® 2FT 80

4. Pavimento

5. Mortero armado

6. TEXSILEN PLUS

7. Forjado

Colocacion de TECSOUND®



1) Asegurarse que el soporte esté limpio, seco y preferiblemente enlucido. En
rehabilitacion se debera comprobar que el enlucido esté en buen estado y
sobretodo que su superficie sea compacta y regular. En caso contrario sera
necesario sanear la superficie antes de aplicar la cola de contacto.

2) Aplicar cola de contacto con rodillo de pelo corto sobre el tabique y al fieltro de
TECSOUND® 2FT 80. Esperar el tiempo indicado por el fabricante.

3) Encarar TECSOUND® 2FT 80 sobre el soporte y colocarlo. Asegurarse de que
el producto esté bien en contacto con el forjado inferior y superior.

4) Repetir la misma operacion por toda el area del tabique realizando
cuidadosamente los solapes entre dos lados consecutivos. La soldadura del
solape se efectuara con la misma cola.

5) Realizar a continuacion el segundo tabique sin dejar camara de aire.

Encuentro con techo :
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Figura 32: Encuentros de aislamiento con techo y pavimento para espacios interiores
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Fuente: arauacustica
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Sistemas de aislamiento acustico en Fachadas y Techos
i ,;.' , 1. Forjado
2. Enlucido de yeso
3. TECSOUND® FT 75

4. Camara de aire (e: 200
mm)

5. Amortiguadores
6. TECSOUND® SY 70
7. TECSOUND® S BAND 50

8. Placa de yeso laminar de
13 mm

9. Ladrillo perforado (e: 13
cm)

10. Lana de roca
(e: 50 mm; d: 70 Kg/m3)
11. Lana de roca

(e: 50 mm; d: 40 Kg/m3)

Figura 33: Seccidn de aislamiento para fachadas y techos
Fuente: arauacustica

Colocacién de TECSOUND®

1. TECSOUND® FT 75. La colocacion de TECSOUND® FT 75 se realizara de la
siguiente manera:

1) Comprobar que el enlucido del forjado esté en buen estado y sobretodo que
su superficie sea compacta y regular. En caso contrario serd necesario sanear la

superficie antes de proceder a la realizacién del falso techo.
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2) Aplicar cola de contacto con rodillo de pelo corto sobre el enlucido y al fieltro
de TECSOUND® FT 75. Esperar el tiempo recomendado por el fabricante de la
cola.

3) Adherir TECSOUND® FT 75 al forjado y fijar utilizando rosetas del tipo
FIJACION PT de PVC con arandela (5 uds. /m2).

TECSOUND® SY 70. La colocaciéon de TECSOUND® SY 70 a la placa de yeso
se realizaré de la siguiente manera:

1) Comprobar que el enlucido del forjado esté en buen estado y sobretodo que su
superficie sea compacta y regular. En caso contrario serd necesario sanear la
superficie antes de proceder a la realizacion del falso techo.

2) Colocar una placa de yeso en posicion horizontal encima de unos caballetes

Figura 34: Seccién de aislamiento para techos interiores

Encuentro con techo

///'/////,' /’///,’ /’// Sp. /’//
//,///,///,////,/
: ,//// 5 .////// ,////// ,///%
oo

000 Tecsound banda ' Tecsound FT

000 Amortiguadores

ooogd

0oa

oo

0oo Tecsound —

Ooo

O08 muro existente

ood

DDD panel yeso laminar -

O0O0|| ] [p— panel yeso laminar —

oo

g0l panel lana mineral ———

Fuente: arauacustica

.3) Colocar el rollo de TECSOUND® SY 70 encima de la placa de yeso de forma
gue el ancho coincida con el del rollo procurando que sobresalga 1 cm de lamina
por cada lado.

4) Extender el rollo retirando progresivamente el papel siliconado protector.
Averiguar que en todo momento la ldmina quede paralela a la placa. Continuar la
operacion hasta recubrir toda la superficie de la placa.

5) Recortar el material en exceso.
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6) Fijar la placa con TECSOUND® SY a la estructura o la primera placa.

Encuentro con pavimento

0oo
ooo
oo
% Tecsound
888 panel yeso laminar
(|- panel yeso laminar
DDD pavimento
0oa 00—
oog ——
0ooo i
oo ’_Tecsoundbanda
oao
oo
//////I///
7/ s /7
L 1L s /

Figura 35: Seccién encuentro con pavimento

Fuente: arauacustica

Sistemas de aislamiento acustico de Bajantes

‘ 1. TECSOUND® FT 55 AL
2. Bajante de PVC
3. Brida de plastico

4. Cinta de aluminio

Figura 36: Sistema de aislante Acustico para
tuberias bajantes
Fuente: arauacustica

Colocacién de TECSOUND®
1. TECSOUND® FT 55 AL. La colocacion de TECSOUND® FT 55 AL se realizara

de la siguiente manera: 1) Medir el desarrollo del conducto a aislar afiadiendo 5

cm para la realizacion del solape.

2) Cortar con unas tijeras la cantidad necesaria de TECSOUND® FT 55 AL en el
sentido transversal del rollo.

3) Envolver el elemento de conducto de forma que el fieltro textil esté cuanto mas
posible en contacto con la superficie empezando por la parte baja de la tuberia.
4) Fijar TECSOUND® FT 55 AL utilizando una brida de plastico cada 20 cm. Para
sellar los solapes se utilizara una cinta adhesiva de aluminio. Es importante que
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las juntas estén perfectamente selladas para evitar disminucién de los valores de

aislamiento.
Instalaciones suspendidas Detalle general
Tecsourd
r—"Tecsound FT
% | =]
/ yeso lamirar
/ pavimento
/ mortero amado -
/ Tecsound FT AL
/ i | Baante
/ % / / / / 7/, /
— /7 /, / Texsilen Plus
/ /s
/
/
4 muro existente / ’ 5 . 4 g
//A panel lana mingral  ——— oL ,/ /

Figura 37: Detalles del Sistema de aislante AcuUstico para tuberias bajantes

Fuente: arauacustica

4.5. VIABILIDAD

El conservatorio de musica , con su disefio innovador e infraestructura acustica
sera un hito cultural para la ciudad de lima , con la misiébn de promover y difundir
la musica que nos dejaron como legado, més alla del compromiso de ofrecer las
obligaciones contractuales que puedan alcanzar influir en el conocimientos de las
mentes; con ello, priorizar en el desarrollo del servicio musical y dar conocer la
variedad musical de nuestro pais ; de tal manera, crear un equipamiento de alto
nivel de infraestructura apto para el servicio a la sociedad. Por lo tanto, este
conservatorio de musica, sera una institucion eminentemente creativa, gestora de
musicos, que se encargara de irradiar su radio de accion atreves de las demandas
locales.

e Se tomara esta propuesta en rescatar desde el punto vista cultural, acustica y
comercial del distrito, para promover y difundir nuestra masica, para el beneficio
de nuestra sociedad.

e Es importante contar con la presencia de un conservatorio de musica, porque

nos va a permitir que musicos peruanos puedan crear y practicar su muasica con
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espacios indicados ya que en la actualidad estan en ambientes que no han sido
creados para el tipo de uso sino han sido adaptados por lo cual no cuanta con
todo lo que un conservatorio deberia tener.

e El terreno es un estacionamiento amplio que solo esta cercado, pero inscrito
dentro del distrito del san isidro; de lo cual, el financiamiento del desarrollo
conservatorio propuesto seria en convenio entre estas tres instituciones

(Ministerio de Cultura y Municipalidad san isidro).

4.6. PRESUPUESTO DE OBRA
El presupuesto estimado que se realizo para la propuesta del conservatorio de

musica en el distrito de san isidro:

| Fase:

Area Total Construida = 22,285.17 m?

e Costo aproximado por m2 = S/. 5,202.62

e Total, aproximado = S/. 119°999,314.75

e =$37'378,669.18 (S/. 3.22 valor de cambio del délar)

s/ 84.90 cru
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Atributo

Caracteristicas
Marca
Unidades
Medidas
Rendimiento
Espesor

Material

Detalle

Aislante termico y acdstico para tabiqueria.
Aislanglass

1 paquete

1.2x12m

14.4m2

50mm

Fibra de vidrio

Figura 38: Lana de vidrio
Fuente: SODIMAC
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4.7. Programacion Arquitectdnica
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4.8. PROPORCION DE ESPACIOS

z:ziaf:gzt ¢ £ € 2 7
ceo-- o o@

Administracion

B Aulas Tedricas
Il Aulas Practicas (Cuerdas, Plano. Viento Maderas)
I Aulas Practicas (viento Metales, Parcusién)
I Cabinas de Practica (Cuerdas, Piano, Viento Maderss)
I Cabinas de Practica (viento Metales, Percusion)
P Salas de Ensayo

| Laboratorios
Il Biblioteca/Sonoteca
B salas de Exposicion
I Foyer
Bl Sala para Musica de Camara ’

I Sala para Sinfénica ’ .
’,
-1

Cafeteria L~
Servicios 2 ‘
N Areas Naturales
B Estacionamiento ‘

®

“us

-
2
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Figura 39: Proporcion de Magnitudes de Espacios de propuesta de la programacion arquitectonica

Fuente: Elaboracion propia
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4.9. DETALLES ACUSTICOS EN LA ARQUITECTURA
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PLANOS DE LA PROPUESTA

LAMINA DESCRIPCION

E-1 Primera Planta estacionamiento
E-2 Segunda Planta estacionamiento
Al Propuesta Planta sotano
A2 Propuesta Planta Primer Piso
A3 Propuesta Planta Segundo Piso
A4 Propuesta Planta Tercer Piso
A5 Propuesta Planta Cuarto Piso
A6 Propuesta Planta Techo
A7 Cortes:

Corte A-A

Corte B-B

Corte C-C
A8 Elevaciones

Tabla 9: Planos de la Propuesta
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1.1. PLANOS DE PROPUESTA

PLANO GENERAL:
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