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RESUMEN

Con la investigacion cientifica de tipo correlacional, se determind como la
Implementacion del sistema de medicidbn de parametros eléctricos, de la mini
central hidroeléctrica chijisia — Sandia, utilizando protocolo de comunicacion GPRS.
- region Puno. Por la ubicacion geografica de la zona agreste con alto riesgo de

accidentabilidad en el viaje, pérdida econdémica, tiempo y perdida horas hombre.

Donde se aplico la prueba de normalidad y seleccionando la prueba de
Shapiro-Wilk, porque nuestra muestra es menor a 50 datos, se obtuvo un nivel de
significancia de 0.001 para la condicion y adecuacion del protocolo de
comunicacién GPRS, los beneficios para la implementacion de protocolos de
comunicacién es 0.000, todos los niveles de significancia son menores que 0,05, lo
que ha relacionado con las variables, objetivos, dimensiones, resultado de
hipotesis. Prueba estadistica, para el andlisis de los datos se utilizé la estadistica
de coeficiente de correlacion de Spirman, donde la relacion de las variables toma
valor comprendido entre -1 y +1 pasando por 0. En el primer objetivo se pudo
obtener un valor de coeficiente de 0,422 por lo que podemos afirmar que existe
correlacion entre la condicion del medidor con los protocolos de comunicacion
GPRS, siendo la correlacion positiva media, como también se muestra en el
presente resultado se tiene una significancia de 0.004 menor a 0,05, lo que me

permite afirmar que existe relacion entre estas variables.

Palabras clave: Medicién, eléctrico, Hidroeléctrica, GPRS
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ABSTRACT

With correlational scientific research, it was possible to determine the
implementation of the electric parameters measurement system of the chijisia mini
hydroelectric power station - Sandia, using GPRS communication protocol. - Puno
region. Due to the location of the rural area with high risk of accidents during the

trip, economic loss, time and man-hours.

Where the normality test was applied and selecting the Shapiro-Wilk test,
because our sample is less than 30 data, a level of significance of 0.001 was
obtained for the condition and adequacy of the GPRS communication protocol, the
benefits for the implementation of communication protocols is 0.000, all levels of
significance are less than 0.05, relating it to the variables, objectives, dimensions,
hypothesis result. Statistical test, for the analysis of the data the Spirman correlation
coefficient statistic was used, where the relationship of the variables takes value
between -1 and +1 passing 0. The first objective was able to obtain a coefficient
value of 0.422, so we can affirm that there is a correlation between the condition of
the meter and the GPRS communication protocols, with the mean positive
correlation. In the present result we have a significance of 0.004 less than 0.05,

which allows me to state that there is a relationship between these variables.

Keywords: Measurement, electrical, Hydroelectric, GPRS
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INTRODUCCION

El avance de la tecnologia en las redes informaticas industriales, no es ajeno
a la industria eléctrica, ya que en la actualidad los mercados eléctricos van
cambiando de forma rapida, en la venta de energia eléctrica, la medicion y la
facturacion en tiempo real, por lo que se hace aun de mayor importancia, debido a
la venta de energia en grandes volumenes por el orden de los Mega Vatios. La
implementacion del sistema de medicion, de parametros eléctricos, de la Mini
Central Hidroeléctrica Chijisia — Sandia, utilizando protocolo de comunicacion
GPRS - General Packet Radio Service, siendo este un gran desafio, para la
obtencion de la Data, de la Mini Central Hidroeléctrica Chijisia — Sandia, debido a
gue se encuentra en una zona agreste, en su accesibilidad, con riesgo de
accidentabilidad alta. El objetivo de este trabajo de investigacién es el de tener una
medicion de los pardmetros de la Central Hidroeléctrica Chijisia — Sandia, en tiempo

real aplicando la tecnologia de comunicacion GPRS.

La Central Hidroeléctrica de Chijisia Sandia de la Empresa Electro Puno, no
cuenta a la fecha con un sistema de comunicacion en tiempo real, para la obtencién
de datos se tiene que viajar al lugar y extraer la informacion, como también retornar,
procesar entregar la informacion. Se requiere de acuerdo al avance de la tecnologia
instalar equipos de medicién a distancia entre chijisia Sandia y la localidad de Puno,
datos de pardmetros de generacion voltaje, corriente, potencia generada, energia
eléctrica en horas punta, fura de horas punta y otros parametros que se requiere
medir para ver y controlar a distancia con respecto a la informacion de la central

hidroeléctrica de chijisia- Sandia.

Cuales son las causas. Las causas son informacion a destiempo por la
distancia de la central hidroeléctrica, error de informacion, zona agreste con riesgo
de accesibilidad, tiempo de viaje, condiciones ambientales climatoldgicas, lluvias,

deslizamiento de tierras, huaycos, otros.

XV



CH CHIJISIA

XVi



l. PROBLEMA DE INVESTIGACION

1.1. Planteamiento del problema.

En los inicios del siglo XX la instalacion de centrales hidroeléctricas de
pequefia potencia fue apreciable en Europa, Asia y América del Norte. Sin
embargo, posteriormente, un importante porcentaje de ellas fueron abandonadas
por la fuerte competencia que ofrecian las centrales de gran potencia, que
presentaban altos rendimientos. Las crisis del petrdleo de los afios 1970 y
posteriormente los frenos impuestos por diversos paises a la implantacion de
grandes centrales hidroeléctricas que impactasen negativamente en el
medioambiente, la necesidad de hacer llegar el suministro eléctrico a zonas
remotas, etc., ha vuelto a impulsar la instalacibn de pequefias centrales

hidroeléctricas (Llamo, 2016)

A partir de 1996, se puso en marcha una politica de modernizacién del sector
eléctrico que preveia: a) la entrada en vigor de la LGE; b) la reestructuracion de las
dos mayores empresas eléctricas publicas; c) la privatizacién del sector de la
distribucion y de la mayor parte de la produccién; d) la creacién de la Comision
Nacional de Energia Eléctrica (CNEE), entidad encargada de la regulacion del
sector eléctrico y de la proteccion de los derechos de los clientes. (Guzman,

contruccion y operacion de centrala hidroelectrica en Guatemala., 2012)¢

Las centrales hidroeléctricas, de acuerdo a la forma de aprovechamiento del

recurso hidrico, fundamentalmente se dividen en:

a) A pie de presa o con embalse: Son aquellas situadas aguas debajo de los
embalses destinados a usos hidroeléctricos o a otros fines. Generalmente
se encuentran ubicadas en las montafias y aprovechan el salto del agua que
se acumula en las cuencas naturales o artificiales. Tienen la ventaja de
almacenar la energia para diferentes periodos y poder emplearla en los
momentos en que mas se necesiten.

b) A filo de agua: Son aquéllas que captan parte del caudal del rio y lo conducen
hacia una casa de maquinas para producir la energia. Posteriormente el

caudal retorna al rio después de que pasa por las turbinas. En este tipo de

17



central, la potencia instalada esta relacionada con el caudal del rio.

C) Plantas micro y mini hidroeléctricas: Son pequefias plantas de generacion
de energia que se integran en el ecosistema local y utilizan directamente la
corriente de los rios sin necesidad de realizar obras de contencién (Guzman,

construccion y operacion de central hidroelectrica en Guatemala., 2012).

Como es de conocimiento general que, nuestro pais por su relieve geografico
que presenta, cuenta con un gran potencial hidrico de los rios, lagos, lagunas y
represas, que son factores importantes para la construccion de micro, mini, y
centrales hidroeléctricas, para generar energia 13 eléctrica. Esta generacion de
energia hidroeléctrica representa el 60% del total de nuestra electricidad y el otro
40% es generado por las centrales termo-eléctricas, cuyo combustible principal es,
el petréleo y el gas natural. (LLAMO, 2016)

El presente proyecto disefia e implementa un sistema para monitorear el
consumo de energia eléctrica de clientes especiales (varias tarifas), utilizando la
plataforma GSM/GPRS, para mejorar la gestion empresarial y dar solucién de
manera eficaz a necesidades de control y monitoreo en todos los ambitos y, mas
concretamente, en aquellos procesos dispersos en extension geografica. Se mejora
el control del consumo eléctrico de los clientes especiales, para esta manera
determinar con precision el origen de las pérdidas de energia y, en general, hacer
estadisticas que ayuden a controlar y realizar proyecciones del consumo eléctrico,
asi como disminuir al minimo el porcentaje de errores en la adquisicién de
informacion en linea evitando posibles infracciones que perjudiquen a la institucion
El trabajo de lecturas de medidores de consumo eléctrico es complicado debido al
tipo de zona en donde se realizan y el tiempo que toma en hacer el trabajo, como
también solventar los gastos realizados en estas lecturas de mediciones. (Castro,
LECTURA DE MEDIDORES CHAVIMOCHIC, 2014)

La Mini Central Hidroeléctrica de Chijisia Sandia de la Empresa Electro Puno
S.A.A, se encuentra en una zona agreste en su accesibilidad con riesgo de
accidentabilidad alta, no cuenta a la fecha con un sistema de comunicacion en
tiempo real, para la obtencion de datos, se tiene que viajar al lugar y extraer la
informacion, como también retornar, procesar entregar la informacién. Asi mismo

se requiere de acuerdo al avance de la tecnologia instalar equipo de comunicacion
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y medicion a distancia de GPRS entre la central Chijisia Sandia y la localidad de
Puno, para la medicion en tiempo real, obtener datos y registros de parametros
eléctricos, voltaje, corriente, potencia generada, energia eléctrica en horas punta,
fura de horas punta y otros pardmetros que se requiere medir para ver y controlar
a distancia con respecto a la informacion de la central hidroeléctrica de chijisia-

Sandia region Puno 2018.

El proyecto se busca de una solucion inalambrica para poder mejorar la toma
de datos de los medidores, mejorar la eficiencia del uso de los recursos de la
empresa y a la vez evitar los riesgos de sus trabajadores. (Ana Rosa Pimentel
Castro, 2014, p4g. 16) lo cual mejoraria la calidad del servicio, como también la

satisfaccion del cliente frente a la empresa.
1.2. Formulacion del problema

Se requiere la implementacion del sistema de medicion de pardmetros
eléctricos, de la Mini Central Hidroeléctrica Chijisia — Sandia, utilizando protocolo
de comunicacion GPRS - region Puno 2018, siendo este un gran desafio, para la
obtencion de la Data, de la Mini Central Hidroeléctrica Chijisia — Sandia, debido a
gque se encuentra en una zona agreste, en su accesibilidad, con riesgo de
accidentabilidad alta. El objetivo de este trabajo de investigacién es el de tener una
medicion de los pardmetros eléctricos de la Central Hidroeléctrica Chijisia — Sandia

en tiempo real aplicando la tecnologia de comunicacién GPRS.
1.2.1. Problema general

PG ¢Como se relaciona el sistema de medicion de parametros eléctricos con los
protocolos de comunicacién GPRS, de la mini central hidroeléctrica Chijisia-
Sandia, Regién Puno, 2018?
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1.3.

PE 1

PE 2

PE 3

PE 4

Problemas especificos

¢,De qué manera se relaciona las condiciones del medidor de energia con
los protocolos de comunicacion GPRS, de la mini central hidroeléctrica

Chijisia-Sandia, region Puno, 2018?

¢En qué medida se relaciona la adecuacion del medidor con los protocolos
de comunicacion GPRS, de la mini central hidroeléctrica Chijisia-Sandia,

regiéon Puno, 20187

¢, Qué factores se relacionan con la implementacién y los protocolos de
comunicacion GPRS, de la mini central hidroeléctrica Chijisia-Sandia, region
Puno, 2018?

¢En qué medida se relaciona los beneficios con los protocolos de
comunicacion GPRS, de la mini central hidroeléctrica Chijisia-Sandia, region
Puno, 20187

1.3.1. Justificaciéon del estudio

La finalidad de la investigacion es de contribuir a la mejora y desarrollo de la

empresa en el grado de medicién y satisfaccion del cliente que es el personal de la

empresa. Como también beneficiando a la empresa disminuyendo el costo

operativo, costos administrativos, viaticos, horas- hombre. La implementacion de

un sistema de medicién de parametros eléctricos, de la Mini Central Hidroeléctrica

Chijisia — Sandia, utilizando protocolo de comunicacion GPRS - General Packet

Radio Service, siendo este un gran desafio, para la obtencion de la Data, de la Mini

Central Hidroeléctrica Chijisia — Sandia, debido a que se encuentra en una zona

agreste, en su accesibilidad, con riesgo de accidentabilidad alta. La central

hidroeléctrica de chijisia ubicado en la Provincia de Sandia- Centro poblado de

chijisia a 3500 msnm. Esta central cuenta con tres grupos.

1)
2)
3)

Grupo uno genera 1.20 mw.
Grupo dos genera 1.20 mw.

Grupo tres genera 1.29 mw. Haciendo un total de 3.69 mw.
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La central hidroeléctrica chijisia inyecta energia la misma que alimenta en

dos alimentadores siendo estos:
Alimentador 7501 centro poblado de Ananea- centro minero.

Alimentador 7502 centro poblado de San Juan del Oro y otros. Es por ello
que reune la importancia para la medicion a distancia de pardmetros que genera

dicha central hidroeléctrica. Importancia de la investigacion

Tiene como objetivo un proceso sisteméatico, organizado, cuyo proposito y
finalidad es de tener una medicidén en tiempo real y confiable, de igual forma tener
calidad de medicién Optima sin interferencias. La importancia de la investigacion
tiene como proposito aumentar los conocimientos sobre una determinada materia,
de acuerdo al avance tecnoldgico, medicion a distancia un efecto de realizar
actividades intelectuales y experimentales, para determinar el funcionamiento del

proyecto. Como es la medicién a distancia.

Finalidad de la investigacion. La finalidad de la investigacion es de contribuir a la
mejora y desarrollo de la empresa en el grado de medicion y satisfaccion del cliente
que es el personal de la empresa. Como también beneficiando a la empresa
disminuyendo el costo operativo, costos administrativos, viaticos, horas- hombre,

parte de la poblacion.

Beneficios. Tanto para la empresa de Electro Puno en cuanto a la optimizacion de
registros de medicién en tiempo real, como el personal encargado de extraer
informacién de equipos instalados en dicha central hidroeléctrica y la poblacion en
su conjunto de dichos sectores. Como también reduciendo econémicamente los
costos transporte viaticos del personal que se traslada al lugar para extraer los
registro de medicidn, distancia perdida de horas — hombre, la Central hidroeléctrica

se encuentra en un sitio agreste y accidentado.
1.4. Objetivo de lainvestigacion
1.4.1. Objetivo general

OG Determinar la relacion del sistema de medicién de parametros eléctricos con
los protocolos de comunicacion GPRS, de la mini central hidroeléctrica
Chijisia-Sandia, region Puno, 2018.
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OE1

OE 2

OE 3

OE 4

1.4.2. Objetivos especificos

Analizar la relacion de las condiciones del medidor de energia con los
protocolos de comunicacion GPRS, de la mini central hidroeléctrica Chijisia-

Sandia, region Puno, 2018.

Diagnosticar el grado se relaciona adecuaciéon del medidor con los
protocolos de comunicacion GPRS, de la mini central hidroeléctrica Chijisia-

Sandia, region Puno, 2018.

Sistematizar la relacion de la implementacion con los protocolos de
comunicaciéon GPRS, de la mini central hidroeléctrica Chijisia-Sandia, region
Puno, 2018.

Describir la relacién de los beneficios con los protocolos de comunicacion

GPRS, de la mini central hidroeléctrica Chijisia-Sandia, region Puno, 2018.
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. MARCO TEORICO

El marco tedrico consiste en la recopilacion de antecedentes,
investigaciones previas y consideraciones tedricas por donde se sustenta un
proyecto de investigacion, andlisis, hipGtesis o experimento, permitiendo la

interpretacion de los resultados y la formulacion de conclusiones.
2.1. Antecedentes de la investigacion
2.1.1. Antecedentes nacionales

Arrieta (2015) indica segun su tesis GPRS (Servicio de radiotransmision de
paquetes generales) Es una tecnologia digital de telefonia mdévil que consiste
esencialmente en agregarle a GSM una infraestructura de datos en paquetes, esta
afiadidura permite un nuevo mundo de aplicaciones como navegacion Web,
aplicaciones multimedia y aplicaciones de tipo empresarial. Los intervalos de
tiempo en GSM son asignado mediante una conexion conmutada, en tanto que en
GPRS son asignados mediante un sistema basado en la necesidad a la conexion
de paguetes (0 conexion no conmutada), este tipo de comunicacién se orienta al
trafico de datos. GPRS permite la transferencia de datos del paquete con una tasa
de datos tedricos de alrededor de 171.2 Kbits/s (hasta 114 Kbits/s en la practica”.

Copari & Turpo (2015) indica segun su tesis GPRS (Analisis e
implementacion de un sistema de geolocalizacién, monitoreo y control de vehiculos
automotrices basado en protocolos GPS/GSM/GPRS para la ciudad de Puno) “las
comunicaciones mediante el protocolo GPRS es efectivo e inmediatas para
transmitir informacion utilizando la comunicacion de internet y nos ayuda a optimizar
los tiempos de envi6 en contraste con el servicio SMS, que nos garantiza que los
datos lleguen en el instante que fueron enviados. GPRS utiliza los recursos de radio
solamente cuando hay datos que enviar o recibir, adaptandose asi perfectamente
a las aplicaciones, donde la facturacién de consumo se basa en la cantidad de

datos enviados o recibidos”.

Alcéce (2015) indica segun su tesis (Disefio de un sistema de monitoreo de
parametros eléctricos basado en tecnologia GSM para un riogenerador PUCP) “es

el disefio de un sistema de monitoreo de parametros eléctricos de un riogenerador
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PUCP, empleando tecnologia GSM. Para determinar la operatividad del
riogenerador, se eligid monitorear constantemente el voltaje y la corriente entre el
regulador de carga y sus baterias. Este riogenerador, construido por el Grupo
PUCP, tiene como finalidad generar energia eléctrica para zonas rurales

aprovechando el caudal de un rio”.

Mufioz (2017) indica segun su tesis (Sistema de adquisicidn, registro y
monitoreo de parametros vehiculares via GSM-GPRS) “Para desarrollar un
proyecto es necesario conocer y entender todos los pormenores del problema a
resolver. Una vez que se ha comprendido el problema, se deben buscar las
soluciones méas adecuadas para el proyecto. Las soluciones mas adecuadas para
un proyecto seran aquellas que puedan resolver el problema del proyecto, pero que

permitan respetar el tiempo de entrega y el presupuesto del mismo”.

Reinosa (2019) indica segun su tesis (Desarrollo y construccion de un
sistema de monitoreo de alarmas a través de GPRS y Arduino para el nodo Buenos
Aires, Buga) “Es de destacar que el protocolo MQTT fue de gran ayuda para la
implementacion del proyecto, ya que este protocolo posee caracteristicas
excepcionales con respecto a SNMP. Una de ellas es el tamafio de trama, la cual
es muy pequeiia lo que permite implementarse en redes con poco ancho de banda

como lo son las redes celulares”.
2.1.2. Antecedentes Internacionales

Estévez (2016) en su trabajo de investigacion especificd; Automatizacion de
centrales hidroeléctricas En todo aprovechamiento hidroeléctrico, es necesaria la
instalacién de diversos mecanismos que regule y controlen el buen funcionamiento
de la central, asi como dispositivos de proteccién, tanto de la central como de la
linea, ante los posibles fallos que puedan producirse. Al producirse una variacion
de la carga en la turbina, es decir, cuando se modifica la carga conectada, ya sea
aumentando o disminuyendo la misma, la turbina por su parte reducird o aumentara
el nimero de revoluciones con que estuviese en funcionamiento antes de
producirse dicha variacion. Por lo que se hace necesario adaptar el par motor al par
resistente, y esto se lleva a cabo regulando convenientemente la entrada de agua,

para que aumente o disminuya el caudal (puesto que la altura del salto no se habra
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modificado), disponiendo en cada momento de la potencia requerida y con ello se
obtendra, salvo ligeras variaciones, el nimero de revoluciones de funcionamiento

normal de la turbina”. (p.33)

Velasquez (2015) segun el trabajo de investigacion, GPRS es una nueva
tecnologia que comparte el rango de frecuencias de la red GSM utilizando una
transmision de datos por medio de ‘paquetes’. La conmutacion de paquetes es un
procedimiento mas adecuado para transmitir datos, hasta ahora los datos se habian
transmitido mediante conmutacién de circuitos, procedimiento mas adecuado para
la transmision de voz. C. Propuesta de disefio Se desea disefiar un sistema de
control monitoreable de un motor AC de 110V/500W (Figura 1), para lo cual se
usara un Arduino uno el cual posee una légica programada que controla dicho
motor y la comunicacion con el shield SM5100B-D, este shield se comunica a la red
mediante GPRS con una base datos My SQL que recibira la data enviada por el
shield, de igual manera esta posee la interfaz web con la cual el usuario podra

interactuar, de tal forma que este pueda enviar y recibir informacion.

Martinez (2016) modulo 3g/gprs+gps para arduino/raspberry Pl: Este es el
modelo més completo entre todas las shields GPRS disponibles. A parte del
sistema GPRS, gracias a su modulo SIM5218, integra también servicios 3G y
tecnologia GPS. Su precio es bastante elevado, unos 149€ unos 511000 pesos
Colombianos mas envio, incluso permite la conexion de una cadmara para la toma

de imagenes. En la figura 21 podemos ver el aspecto que presenta esta shield.

Analuisa (2016) indica segun su tesis (Disefio e implementacion de un
prototipo de entrenamiento de telefonia movil para aplicaciones de laboratorio de
telemetria y control, usando el servicio de la red celular GSM Y GPRS, mediante
mddems OEM programables) “El desarrollo de este tema de tesis significo el
desenvolvimiento de habilidades en el disefio de tarjetas electronica a través del
programa ALTIUM, programacién en C++ para los programas de laboratorio en
modem Q2687 en la aplicacion Developer Studio de Sierra Wireless, manejo de

comandos AT vy, ejecucion de aplicaciones practicas con propdsito didactico”.
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2.2. Bases teodricas de las variables
2.2.1. Condicién del medidor

Es un dispositivo de medicion que cumple la fusion de medir o registrar
parametros eléctricos, de acuerdo a sus caracteristicas especificadas. Mide
energia. Causada por el movimiento de las cargas eléctricas, electrones positivos
y negativos atreves de los conductores. Es decir, cada vez que se acciona el
interruptor de nuestra lampara, se cierra un circuito eléctrico y se genera el
movimiento de electrones a través de cables metalicos. Corriente es el flujo de
carga por unidad de tiempo que recorre un material eléctrico. Se debe a un
movimiento de los electrones en el interior del material. En el Sistema Internacional
de Unidades se expresay se denomina amperio. También Frecuencia Para calcular
la frecuencia de un suceso. Segun el S| Sistema Internacional de Unidades,
la frecuencia se mide en Hercios Hz, en honor a Heinrich Rudolf Hertz. Un hercio
es aquel suceso o fendmeno repetido una vez por segundo. Asi, dos hercios son

dos sucesos periodos por segundo.

Segun (comicion federal de electricidad, 2006) nos indica: “Un medidor que
cuenta con terminales tipo bayoneta dispuestas en su parte posterior para
insertarse en las mordazas de una base enchufe (socket).”.
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Figura 1. Medidor
Fuentes: globalenergy (ponce, 2018)
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Conclusiones son es un dispositivo que mide el consumo de energia eléctrica
de un circuito o un servicio eléctrico, siendo éste su objetivo especifico.
Normalmente estan calibrados en unidades de facturacion, siendo la mas comun el
kilovatio-hora [kKWh].

Figura 2. Medidor eléctrico
Fuentes: Elaboracion propia de autor

2.2.2. Medidores totalmente electréonicos

La medicién de energia y el registro se realizan por medio de un proceso
anélogo-digital (sistema totalmente electrénico) utilizando un microprocesador y
memorias. A su vez, de acuerdo a las facilidades implementadas, estos medidores
se clasifican como: - Medidores de demanda: Miden y almacenan la energia total y

una unica demanda en las 24 horas. (un solo periodos, una sola tarifa).

Figura 3: Medidor trifasicos
Fuentes: globalenergy (ponce, 2018)
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Medidores multitarifa: Miden y almacenan energia y demanda en diferentes
intervalos de tiempo de las 24 horas, a los que le corresponden diferentes tarifas
(cuadrantes multiples). Pueden registrar también la energia reactiva, factor de
potencia, y pardmetros especiales adicionales. 32 Para los pequefios
consumidores, industriales y domiciliarios, se mantiene aun el uso de medidores de
induccion de energia activa. Para los medianos consumidores se instalan
generalmente medidores electronicos. Para los grandes consumidores, a fin de
facilitar la tarea de medicion y control, el medidor permite ademas la supervision a
distancia via modem (en muchas marcas incorporado al medidor). (Castro, lecturas
de medidores proyecto CHAVIMOCHIC, 2014, pag. 31) Como toda empresa debe
de estar a la vanguardia de la tecnologia y brindado el servicio de energia con
calidad y confiabilidad.

Segun ELGAMA- ELEKTRONIKA (2007) nos dice: “Medidor de energia
eléctrica EMS (en adelante — EMS) es un medidor electronico multitarifa de energia
activa y reactiva (o s6lo activa). EMS también registra demanda maxima de

periodos de integracion.”.

J D 2+»

A3E IMINSY EETEF

Figura 4. medidor electronico
Fuentes: Medidor electronico de energia eléctrica
(ELGAMA- ELEKTRONIKA, 2007)

Se lleg6 a la conclusién que el medidor es el mecanismo encargado de medir
el consumo eléctrico del hogar, y se instala cuando te das de alta en el suministro
eléctrico. Lo modelos de medidores de luz o contadores de electricidad tiene un
papel importante en el sistema energético doméstico, pues permiten contabilizar el
gasto de electricidad de un consumidor para aplicar después la tarifa pactada y

generar la factura de la luz.
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La energia eléctrica hoy en dia es la forma de energia mas utilizada del
mundo. La famosa historia de Benjamin Franklin sobre el cometa en una tormenta
eléctrica fue el primer descubrimiento sobre la energia eléctrica. Después Thomas
Alva Edison vino a perfeccionar estos principios con la invencion del foco. Seguido
a esto, Nikola Tesla desarrollo las nociones de la corriente alterna de la energia
eléctrica. (ALFREDO, 2012, pag. 35) la energia eléctrica es de suma importancia,
en todo el mundo lo utiliza, las grandes industrias, las medianas industrias, las

pequefias industrias y la comunidad en general, lo cual contribuye al desarrollo.
2.2.3. Potencia.

Es la unidad estandar para medir la potencia en watt, que tiene el simbolo
W. Su nombre se debe al inventor y empresario escocés James Watt. A menudo
en la vida cotidiana. La potencia de equipos eléctricos tales como bombillas o

estéreos se anuncia generalmente en watts.

Segun el autor (ecured, 2020) nos dice: “Es la magnitud fisica escalar que
caracteriza o mide la rapidez con que el cuerpo realiza trabajo o intercambia

energia con otro cuerpo.”.

Energia consumida a lo largo
del dia [Wh]

Potencia
consumida en
un instante
determinado

W]

Energia acumulada [Wh]

Figura 5. Potencia:
Fuentes: (ecured, 2020)
Se concluyo que la es la proporcion por unidad de tiempo, o ritmo, con la

cual la energia eléctrica es transferida por un circuito eléctrico
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Adecuacion del medidor: medidor multifuncion con condiciones de medir,
caracteristicas adecuadas para la comunicacion a distancia, puerto Ethernet, clase

de precision, otros.

Figura 6. Atenuador de medidor
Fuentes: electricidad (grupo EA2000, 2018)

2.2.4. Ventajas de unared GPRS

Caracteristica de "Always connected”: un usuario GPRS puede estar
conectado todo el tiempo que desee, puesto que no hace uso de recursos de red
(y por tanto no paga) mientras no esté recibiendo ni transmitiendo datos. -
Tarificacion por volumen de datos transferidos, en lugar de por tiempo. - Coste nulo
de establecimiento de conexién a la red GPRS. - Mayor velocidad de transmision.
En GSM sdlo se puede tener un canal asignado (un "timeslot"), sin embargo, en
GPRS, se pueden tener varios canales asignados, tanto en el sentido de
transmision del moévil a la estacion base como de la estacion base al mévil. La
velocidad de transmision aumentara con el nimero de canales asignados. Ademas,
GPRS permite el uso de esquemas de codificacion de datos que permiten una
velocidad de transferencia de datos mayor que en GSM. - Posibilidad de
realizar/recibir llamadas de voz mientras se esta conectado o utilizando cualquiera
de los servicios disponibles con esta tecnologia. - Modo de transmision asimétrico,
mas adaptado al tipo de trafico de navegacion html o wml (un terminal GPRS 4+1
(4 slots downlink y 1 uplink) tendré cuatro veces mayor capacidad de transmisiéon
de bajada que de subida). (Castro, LECTURAS DE MEDIDORES PROYECTO
CHIMOCHIC., 2014, pags. 37,38) donde este tipo de tecnologia que empezo6 con

fuerza en todo los paises del mundo en el afio 2000.
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Segun (creara, 2019) nos dice: “la tecnologia GPRS es una versién mejora
del GSM orientada a la trasmision de datos. Esta tecnologia surge por la necesidad
de mejorar la velocidad de trasferencia, de forma que sitta la velocidad teérica por
encima de 40 kbps. El uso del GPRS introdujo la posibilidad de utilizar el protocolo
IP, lo que permite que los equipos se puedan conectar a Internet. Los equipos
conectados por GPRS siempre conectados, pero sin estar hacer uso de recursos
de red, lo que hace que el tiempo de establecimiento de conexion sea inferior a un

segundo.”.

ARQUITECTURA DE UNA RED GPRS

—

[ po—
) )
Y ———— -
' -
J :
N 7 :
'

MS Voz&dalos S0
Jbi=l s
- ",
-
= -
Sha - GHns Red Troncal
SMS-IWMSC P

SGSN: Service GPRS Support Node
GGSN: Gateway GPRS Support Node

Figura 7. Arquitectura de red GPRS:
Fuentes: https://www.creara.es (creara, 2019)

Segun (ecured, 2020) nos dice: “Sigla que corresponde a General Packet
Radio Service (Servicio General de Paquetes Via Radio), que es una evolucion del
estandar GSM, y es por eso que en algunos casos se denomina GSM++ (0 GMS
2+). Dado que es un estandar de telefonia de segunda generacion que permite una
transicion hacia la tercera generacion (3G), el estandar GPRS por lo general se

clasifica como 2.5G.”.

Se concluy6 que GPRS se pueden dar todos los servicios que ahora estan
accesibles con WAP y otros nuevos que requieren mayor ancho de banda, como
son los relacionados con contenidos multimedia (musica e imagenes fijas o video
lento). El acceso al correo electronico a través del moévil ya es una realidad, como
también lo es la realizacion de cualquier tipo de transacciones electronicas y pagos.
Con GPRS, predominaran los servicios basados en la localizacion de los usuarios,

su perfil y la situacion en la que se encuentren. Podremos mandar postales
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electrénicas cuando estemos de viaje, consultar rutas turisticas y ver las fotos de
los hoteles donde nos vamos a alojar. ElI acceso a Internet, a gran velocidad
empieza a ser una realidad con GPRS; es posible el control de flotas de vehiculos,
la reserva y compra de entradas, la contratacion de valores, la lectura de prensa,

reserva de viajes, publicidad, etc.
2.2.5. Implementacion

Son equipos y accesorios que cumple la funcion de la medicién a distancia
de los parametros de datos adquiridos en tiempo real, como son. Modem, suichs,

medidor, interruptor, chips, otros.

o Parametros eléctricos
) Parametros:

Tension.
Corriente.
Potencia.
Frecuencia.

Nivel de carga y potencia activa

A T oA

Factor de potencia y potencia reactiva.

Y Abis  BSC

BTS
GGSN

Base Station Subsystem (BSS) GPRS Core Network

Figura 8. Implementacién de red
Fuentes: red GPRS(creara, 2019)
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2.2.6. Beneficios

La empresa Electro Puno logra sobretodo econdémicamente con la

implementacion de medicion a distancia.

Figura 9. Electro puno SAA:
Fuentes: Elaboracion de autor propia

2.2.7. Confiabilidad de la informacion

La frecuencia del uso de Internet con propdsitos de estudio entre jovenes y
nifios pone de relieve la necesaria utilizacion de criterios de confiabilidad propios
del medio. El tema es motivo de preocupacion en el ambito educativo y ha sido
investigado, principalmente, con encuestas de opcién multiple. La originalidad del
presente trabajo consiste en disefiar y aplicar un instrumento que permite un
acercamiento a las discordancias entre datos de caracter declarativo y datos
proximos a las decisiones a tomar en un contexto de accion, proveniente de la teoria
literaria, con los ajustes necesarios para tratar textos informativos en el espacio

digital

Segun Marina Kriscautzky, (2014) nos dice: “La informacién disponible en
Internet esta constituida por textos, imagenes (fijas y en movimiento) y sonidos. Sin
embargo, en este trabajo nos referimos primordialmente a la informacion textual

gue se consulta con fines de estudio, tal como ocurre en casi todos los trabajos de
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investigacion publicados sobre este tema.”.

Figura 10. Confiabilidad de la informacién
Fuentes: (Marina Kriscautzky, 2014)

Se concluyd la confiabilidad de la informacion se refiere a que tanto podemos
creer en la informacién que nos brinda una fuente de informacién. Algunos criterios
para validar la informaciéon documental son: Porque esta aprobado por una
institucion reconocida. Esta soportado por teorias 0 métodos de investigacion

cientifica.
2.2.8. Referente ala direccidon IP internet protocol.

Es una matricula identificativa que te define dentro de una red, ya sea esta
interna una red de un hogar, oficina, comercio 0 externa, de cara a
internet. Direccion identificativa de la tarjeta de red de un equipo. La direccion ip es
la matricula que escogemos o0 se nos asigna dentro de una red. Basicamente,
estamos hablando de una secuencia de cuatro grupos de tres nimeros cada uno

gue siguen una secuencia logica.

Segun JMSS (2016) nos indica: “Un protocolo de comunicaciones es un

conjunto de reglas que permiten que dos o mas equipos o dispositivos dentro de
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una red para el transporte de datos se comuniquen entre ellos para intercambiar
informacion. Se basa en unas reglas estandarizadas que define la sintaxis,

semantica y sincronizacion de la comunicacion.”.

PC FIJO 192.168.1.30 PORTATIL 192.168.1.31

IP Privada
192.168.1.1 \__

\ s
NS
ROUTER ADSL IMPRESORA 192.168.1.100

IP Publica
212.179.234.234 \-/

Figura 11. JMSS
Fuentes: distribucion de JMSS (JMSS, 2016)

Se concluy6 que En esta practica vamos a tratar de explicar como funciona
la pila de protocolos TCP/IP, que nos permiten las comunicaciones a través de
Internet. La pila TCP/IP recibe su nombre de los protocolos TCP (Transmission
Control Protocol) e IP (Internet Protocol), pero involucra a muchos mas protocolos,
gue generalmente se representan, y se pueden entender, como una pila formada

por diversas capas.

La direccion IP de un equipo no tiene por qué ser siempre la misma. Esta
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puede variar en funcion de las necesidades del entorno de red en el que nos
encontremos. Asi, por ejemplo, dentro de una red interna podremos asignar al
router la tarea de repartir las direcciones IP a los diferentes equipos que se
conectan a su red. Estariamos utilizando entonces el protocolo dhcp (dynamic host

configuration protocol).

Segun el autor (uservers, 2020) nos dice:” Las direcciones IP (IP es un
acronimo para Internet Protocol) son un numero Unico e irrepetible con el cual se

identifica una cmputadora conectada a una red que corre el protocolo IP”.

'f_\ OO0 Red )|
[ 4 b ] [ Mostrar todo ] Q
Ubicacion: = Automatico 149
Direccion IP configurar: [ Airport 3

' AirPort = TCP/IP  PPPOE AppleTalk Proxies“

a)

v

nfigurar IPv4: | Usar DHCP

Direccion IP:  192.168.1.204 (_ Renovar cesion de DHCP )

Mascara subred: 255.255.255.0 Cliente DHCP;

(Si es necesario)
Router: 192.168.1.1

Servidores DNS: 208.67.222.222 (Opcional)
208.67.220.220

Dominios busqueda: (Opcional)

Direccion IPv6: fe80:0000:0000:0000:0216:cbff:fe05:791e

( Configurar IPV6... @
"] Haga clic aqui para impedir futuros cambios. ( Asistente... ) Anlicar

Figura 12. La direccién IP
Fuentes: la distribucién IP (uservers, 2020)

Se concluyo es un conjunto de nimeros que identifica, de manera légica y
jerarquica, a una Interfaz en red (elemento de comunicacion/conexién) de un
dispositivo (computadora, tableta, portétil, teléfono inteligente) que utilice el
protocolo o (Internet Protocol), que corresponde al nivel de red del modelo TCP/IP.
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2.2.9. Mediciones.

Por lo general las mediciones eléctricas para que sean tomadas como validas
deben efectuarse en varias ocasiones bajo las mismas condiciones y sin ningin cambio
en los equipos, esto debido a que cualquier cambio por mindsculo que sea puede
cambiar la medicion, si bien esto no afecta en escalas de unidades a las mediciones, si
puede afectar a los decimales de dichas mediciones que a su vez pueden ser un factor

determinante para crear lo que conocemos con un error de medicion.

Estd comprobado que los cambios fisicos o ambientales tales como la
humedad o temperatura pueden alterar las mediciones tomadas por un instrumento,
para solventar este error se toma el resultado y se pasa por un proceso para llegar
a un resultado preciso y exacto. Pero antes se debe clasificar que tipo de error esta
teniendo la medicion obtenida.

Figura 13. Mediciones
Fuentes: Elaboracion de autor propia

Segun (mipodo, 2020) nos dice: “El contador eléctrico se encarga de medir
el consumo energético que se ha producido en una vivienda o negocio. Este se
instala en el momento en el que el cliente da de alta la electricidad en la misma y

los costes de esta gestion se abonan en la primera factura.”.

Se concluyo el vatihorimetro, contador eléctrico, contador de electricidad, contador
de luz o contador de consumo eléctrico, es un dispositivo que mide el consumo de energia

eléctrica de un circuito o un servicio eléctrico, siendo éste su objetivo especifico.
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2.2.10.Base de datos

Las bases de datos contienen informacién relevante, actualizada, precisa,
contrastada y de calidad. Para todas las areas cientificas existe alguna base de

datos especifica o al menos alguna multidisciplinaria.

Segun ecured (2020) nos dice: “Es un conjunto de datos pertenecientes a un
mismo contexto y almacenados sistematicamente para su posterior uso. En este
sentido, una Biblioteca puede considerarse una base de datos compuesta en su

mayoria por documentos y textos impresos en papel e indexados para su consulta.”.

Es util para comprobar unas hipétesis, bajo la forma de relaciones entre dos
0 mas variables; por ejemplo: comprobar si la participacion frecuencia u ocurrencia
en una actividad recreativa programada dentro de la ciudad universitaria varia

segun programa académico._El cuestionario el instrumento de recoleccion de datos.

Segun Pérez Valdés (2007) nos dice: “Una base de datos es un “almacén” que
nos permite guardar grandes cantidades de informacion de forma organizada para que
luego podamos encontrar y utilizar facilmente. A continuacion, te presentamos una guia

que te explicara el concepto y caracteristicas de las bases de datos.”.

Usuoios |
Libroz_Pedidos
D lector : NIF
Apellidas Empresa
Mombre Direccion
Direccidn Telefono
Telefono ISE'_N_ Fau
Correo_glectronicc Solicitado_par

Provesdor

Pedido_el

Recibido_el

Precio

Figura 14. Base de datos
Fuentes: administracion de base de datos (Pérez Valdés, 2007)

Se concluy6 una base de datos es un conjunto de datos pertenecientes a un
mismo contexto y almacenados sistematicamente para su posterior uso. En este
sentido; una biblioteca puede considerarse una base de datos compuesta en su

mayoria por documentos y textos impresos en papel e indexados para su consulta.
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2.3. Definicion de términos basicos

GPRS. El servicio GPRS se desarroll6 como una extension del sistema GSM que
permitiria habilitar el acceso a Internet, proveer velocidades aceptables de
navegacion en Internet, hacer posible que el usuario pudiese recibir llamadas y
correos electronicos en cualquier momento, asi como disminuir los costos del
servicio de transferencia de datos. El servicio GPRS comenzo a utilizarse
comercialmente a inicios del afio 2000 y representd el primer gran paso en la
distribuciébn de servicios de datos a través de las redes celulares. La
implementacion del servicio GPRS da inicio a la generacion 2.5 de telefonia celular
y es en una pieza clave para el desarrollo de las generaciones posteriores. Al igual
gue otros servicios de comunicacion inalambrica se desarrollaron diferentes
versiones de la red GPRS, en el presente trabajo sélo se hablara del desarrollo
implementado en la red GSM. Mufioz Villaruel, 2017, (p. 55) GPRS General Packet
Radio Service (en castellano Servicio General de Paquetes via Radio)

Segun (entel, 2017) nos dice: “El GPRS (General Packet Radio Service) es
una extension de la tecnologia de comunicaciones moviles GSM. En ella la
informacion es dividida en pequerfios bloques, los que posteriormente se reagrupan
al llegar a destino. Este tipo de transmision permite una mayor capacidad y

velocidad.”.

Protocolo de comunicacion GPRS. El servicio GPRS se desarroll6 como una
extension del sistema GSM que permitiria habilitar el acceso a Internet, proveer
velocidades aceptables de navegacion en Internet, hacer posible que el usuario
pudiese recibir llamadas y correos electronicos en cualquier momento, asi como
disminuir los costos del servicio de transferencia de datos. El servicio GPRS
comenzo a utilizarse comercialmente a inicios del afio 2000 y represento el primer
gran paso en la distribucion de servicios de datos a través de las redes celulares.
La implementacion del servicio GPRS da inicio a la generacion 2.5 de telefonia
celular y es en una pieza clave para el desarrollo de las generaciones posteriores.
Aligual que otros servicios de comunicacion inalambrica se desarrollaron diferentes
versiones de la red GPRS, en el presente trabajo sélo se hablara del desarrollo
implementado en la red GSM. (Mufioz Villaruel, 2017)
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Segun (lacroix, 2015) nos dice: “es el protocolo de intercambios de informaciones
entre software industrial en entorno Windows. Permite la apertura de comunicacion

gracias a la interoperabilidad de los equipos de diferentes fabricantes”.

Protocolo de comunicacion: un protocolo es un método estandar que permite la
comunicacion entre procesos que potencialmente se ejecutan en diferentes
equipos, es decir, es un conjunto de reglas y procedimientos que deben respetarse
para el envio y la recepcion de datos. De este modo, el protocolo de comunicacion
consiste en las reglas o un estandar con el que se define la sintaxis, semantica y la
sincronizacion de la comunicacion, al igual que los métodos posibles para la
recuperacion de los errores. Finalmente, un protocolo se puede implementar por

hardware o software y si se quiere, en una combinacién de ambos.

Segun Rojas (2018) nos indica: “Los protocolos de comunicacion, en
telecomunicaciones e informatica, se definen como un sistema de reglas a través
del cual se permite que dos o méas entidades que hacen parte de un sistema de
comunicacién, puedan justamente comunicarse entre si, para transmitir informacién

a través de cualquier clase de variacién en una magnitud fisica.”.

Mini central hidroeléctrica. Se denomina mini centrales hidroeléctricas a las
centrales hidroeléctricas de pequefia potencia, que generen menores de 10 MW, y
se tratan aparte porque tienen un ordenamiento administrativo y econdémico
llamado de Régimen Especial, distintos al de las centrales hidroeléctricas clasicas

de mayor potencia.

Segun Giz (2005) nos dice: “Es una instalacién cuyos componentes permiten
utilizar la energia contenida en el flujo de agua para generar energia eléctrica, a

partir del movimiento de turbinas y generadores”.

Medicion de pardmetros eléctricos: La calidad de la energia la podemos definir
como la ausencia de interrupciones, sobretensiones, deformaciones y variaciones
de voltaje en el suministro y en el propio sistema del usuario. También podemos
decir que es la medicion, analisis y mejora del transporte de la energia, usualmente
el transporte a una carga, conservando el voltaje senoidal y la relacion voltaje-
frecuencia. Esto involucra a la estabilidad del voltaje, la frecuencia y la continuidad

del servicio. El tema de calidad de la energia se le ha dado mayor importancia ya
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gue las cargas que tienen los usuarios, son mas sensibles a perturbaciones.

Segun Brenzingenieria (2019) nos dice: “Para poder identificar, definir y
planear cualquier actualizacion de un sistema eléctrico es necesario realizar la
medicion de parametros en puntos especificos del sistema eléctrico por un intervalo
de tiempo especifico, con el fin de identificar cuales son las condiciones actuales
del sistema eléctrico y de esta forma definir qué tipo de adecuacion o actualizacién

es requerida.”.
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[l. METODOS Y MATERIALES

3.1. Hipotesis de lainvestigacion

En términos generales, una hipotesis es una posible solucién a un problema
especifico. Es decir, es un conjunto de afirmaciones articuladas I6gicamente que
permite esclarecer una situacion inexplicable hasta el momento de la formulacion
de la misma. Asimismo, segun el diccionario de la RAE, es conveniente sefalar
que, en el ambito cientifico, una hipotesis se establece provisionalmente como base
de una investigacion que puede confirmar o negar la validez de aquella (Real
Academia Espafiola 2017) Esta ultima precision conceptual permite evidenciar que
la hipétesis es el elemento central de toda investigacion cientifica, ya que condensa
las afirmaciones esenciales de la misma y permite determinar los objetivos de la
investigacion. No obstante, segun la disciplina cientifica, la hipétesis puede ser
validada o refutada a través de la experimentacién durante el proceso de

investigacion.

Provisionalmente como base de una investigacion que puede confirmar o

negar la validez de aquella” (Real Academia Espafiola 2017).
3.1.1. Hipotesis general

Ha: Existe una relacion significativa entre el sistema de medicion de parametros
eléctricos con los protocolos de comunicacion GPRS, de la mini central
hidroeléctrica Chijisia-Sandia, region Puno, 2018.

Ho: No existe una relacion significativa entre el sistema de medicion de
parametros eléctricos con los protocolos de comunicaciéon GPRS, de la mini
central hidroeléctrica Chijisia-Sandia, region Puno, 2018.
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3.1.2. Hipotesis especificos
Hipotesis especifico 1

Ha: Existe una relacion significativa de la condicion del medidor entre el sistema
de medicion de parametros eléctricos con los protocolos de comunicacion

GPRS, de la mini central hidroeléctrica Chijisia-Sandia, regién Puno, 2018.

Ho: No existe una relacion significativa de la condiciéon del medidor entre el
sistema de medicidbn de parametros eléctricos con los protocolos de
comunicacion GPRS, de la mini central hidroeléctrica Chijisia-Sandia, region
Puno, 2018.

Hipodtesis especifico 2

Ha: Existe un relacion significativa de la adecuacion del medidor entre el sistema
de medicion de parametros eléctricos con los protocolos de comunicacion
GPRS, de la mini central hidroeléctrica Chijisia-Sandia, region Puno, 2018.

Ho: No existe un relacién significativa de la adecuacion del medidor entre el
sistema de medicidbn de parametros eléctricos con los protocolos de
comunicacion GPRS, de la mini central hidroeléctrica Chijisia-Sandia, region
Puno, 2018.

Hipodtesis especifico 3

Ha: Existe un relacion significativa de la implementacién entre el sistema de
medicion de parametros eléctricos con los protocolos de comunicacion

GPRS, de la mini central hidroeléctrica Chijisia-Sandia, regién Puno, 2018.

Ho: No existe un relacién significativa de la implementacion entre el sistema de
medicion de parametros eléctricos con los protocolos de comunicacion

GPRS, de la mini central hidroeléctrica Chijisia-Sandia, regién Puno, 2018.
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Hipotesis especifico 4

Ha: Existe un relacion significativa de los beneficios entre el sistema de medicion
de parametros eléctricos con los protocolos de comunicacion GPRS, de la

mini central hidroeléctrica Chijisia-Sandia, regién Puno, 2018.

Ho: No existe un relacion significativa de los beneficios entre el sistema de
medicion de parametros eléctricos con los protocolos de comunicacion

GPRS, de la mini central hidroeléctrica Chijisia-Sandia, regién Puno, 2018.
3.2. Variables de estudio

. Implementacion del sistema de medicion de parametros eléctricos.

. Protocolo de comunicacion GPRS
3.2.1. Definicién conceptual

Consideramos que la definicién conceptual es un elemento del proceso de
investigacion cientifico, en que un concepto especifico se define como ocurrencia
mensurable —que se puede medir-. Basicamente le da el significado del
concepto. Implementacion sistema de medicion, sistema de medicion de

parametros eléctricos podemos decir que es la medicion.

Analisis y mejora del transporte de la energia, usualmente el transporte a
una carga, conservando el voltaje senoidal y la relacion voltaje, frecuencia. Esto
involucra a la  estabilidad del voltaje, la frecuencia y la continuidad del servicio.
Sistema de medicidon, de pardmetros eléctricos. Es crucial obtener estos
pardmetros en todas las situaciones medio ambientales, identificando
constantemente la corriente derivada de la linea de contacto. Un innovador sensor
que permite a los operarios medir exactamente el voltaje y corriente usado por el
parque movil, utilizando protocolo de comunicacion gprs. Las siglas GPRS son hoy
en dia muy conocidas por todos aquellos usuarios de servicios de telefonia movil.
Vienen de las palabras inglesas General Packet Radio Service (en castellano
Servicio General de Paquetes via Radio).
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3.2.2. Definicion operacional

Una definicion operacional esta constituida por una serie de procedimientos
o indicaciones para realizar la medicion de una variable definida conceptualmente.
En la definicion operacional se debe tener en cuenta que lo que se intenta es
obtener la mayor informacion posible de la variable seleccionada, de modo que se
capte su sentido y se adecue al contexto, y para ello se debera hacer una cuidadosa
revision de la literatura disponible sobre el tema de investigacion. La
operacionalizacion de las variables consiste en dividir en dimensiones indicadores
e items con la finalidad convertir el concepto abstracto y los empiricos susceptibles

de ser medidos mediante instrumentos. Hernandez 2013.
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3.3. Operacionalidad de variables

Tabla 1.
Operacionalizacion de las variables
Variables Dimension Indicadores
V1.- implementacion  del 1.-Condicion del medidor. 1.- Minimizar Errores en el proceso de

sistema de medicidon, de 2.-Adecuaciéon del medidor.

parametros eléctricos.

medicion.
2.- Acceso a base de datos de la medicion en
linea.

3.- Confiabilidad de la comunicacion.

V2.- utilizando protocolo de 1.- Implementacion.

comunicacion GPRS. 2.- Beneficios.

1.- Lectura de registros en tiempo real.

2.- Minimizacién de costos econémicos.
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3.4. Tipoy nivel de investigacion

Método cientifico Investigacion es de tipo descriptiva correlacional
Hernandez 2010, método cientifico descriptivo de investigacion, relacion que existe
entre variable 1 implementacion del sistema de medicion de parametros eléctricos
y la variable 2 utilizando protocolo de comunicacion gprs, es el procedimiento usado
en ciencia para describir las caracteristicas del fenomeno, sujeto o poblacion a
estudiar. Al contrario que el método analitico, no describe por qué ocurre un
fendémeno, sino que se limita a observar lo que ocurre sin buscar una explicacién

(Hernandez Sampieri, 2006).

Método de triangulacion. Consiste en relaciéon y analisis de datos no
dependientes, para luego someter estos analisis a comparacion Benavidez 2005.
Como y cuando se inicia el capitulo de la metodologia lo primero que se encuentra
el investigador es la definicion del tipo de investigacion que desea realizar. La
escogencia del tipo de investigacion determinara los pasos a seguir del estudio, sus
técnicas y métodos que puedan emplear en el mismo. En general determina todo
el enfoque de la investigacion influyendo en instrumentos, y hasta la manera de
como se analiza los datos recaudados. Asi, el punto de los tipos de investigacion
en una investigacion va a constituir un paso importante en la metodologia,

determinara el enfoque de la misma manera para lograr el mismo objetivo.

Consiste en especificar las caracteristicas de uno o mas sujetos o hechos
sometidos a un analisis. Por otra parte, consiste en describir e interpretar
sisteméticamente la relacién o correlacion entre hechos que tienen lugar en un

determinado momento.

Nivel de investigacion el nivel de investigacion es descriptivo Hernandez
2010 miden y evalian con precision el grado de relacion entre la variable 1
implementacion del sistema de medicién de parametros eléctricos y la variable 2
utilizando protocolo de comunicacion gprs, en el cual se debe determinar la

correlacion si es positivo o si es negativo.
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3.5. Disefo de investigacién

“‘Disefio transaccional que sirve para dar respuesta a las preguntas de
investigacion es una investigacion no experimental, es la busqueda empirica y
sistemética en la que el investigador no posee control directo de las variables
Herndndez 2014 el disefio que se aplico es transaccional de tipo correlacional,
busco identificar la relacion entre la variable 1 implementacion del sistema de
medicion de parametros eléctricos y la variable 2 utilizando protocolo de

comunicacién gprs (Tamayo).

En su libro Procesado de Investigacion Cientifica, la investigacion descriptiva
“comprende la descripcion, registro, analisis e interpretacion de la naturaleza actual,
y la composicion o proceso de los fendmenos. El enfoque se hace sobre
conclusiones dominantes o sobre grupo de personas, grupo o cosas, se conduce o

funciona en presente”.

En el presente trabajo de investigacion se utilizé el disefio descriptivo -

correlacional

M : Muestra
Ox : Observacion de la variable 1
Oy : Observacion de la variable 2

R : Coeficiente de relacién
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3.6. Poblacién y muestra de estudio
3.6.1. Poblacion

La Poblacion de estudio estuvo conformada por la poblacion de Empresa y
las areas de Operaciones y Comercializacion — region puno, 2018. La poblacion

para la presente investigacion estuvo conformada por 20 personas

Tabla 2.

Distribucién de la poblacién
Poblacién de ELPU regién de Puno Cantidad de poblacion Porcentaje
Poblaciéon Operaciones 10 50%
Poblacion Comercial 10 50%
Total 20 100%

Fuente: Poblacion Total = 20

El muestreo es el procedimiento mediante el cual se extraen algunos
elementos de una poblacion total, Por lo tanto, muestra es un conjunto de
elementos, casos, eventos o0 unidades que son tomadas o extraidas de una
poblacion, que de acuerdo a nuestro conocimiento de dicha poblacién, posee

algunas caracteristicas similares.

El método muestral que se ha empleado es el muestreo probabilistico, y el
tipo de muestreo es el muestreo aleatorio simple, donde cada elemento de la
poblacion tiene una probabilidad conocida para ser incluida dentro de la muestra,

considerando lo siguiente:

N= 27 = Tamafio de la poblacién

P= 0,50 = probabilidad favorable inicial

Q= 0,50 = probabilidad desfavorable inicial

a= 0,01 = nivel de significancia

Z= 196 = Za2 = Zo.osi2= 1.96 (Z de distr. Normal 2 colas)
e= 0,10 = error planteado para la proporcion P

E= 0,05 E = e. P = (error de la muestra) = 6%
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El tamafo de la muestra para el muestreo aleatorio simple se calcula con la

siguiente ecuacion:

n
n= ?]
1+-2
N
El valor de n, proviene de:
2
Loy N1
Ny =——Pq
e

Al reemplazar los valores en ambas férmulas tenemos:

2

o (0.05 = 0.05) = 96.04

~0.012
_ 9604
n= |, 96.04 -
27

Lo cual nos indica que el tamafio de la muestra para este estudio es de 20

personas.
3.5.2. Muestra

La muestra de nuestra investigacion es de tipo no probabilistica. el muestreo
no probabilistico es una técnica de muestreo en la cual el investigador selecciona
muestras basadas en un juicio subjetivo en lugar de hacer la seleccion al azar. El
muestreo no probabilistico o no aleatorio se refiere a cualquier método de obtencién
de muestras en el que los individuos se seleccionan tomando en cuenta los criterios
del investigador, la ubicacion geogréfica y la disponibilidad de la poblacion, entre
otros. A diferencia en el muestreo probabilistico, donde cada miembro de la
poblacién tiene una posibilidad conocida de ser seleccionado, en el muestreo no
probabilistico, no todos los miembros de la poblacién tienen la oportunidad de

participar en el estudio. El muestreo no probabilistico es mas util para estudios
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exploratorios como la encuesta piloto una encuesta que se implementa en una

muestra mas pequefia, en comparacion con el tamafio de muestra predeterminado.

El muestreo no probabilistico se utiliza donde no es posible extraer un

muestreo de probabilidad aleatorio debido a consideraciones de tiempo o costo.

El muestreo no probabilistico es un método menos estricto, este método de
muestreo depende en gran medida de la experiencia de los investigadores. El
muestreo no probabilistico cominmente se lleva a cabo mediante métodos de

observacion, y se utiliza ampliamente.

Los datos recopilados en un estudio transversal provienen de personas que
son similares en todas las variables, excepto en la variable que se esta estudiando.
Esta variable es la que permanece constante en todo el estudio transversal. Cabe
mencionar que este es diferente al Estudio longitudinal. Donde las variables en el
estudio pueden cambiar a lo largo del curso de la investigacion. Estudio longitudinal.
Un estudio subcategoria del estudio longitudinal, ya que observa el efecto en un
grupo especifico de personas a través del tiempo. Con frecuencia, un estudio
longitudinal es un estudio de caso extendido, en donde se observan individuos

durante largos periodos y constituye una tarea puramente cualitativa.

La falta de datos cuantitativos significa que las observaciones son
especulativas, como en muchos estudios de caso. Pero esto permite una
perspectiva Unica y valiosa sobre algunos aspectos de la sociologia y la cultura
humana. Los sociélogos y economistas estudian los efectos a largo plazo en una

poblaciéon humana.

Por la cantidad de muestra. Los criterios de inclusién son las caracteristicas
gue deben tener los posibles participantes para considerar su participacién en una

muestra o ensayo.

Exclusion es la situacién que se produce como consecuencia de una o varias
acciones llevadas a cabo por una sociedad en la cual un miembro de ésta se ve
separado de su conjunto o de alguno de sus procesos mas importantes por

desconocimiento del trabajo.
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3.7. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

La técnica que se aplico es la encuesta, en esta técnica de recoleccion de
datos se realiz6 el siguiente procedimiento, se encuesto a 10 personas del area
comercial y 10 personas del area de operaciones, total de los encuestados 20
personas que conocen los sistemas de medicion de acuerdo a las encuesta se
realizara y se determinara los resultados. Los instrumentos se constituyen las vias
gue se vale el investigador para aplicar una determinada técnica. Los instrumentos
de recoleccion de datos tienen un rol importante, debido a que de su seleccion,
disefio y aplicacién depende en parte el éxito de la investigacion.

La encuesta es una técnica un instrumento de recoleccion de datos es en
principio cualquier recurso de que pueda valerse el investigador para acercarse a
los fendmenos y extraer de ellos informacion. De este modo el instrumento sintetiza

en si toda la labor previa de la investigacion.
3.7.1. Técnicas de Recoleccion de Datos

Que nos permite obtener informacion de la muestra representativa de la
poblacién objeto de estudio. Técnicas de la encuesta social: en primer lugar, hay
gue sefalar que la encuesta social es una de las escasas técnicas disponibles para
el estudio masivo de conocimientos, actitudes y practicas sociales. En segundo
lugar, las técnicas de encuesta social pueden adaptarse para obtener informacion
generalizable de casi cualquier grupo de poblacion. hay un tercer aspecto que hace
recomendable el uso de encuestas y es que se trata de una técnica que permite
recuperar informacién concreta sobre hechos pasados de los encuestados, como
por ejemplo: historia académica, empleos desempefados, Para la variable 1 es
implementacion del sistema de medicion, de parametros eléctricos, de la mini
central hidroeléctrica chijisia considerando a: Eficacia en el proceso de la medicion
Confiabilidad del sistema y el instrumento empleado fue el cuestionario que se

anexa en el presente estudio.

Con respecto a la variable 2 “utilizando protocolo de comunicacion GPRS.
Evaluar el nivel de conocimientos, nivel de habilidades y destrezas y el nivel

actitudinal.
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3.7.2. Instrumentos de Recolecciéon de Datos

Para el presente estudio después de haber seleccionado la técnica y el
instrumento pertinente se encuestaron a las dos areas relacionadas, area comercial
como también al area de operaciones. Estas dos areas tienen conocimiento de
dichos equipos e instrumentos realizo del tipo ordinal bueno, malo, regular, mucho,
bastante, poco, posteriormente se procesaran los datos y obtener los resultados
requeridos de dicha investigacion. GPRS General Packet Radio Service (en

castellano Servicio General de Paquetes via Radio)
3.7. Métodos de analisis de datos

Se utilizé estadistico descriptivo para lo cual se utilizo tabla de frecuencia
una para contrastar las hipotesis coeficiente de correlacion ro de spearman, son
vez concluidas las etapas de coleccidn y procesamiento de datos se inician con una
de las mas importantes fases de una investigacion: el analisis de datos. En esta
etapa se determina como analizar los datos y que herramientas de analisis
estadistico son adecuadas para éste propdsito. El tipo de analisis de los datos

depende al menos de los siguientes factores.

a) El nivel de medicion de las variables.
b)  Eltipo de hipotesis formulada.
c) Eldisefio de investigacion utilizado indica el tipo de andlisis requerido para la

comprobacién de hipétesis.

El analisis de datos es el precedente para la actividad de interpretacion. La
interpretacion se realiza en términos de los resultados de la investigacion. Esta
actividad consiste en establecer inferencias sobre las relaciones entre las variables

estudiadas para extraer conclusiones y recomendaciones (Kerlinger, 1982)
La interpretacion se realiza en dos etapas:

a) Interpretacion de las relaciones entre las variables y los datos que las
sustentan con fundamento en algun nivel de significancia estadistica.
b) Establecer un significado mas amplio de la investigacion, es decir, determinar

el grado de generalizacion de los resultados de la investigacion.
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Las dos anteriores etapas se sustentan en el grado de validez y confiabilidad
de la investigacion. Ello implica la capacidad de generalizacion de los resultados

obtenidos.

Los resultados de una investigacion basados en datos muestrales, que
requieren de una aproximacion al verdadero valor de la poblacion (Zorrilla, 1994).
Para lograr lo anterior se requiere de una serie de técnicas estadisticas. Estas
técnicas se derivan tanto de la estadistica paramétrica como de la estadistica no
paramétrica. La primera tiene como supuestos que la poblacion estudiada posee
una distribucion normal y que los datos obtenidos se midieron en una escala de
intervalo y de razén. La segunda no establece supuestos acerca de la distribucion
de la poblacion sin embargo requiere que las variables estudiadas se midan a nivel

nominal u ordinal (ver Weiers, 1993).
3.8. Aspectos éticos.

En la investigacion que se desarrollé siempre se tuvo presente el respeto por
la propiedad intelectual de las personas e instituciones que desarrollan actividades
de investigacion, motivo por el cual se consideraron los siguientes pasos: se solicitd
el consentimiento informado por escrito a la jefatura del area de operaciones y el
area comercial. Para aplicar las encuestas a los empleados de dichas éreas,
guardando completa confidencialidad con respecto a los resultados obtenidos, asi
mismo la identidad de los participantes las que quedaran bajo el resguardo del
anonimato. Los resultados de la investigacion permitiran optimizar la informacion el

tiempo distancia.
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V. RESULTADOS

4.1. Andélisis descriptivo

Se utiliza en los estudios cuantitativos como parte del método cientifico. Para
la presente investigacion se utilizé el cuestionario estructurado con la finalidad de

recopilar datos descriptivos. Diaz (2012)
4.1.1. Validez y la confiabilidad

Para la recoleccion de datos los instrumentos aplicados son validos y
confiables través del juicio de expertos, quienes juzgan la relevancia y congruencia
de los items de la encuesta, con el contenido tedrico, la claridad en la formulacién
de las preguntas, tendenciosidad o sesgo observaciones de manera independiente.
(Corral 2009)

Tabla 1.
Validadores de los instrumentos
Experto Institucién donde labora Porcentaje de evaluacion
JALLO COAQUIRA, Juan David SUTRAN. Responsable GPO 80%
APAZA CHOQUE, Edgar Archivo Regional Puno 80%
Total 80%
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4.2. Andlisis descriptivo de los items

4.2.1. Implementaciéon del Sistema de Medicion de Parametros

Eléctricos

Tabla 2.
Todos los medidores instalados en la Central Sandia se encuentran en buenas
condiciones y registran los parametros eléctricos

] ] Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje .
valido acumulado

Ninguno 1 5.0 5.0 5.0
Menos de la mitad 6 30.0 30.0 35.0
La mitad 6 30.0 30.0 65.0
Méas de la mitad 7 35.0 35.0 100.0
Total 20 100.0 100.0

Fuente: Base de datos de la Investigacién

En la tabla y figura 15 se muestra la respuesta al item 1 de la encuesta el
35% de los encuestados respondié Mas de la mitad, el 30% afirmaron Menos de la

mitad y la mitad respectivamente y el 5% respondio “Ninguno”.

5% 35.0%
30.0% 30.0%

30%
25%
20%
15%

10%
5.0%

- i

0%

Ninguno Menos de la La mitad Maés de la
mitad mitad

Iltem 1

Figura 15. Todos los medidores instalados en la Central Sandia se encuentran en buenas
condiciones y registran los pardmetros eléctricos
Fuente: Base de datos de la Investigacion
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Tabla 3.
Todos los medidores instalados en la Central Sandia registran los diferentes
parametros eléctricos necesarios para realizar analisis de datos

] ] Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje .
valido acumulado
Menos de la mitad 7 35.0 35.0 35.0
La mitad 8 40.0 40.0 75.0
Méas de la mitad 5 25.0 25.0 100.0
Total 20 100.0 100.0

Fuente: Encuesta

En la tabla y Figura 16 se muestra respuesta al item 2 de la encuesta el 40%
de los encuestados respondi6 “La mitad”, el 35% respondid “Menos de la mitad” y

el 25% respondio “Mas de la mitad”.

40% 40.0%
35% 35.0%

30%

25.0%

25%
20%
15%
10%

5%

0%
Menos de la mitad La mitad Mas de la mitad
Item 2

Figura 16. ¢ Todos los medidores instalados en la Central Sandia registran los diferentes
parametros eléctricos necesarios para realizar andlisis de datos?
Fuente 1: Base de datos de la Investigacion
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Tabla 4.
Que tan factible es adecuar todos los medidores instalados en la Central Sandia
al protocolo de comunicacion con GPRS

Frecuencia Porcentaje Porcentaje valido Porcentaje
acumulado

Nada 1 5.0 5.0 5.0
Poco 14 70.0 70.0 75.0
Regular 3 15.0 15.0 90.0
Mucho 1 5.0 5.0 95.0
Bastante 1 5.0 5.0 100.0
Total 20 100.0 100.0

Fuente: Base de datos de la investigacion

En la tabla y Figura 17 se muestra la respuesta al item 3 de la encuesta el
70% de los encuestados respondio “Poco”, el 15% respondié “Regular’ y el 5%

respondié “Nada”, “Mucho”, “Bastante” respectivamente.

70% 70.0%
60%
50%
40%
30%
20%

0% -
Nada Poco Regular Mucho Bastante
Item 3

15.0%

Figura 17. ¢ Que tan factible es adecuar todos los medidores instalados en la Central
Sandia al protocolo de comunicacion con GPRS?
Fuente: Base de datos de la Investigacion
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Tabla 5.

La adecuacion de los medidores instalados en la Central Sandia para la
comunicaciéon GPRS cuan econdmico es, sobre la adecuacion para otras
alternativas de comunicacion

Porcentaje

Frecuencia Porcentaje Porcentaje valido acumulado
Poco 9 45.0 45.0 45.0
Regular 6 30.0 30.0 75.0
Mucho 5 25.0 25.0 100.0

Total 20 100.0 100.0

Fuente: Base de datos de la investigacion

En la tabla y Figura 18 se muestra la respuesta al item 4 de la encuesta el
45% de los encuestados respondié “Poco”, el 30% respondié “Regular’ y el 25%

respondié “Mucho” .

45% 45.0%
40%
35%
30%
25%
20%
15%
10%

5%

0% =
Poco Regular Mucho
Item 4

30.0%

25.0%

Figura 18. ¢La adecuacién de los medidores instalados en la Central Sandia para la
comunicaciébn GPRS cuan econdémico es, sobre la adecuacion para otras alternativas de
comunicacién?

Fuente: Base de datos de la Investigacion
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Tabla 6.
¢ Es confiable el tipo de comunicaciéon GPRS con los demés protocolos de
comunicacion?

Porcentaje
Frecuencia Porcentaje Porcentaje valido acumulado
Poco 2 10.0 10.0 10.0
Regular 9 45.0 45.0 55.0
Mucho 8 40.0 40.0 95.0
Bastante 1 5.0 5.0 100.0
Total 20 100.0 100.0

Fuente: Base de datos de la investigacion

En la tabla y figura 19 se muestra la respuesta al item 5 de la encuesta el
45% de los encuestados respondio “Regular”, el 40% respondié “Mucho”, el 10%

respondié “Poco” y el 5% respondié “Bastante”.

45% 45.0%

40% 40.0%
35%
30%
25%
20%
15%
10% 0

0% =
Poco Regular Mucho Bastante
Item 5

Figura 19. ¢(Es confiable el tipo de comunicacion GPRS con los demas protocolos de
comunicacion?
Fuente: Base de datos de la Investigacion
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Tabla 7.
¢ Es importante las condiciones geograficas, medioambientales y climatolégicas
en la eleccién del tipo de protocolo de comunicacion GPRS?

Porcentaje
Frecuencia Porcentaje Porcentaje valido acumulado
Poco 3 15.0 15.0 15.0
Regular 7 35.0 35.0 50.0
Mucho 7 35.0 35.0 85.0
Bastante 3 15.0 15.0 100.0
Total 20 100.0 100.0

Fuente: Base de datos de la investigacion

En la tabla y Figura 20 se muestra la respuesta al item 6 de la encuesta el
35% de los encuestados respondié “Regular’ y “Mucho” respectivamente, el 15%

respondié “Poco” y “Bastante” respectivamente.

35% 35.0% 35.0%
30%
25%

20%

15.0% 15.0%

15%

10%

5%

0% v =
Poco Regular Mucho Bastante
Item 6

Figura 20. ¢ Es importante las condiciones geograficas, medioambientales y climatolégicas en
la eleccidn del tipo de protocolo de comunicacion GPRS?
Fuente: Base de datos de la Investigacion
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Tabla 8.
¢,La comunicacion remota con GPRS cuan econOmico es, sobre las otras
alternativas de comunicacion?

Porcentaje

Frecuencia Porcentaje Porcentaje valido acumulado
Regular 5 25.0 25.0 25.0
Mucho 8 40.0 40.0 65.0
Bastante 7 35.0 35.0 100.0

Total 20 100.0 100.0

Fuente: Base de datos de la investigacion

En la tabla y Figura 21 se muestra la respuesta al item 7 de la encuesta el
40% de los encuestados respondié “Mucho”, el 35% respondi6 “Bastante” y el 25%

respondié “Regular”.

40% 40.0%
35% 35.0%

30%

25.0%

25%
20%
15%
10%

5%

0% =
Regular Mucho Bastante
Item 7

Figura 21. ¢La comunicacion remota con GPRS cuan econdémico es, sobre las otras
alternativas de comunicacion?
Fuente: Base de datos de la Investigacion
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Tabla 9.
¢, Optimiza la descarga de registros de los parametros eléctricos en tiempo real?

Porcentaje
Frecuencia Porcentaje Porcentaje valido acumulado
Poco 1 5.0 5.0 5.0
Regular 7 35.0 35.0 40.0
Mucho 8 40.0 40.0 80.0
Bastante 4 20.0 20.0 100.0
Total 20 100.0 100.0

Fuente: Base de datos de la investigacion

En la tabla y Figura 22 se muestra la respuesta al item 8 de la encuesta el
40% de los encuestados respondioé “Mucho”, el 35% respondio “Regular”, el 20%

respondio “Bastante” y el 5% “Poco”.

40% 40.0%

35% 35.0%

30%

25%

20.0%

20%

15%

10%

5%

0%
Poco Regular Mucho Bastante
Item 8

Figura 22. ¢ Optimiza la descarga de registros de los pardmetros eléctricos en tiempo real?
Fuente: Base de datos de la Investigacion
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Tabla 10.

¢ Economiza los gastos del personal técnico en viaje como viaticos y combustible

a la empresa?

Porcentaje
Frecuencia Porcentaje Porcentaje valido acumulado
Regular 3 15.0 15.0 15.0
Mucho 12 60.0 60.0 75.0
Bastante 5 25.0 25.0 100.0
Total 20 100.0 100.0

Fuente: Base de datos de la investigacion

En la tabla y Figura 23 se muestra la respuesta al item 9 de la encuesta el

60% de los encuestados respondio “Mucho”, el 25% respondio “Bastante” y el 15%

“‘Regular”.

60% 60.0%
50%
40%
30%
20%

10%

0%

25.0%

Mucho
Item 9

Regular

Bastante

Figura 23. ¢ Economiza los gastos del personal técnico en viaje como viaticos y combustible a

la empresa?
Fuente: Base de datos de la Investigacion

64



Tabla 11.

¢ Reduce notablemente la pérdida de tiempo del personal técnico para aprovechar

en otras labores de la empresa?

Porcentaje
Frecuencia Porcentaje Porcentaje valido acumulado
Regular 2 10.0 10.0 10.0
Mucho 10 50.0 50.0 60.0
Bastante 8 40.0 40.0 100.0
Total 20 100.0 100.0

Fuente: Base de datos de la investigacion

En la tabla y Figura 24 se muestra la respuesta al item 10 de la encuesta el

50% de los encuestados respondio “Mucho”, el 40% respondioé “Bastante” y el 10%

“‘Regular’.

50%
45%
40%
35%
30%
25%
20%
15%
10%

5%

0%

50.0%

40.0%

Mucho
Item 10

Regular

Bastante

Figura 24. ¢ Reduce notablemente la pérdida de tiempo del personal técnico para aprovechar en

otras labores de la empresa?
Fuente: Base de datos de la Investigacion
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4.3. Andlisis descriptivo de las dimensiones y de las variables

Tabla 12.
Condicién y adecuacion de los medidores para el protocolo de comunicacién gprs
de la mini central hidroeléctrica chijisia — Sandia regién Puno, 2018

Condicion y adecuacion de

los medidores para el ) ) Porcentaje Porcentaje
L Frecuencia Porcentaje .

protocolo de comunicacion valido acumulado

GPRS

Poco 7 35.0 35.0 35.0

Regular 8 40.0 40.0 75.0

Mucho 5 25.0 25.0 100.0

Total 20 100.0 100.0

Fuente: Base de datos de la investigacion

40% 40%
35%

35%
30%
25%
20%
15%
10%

5%

0%

25%

Poco Regular Mucho

Condicion y adecuacion de los medidores para el protocolo
de comunicacion GPRS

Figura 25. Condicién y adecuacion de los medidores para el protocolo de comunicacion gprs
de la mini central hidroeléctrica chijisia — Sandia region puno, 2018
Fuente: Base de datos de la Investigacion
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Tabla 13.
Implementacion del protocolo comunicacion gprs de la mini central hidroeléctrica
chijisia — Sandia region Puno, 2018

Implementacion del . )
L ) ] Porcentaje Porcentaje
protocolo  comunicacion Frecuencia Porcentaje

GPRS.

valido acumulado

Regular 1 5.0 5.0 5.0

Mucho 15 75.0 75.0 80.0
Bastante 4 20.0 20.0 100.0
Total 20 100.0 100.0

Fuente: Base de datos de la investigacion

80%

75%

70%
60%
50%
40%
30%

20%

20%

0,
g

0% =
Regular Mucho Bastante
Implementacion del protocolo comunicacion GPRS.

Figura 26. Implementacion del protocolo comunicacion gprs de la mini central hidroeléctrica
chijisia — sandia region puno, 2018
Fuente: Base de datos de la Investigacion
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Tabla 14.
Condicion del medidor de la mini central hidroeléctrica chijisia — Sandia region

Puno, 2018.

Condicién del medidor Frecuencia Porcentaje Po\sgﬁggaje apé)ur(rfl:};a(ﬁ
Menos de la mitad 6 30.0 30.0 30.0
La mitad 8 40.0 40.0 70.0
Mas de la mitad 6 30.0 30.0 100.0
Total 20 100.0 100.0
Fuente: Base de datos de la investigacion
40% 40.0%
35%
30% 30.0% 30.0%
25%
20%
15%
10%
5%
0%

Menos de la mitad La mitad Mas de la mitad
Condicién del medidor

Figura 27. Condicion del medidor de la mini central hidroeléctrica chijisia — sandia region Puno,

2018
Fuente: Base de datos de la Investigacion
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Tabla 15.
Adecuacion del medidor de la mini central hidroeléctrica chijisia — Sandia region
Puno, 2018

Adecuacioén del medidor Frecuencia Porcentaje Porc§ntaje Porcentaje
valido acumulado
Poco 9 45.0 45.0 45.0
Regular 7 35.0 35.0 80.0
Mucho 3 15.0 15.0 95.0
Bastante 1 5.0 5.0 100
Total 20 100 100
Fuente: Base de datos de la investigacion
45% 45.0%
40%
350 35.0%
30%
25%
20% 15.0%
15%
10% 5.0%
5%
0% —
Poco Regular Mucho Bastante

Adecuacion del medidor

Figura 28. Adecuacién del Medidor de la Mini Central Hidroelectrica Chijisia — Sandia Region
Puno, 2018
Fuente: Base de datos de la Investigacion
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Tabla 16.
Implementacion de la mini central hidroeléctrica chijisia — Sandia region Puno,
2018

Implementacion Frecuencia Porcentaje Porc§ntaje Porcentzje
vélido acumulado
Regular 9 45.0 45.0 45.0
Mucho 9 45.0 45.0 90.0
Bastante 2 10.0 10.0 100.0
Total 20 100.0 100.0
Fuente: Base de datos de la investigacion
45% 45.0% 45.0%
40%
35%
30%
25%
20%
15% 10.0%
10%
5% .
0% —
Regular Mucho Bastante

Implementacion

Figura 29. Implementacién de la mini central hidroeléctrica chijisia — Sandia region Puno, 2018
Fuente: Base de datos de la Investigacion
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Tabla 17.
Beneficios implementacion del protocolo comunicacion gprs de la mini central
hidroeléctrica chijisia — Sandia region Puno, 2018

Beneficios Frecuencia Porcentaje Porcentaje Porcentaje
vélido acumulado

Regular 3 15.0 15.0 15.0
Mucho 12 60.0 60.0 75.0
Bastante 5 25.0 25.0 100.0
Total 20 100.0 100.0
Fuente: Base de datos de la investigacion

60% 60.0%

50%

40%

30% 25.0%

20% 15.0%

10%

0% —
Regular Mucho Bastante
Beneficios

Figura 30. Beneficios implementacién del protocolo comunicacion gprs de la mini central
hidroeléctrica chijisia — Sandia region Puno, 2018
Fuente: Base de datos de la Investigacion
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Resultados del Objetivo General:

Tabla 18.

Relacion que existen entre la condicion y adecuacion de los medidores para el
protocolo de comunicacion gprs y la implementacion del protocolo comunicaciéon

gggr?aicién y adecuacion de Implementacion del protocolo comunicacién

los medidores para el GPRS. Total
protocolo de comunicacion Regular Mucho Bastante

GPRS F % f % f % f %
POCO 1 5.0% 6 300% O 0.0% 7 35.0%
REGULAR 0 0.0% 8 40.0% 0 0.0% 8 40.0%
MUCHO 0 0.0% 1 5.0% 4 20.0% 5 25.0%
Total 1 50% 15 75.0% 4 20.0% 20 100.0%

Fuente: Base de datos de la investigacion
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Figura 31. Relacion que existen entre la condicion y adecuacién de los medidores para el

protocolo de comunicacién gprs y la implementacion del protocolo comunicacion gprs.
Fuente: Base de datos de la Investigacion
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Resultados para el objetivo especifico 1:

Tabla 19.

Relacion que existen entre la condicion del medidor y la implementacién del

protocolo comunicacion gprs.

Implementacion del protocolo comunicacién GPRS.

Condicién del Total
) Regular Mucho Bastante
medidor
f % f % f % f %

Menos de la mitad 0 0.0% 6 30.0% 0 0.0% 6 30.0%
La mitad 1 5.0% 6 30.0% 1 5.0% 8 40.0%
Mas de la mitad 0 0.0% 3 15.0% 3 15.0% 6 30.0%
Total 1 5.0% 15 75.0% 4 20.0% 20 100.0%

Fuente: Base de datos de la investigacion
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Figura 32. Relacion que existen entre la condicion del medidor y la implementacién del protocolo

comunicacion gprs.

Fuente: Base de datos de la Investigacion
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Resultados para el objetivo especifico 2:

Tabla 20.
Relacion que existen entre la adecuacion del medidor y la implementacion del
protocolo comunicacion gprs.

Implementacion del protocolo comunicacién GPRS.

Adecuacién del Regular Mucho Bastante Total
medidor f % F % f % f %
Poco 1 5.0% 8 40.0% 0 0.0% 9 45.0%
Regular 0 0.0% 6 30.0% 1 5.0% 7 35.0%
Mucho 0 0.0% 1 5.0% 2 10.0% 3 15.0%
Bastante 0 0.0% 0 0.0% 1 5.0% 1 5.0%
Total 1 5.0% 15 75.0% 4 20.0% 20 100.0%

Fuente: Base de datos de la investigacion
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Figura 33. Relacién que existen entre la adecuacidon del medidor y la implementacion del
protocolo comunicacion gprs.
Fuente: Base de datos de la Investigacion
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Resultados para el objetivo especifico 3:

Tabla 21.

Relacion que existen entre la implementacién del protocolo comunicacién gprs.

Implementacion del protocolo comunicacién GPRS.

Implementacion Regular Mucho Bastante Total
f % f % f % f %
Regular 1 5.0% 8 40.0% 0 0.0% 9 45.0%
Mucho 0 0.0% 7 35.0% 2 10.0% 9 45.0%
Bastante 0 0.0% 0 0.0% 2 10.0% 2 10.0%
Total 1 5.0% 15 75.0% 4 20.0% 20 100.0%
Fuente: Base de datos de la investigacion
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Figura 34. Relacién que existen entre la implementacién del protocolo comunicacion gprs.

Fuente: Base de datos de la Investigacion
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Resultados para el objetivo especifico 4:

Tabla 22.

Relacion que existen entre los beneficios y la implementacion del protocolo

comunicacién gprs.

Implementacion del protocolo comunicacién GPRS.

Regular Mucho Bastante Total

Beneficios f % f % f % f %
Regular 0 0.0% 3 15.0% 0 0.0% 3 15.0%
Mucho 1 5.0% 11 55.0% 0 0.0% 12 60.0%
Bastante 0 0.0% 1 5.0% 4 20.0% 5 25.0%
Total 1 5.0% 15 75.0% 4 20.0% 20 100.0%
Fuente: Base de datos de la investigacion
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Figura 35. Relacion que existen entre los beneficios y la implementacion del protocolo

comunicacion gprs.

Fuente: Base de datos de la Investigacion
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4.4. Pruebadenormalidad

a) Hipotesis

Ho:  Las Variables y sus respectivas dimensiones siguen una distribucién normal

Hi:  Las Variables y sus respectivas dimensiones no siguen una distribucion

normal

b) Nivel de Significancia.

a=5%=0.05

c) Prueba Estadistica

Para la prueba de normalidad se utilizé la prueba de Shapiro-Wilk

Porque nuestra muestra es menor de 30 datos (20)

d) Resultados de la prueba estadistica.

Pruebas de normalidad

Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk

Estadistico Gl Sig. Estadistico gl Sig.
Condicién y adecuacién
de los medidores para el
orotocolo de .223 20 .010 .809 20 .001
comunicacion GPRS
Implementacion del
protocolo comunicacion 420 20 .000 .660 20 .000
GPRS.
Condicién del medidor .200 20 .035 .813 20 .001
Adecuacion del medidor .264 20 .001 .810 20 .001
Implementacion .284 20 .000 773 20 .000
Beneficios 312 20 .000 .788 20 .001

a. Correccion de significacién de Lilliefors

e) Conclusion para la Hipotesis.

Se obtuvo un nivel de significancia de 0.001 para la Condicién y adecuacion

de los medidores para el protocolo de comunicacion GPRS, Condicién del medidor,

Adecuacion del medidor, Beneficios y 0.000 para Implementacion del protocolo

77




comunicacion GPRS e Implementacion.

Todos los niveles de significancia son menores que 0.05, entonces se
rechaza la hipotesis nula y se acepta la hipétesis alterna concluyendo que las
variables y sus respectivas dimensiones no siguen una distribucion normal; por
ende se aplic6 una prueba no paramétrica (Coeficiente de correlacion de

Spearman) para el contraste de hipoétesis para los objetivos.
4.4.1. Contraste de hipdtesis
1) Objetivo general

Determinar la relacion del sistema de medicién de parametros eléctricos con
los protocolos de comunicacion GPRS, de la mini central hidroeléctrica Chijisia-

Sandia, region Puno, 2018.
a) Prueba de Hipotesis.

Ho: p=0 No existe una relacion significativa entre el sistema de medicion de

pardmetros eléctricos con los protocolos de comunicacion GPRS, de

la mini central hidroeléctrica Chijisia-Sandia, region Puno, 2018.

Ha: p=0 Existe un relacion significativa entre el sistema de medicion de

parametros eléctricos con los protocolos de comunicacion GPRS, de
la mini central hidroeléctrica Chijisia-Sandia, region Puno, 2018.

b) Nivel de Significancia.
a=5%=0.05

c) Prueba Estadistica

Para el analisis de los datos se utiliz6 la estadistica de Coeficiente de
Correlacién de Spearman, donde la relacion de las variables toma valores
comprendidos entre —1 y +1 pasando por O.
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d) Resultados de la prueba estadistica.

Tabla 23.
Prueba estadistica del objetivo general
Condicién y
adecuacion de los Implementacion
medidores para el del protocolo
protocolo de comunicacion
comunicacion GPRS GPRS.
Rho  de Condicion y Coeficiente de .
5 y 1.000 715
Spearman adecuacion de los correlacién
medidores para el Sig. (bilateral) . .000
protocolo de N
o 20 20
comunicacion GPRS
Implementacién del Coeficiente de o
By 715 1.000
protocolo correlacion
comunicacion GPRS. Sig. (bilateral) .000
N 20 20

**_La correlacién es significativa en el nivel 0,01 (2 colas).

e) Conclusion para la hipotesis.

Se ha obtenido un valor del coeficiente de Spearman distinto de 0 (rh=
0,715), por lo que podemos afirmar que existe correlacion entre el sistema de
medicion de parametros eléctricos con los protocolos de comunicacion GPRS,

siendo la correlacion positiva considerable

En el presente resultado se tiene una significancia de 0.000, menor a 0.05,

lo que permite afirmar que existe relacidén entre estas variables.
2) Objetivo especifico 1:

Analizar la relacion de las condiciones del medidor de energia con los
protocolos de comunicaciéon GPRS, de la mini central hidroeléctrica Chijisia-Sandia,

regiéon Puno, 2018.
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a) Pruebade Hipotesis

Ho: p=0 No existe una relacion significativa de la condicion del medidor entre el
sistema de medicion de parametros eléctricos con los protocolos de
comunicacion GPRS, de la mini central hidroeléctrica Chijisia-Sandia, region
Puno, 2018.

Ha: p=0 Existe una relacion significativa de la condicion del medidor entre el sistema
de medicion de parametros eléctricos con los protocolos de comunicacion
GPRS, de la mini central hidroeléctrica Chijisia-Sandia, region Puno, 2018.

b) Nivel de significancia.

a=5%=0.05

C) Prueba Estadistica

Para el analisis de los datos se utilizé la estadistica de Coeficiente de
Correlacion de Spearman, donde la relacion de las variables toma valores

comprendidos entre —1 y +1 pasando por O.

d) Resultados de la prueba estadistica.

Tabla 24.
Prueba estadistica del objetivo especifico 1

Implementacion del

Condicién protocolo
del medidor comunicacion GPRS.
Condicion del Coeficiente de correlacion 1.000 422
Rho de medidor Sig. (bilateral) . .004
Spearman N 20 20
Implementacién  Coeficiente de correlacion 422 1.000
del protocolo Sig. (bilateral) .004
comunicacion N
GPRS. 20 20

e) Conclusion para la Hipotesis.

Se ha obtenido un valor del coeficiente de Spearman distinto de 0 (rh= 0,422),
por lo que podemos afirmar que existe correlacion entre la condicion del medidor con los

protocolos de comunicacion GPRS, siendo la correlacién positiva media.

En el presente resultado se tiene una significancia de 0.004, menor a 0.05,

lo que permite afirmar que existe relacion entre estas variables.
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3) Objetivo especifico 2:

Diagnosticar el grado se relaciona adecuacion del medidor con los protocolos
de comunicacion GPRS, de la mini central hidroeléctrica Chijisia-Sandia, region
Puno, 2018.

a) Prueba de Hipo6tesis

Ho: p=0 No existe una relacion significativa de la adecuacion del medidor entre
el sistema de medicion de pardmetros eléctricos con los protocolos de
comunicaciéon GPRS, de la mini central hidroeléctrica Chijisia-Sandia,
region Puno, 2018.

Ha: p#0 Existe una relacion significativa de la adecuacion del medidor entre el

sistema de medicion de parametros eléctricos con los protocolos de
comunicaciéon GPRS, de la mini central hidroeléctrica Chijisia-Sandia,
region Puno, 2018.
b) Nivel de significancia.
a=5%=0.05

c) Prueba Estadistica

Para el andlisis de los datos se utilizd la estadistica de Coeficiente de
Correlacion de Spearman, donde la relacion de las variables toma valores

comprendidos entre —1 y +1 pasando por O.
d) Resultados de la prueba estadistica.

Tabla 25.
Prueba estadistica del objetivo especifico 2

Implementacion del

protocolo Adecuacion

comunicacion GPRS. del medidor

Rho de Implementacion del  Coeficiente de correlacion 1.000 .643™
Spearman protocolo Sig. (bilateral) . .002
comunicacion GPRS. N 20 20
Adecuacion del Coeficiente de correlacion .643** 1.000

medidor Sig. (bilateral) .002 .

N 20 20

** La correlacién es significativa en el nivel 0,01 (2 colas).
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e) Conclusion para la Hipotesis.

Se ha obtenido un valor del coeficiente de Spearman distinto de 0 (rh=
0,643), por lo que podemos afirmar que existe correlacion entre la adecuacién del
medidor con los protocolos de comunicacion GPRS, siendo la correlacion positiva

considerable.

En el presente resultado se tiene una significancia de 0.002, menor a 0.05,

lo que permite afirmar que existe relacion entre estas variables.
3) Objetivo especifico 3:

Existe un relacion significativa de la implementacion entre el sistema de
medicion de pardmetros eléctricos con los protocolos de comunicacion GPRS, de
la mini central hidroeléctrica Chijisia-Sandia, region Puno, 2018.

a) Pruebade Hipoétesis

Ho: p=0 No existe un relacion significativa de la implementacion entre el sistema

de medicibn de parametros eléctricos con los protocolos de
comunicacién GPRS, de la mini central hidroeléctrica Chijisia-Sandia,

region Puno, 2018.

Ha: p#0 Existe un relacion significativa de la implementacion entre el sistema de

medicion de parametros eléctricos con los protocolos de comunicacion
GPRS, de la mini central hidroeléctrica Chijisia-Sandia, regién Puno,
2018.

b) Nivel de significancia.
a=5%=0.05

c) Prueba Estadistica

Para el analisis de los datos se utilizé la estadistica de Coeficiente de
Correlacién de Spearman, donde la relacion de las variables toma valores
comprendidos entre —1 y +1 pasando por O.
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d) Resultados de la Prueba Estadistica.

Tabla 26.
Prueba estadistica del objetivo especifico 3

Implementacion del
protocolo Implementacion
comunicacion GPRS.

Rho de Implementacién Coeficiente de "
y 1.000 .619
Spearman del protocolo correlacién
comunicacién Sig. (bilateral) . .004
GPRS. N 20 20
Implementacion  Coeficiente de N
N .619 1.000
correlacion
Sig. (bilateral) .004
N 20 20

** La correlacién es significativa en el nivel 0,01 (2 colas).

e) Conclusion para la Hipotesis.

Se ha obtenido un valor del coeficiente de Spearman distinto de 0 (rh= 0,619),
por lo que podemos indicar que existe correlacion entre la implementacion con los

protocolos de comunicacion GPRS, siendo la correlacion positiva considerable.

En el presente resultado se tiene una significancia de 0.004, menor a 0.05,

lo que permite afirmar que existe relacién entre estas variables.

4)  Objetivo Especifico 4

Describir la relacién de los beneficios con los protocolos de comunicacion

GPRS, de la mini central hidroeléctrica Chijisia-Sandia, regién Puno, 2018.

a) Prueba de hipoétesis

Ho: p=0 No existe un relacion significativa de los beneficios entre el sistema de
medicion de parametros eléctricos con los protocolos de comunicacién
GPRS, de la mini central hidroeléctrica Chijisia-Sandia, region Puno,
2018.

Ha: p#0 Existe un relacion significativa de los beneficios entre el sistema de

medicion de parametros eléctricos con los protocolos de comunicacion
GPRS, de la mini central hidroeléctrica Chijisia-Sandia, region Puno,
2018.
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b) Nivel de significancia.
a=5%=0.05

c) Prueba Estadistica

Para el analisis de los datos se utilizé la estadistica de Coeficiente de
Correlacion de Spearman, donde la relacion de las variables toma valores

comprendidos entre —1 y +1 pasando por O.
d) Resultados de la Prueba Estadistica.

Tabla 27.
Prueba estadistica del objetivo especifico 4

Implementacion
del protocolo
comunicacion

GPRS. Beneficios

Rho de Implementacion del Coeficiente de o
By 1.000 .666

Spearman protocolo correlacion
comunicacion Sig. (bilateral) . .001
GPRS. N 20 20

Beneficios Coeficiente de

» .666™ 1.000

correlacién
Sig. (bilateral) .001 .
N 20 20

** La correlacion es significativa en el nivel 0,01 (2 colas).

e) Conclusion para la Hipotesis.

Se ha obtenido un valor del coeficiente de Spearman distinto de 0 (rh=
0,666), por lo que podemos afirmar que existe correlacion entre los beneficios con
los protocolos de comunicacién GPRS, siendo la correlacion positiva considerable.

En el presente resultado se tiene una significancia de 0.001, menor a 0.05,

lo que permite afirmar que existe relacion entre estas variables.
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V. DISCUSION

En el desarrollo de la investigacion, Objetivo general se nos permitio
encontrar entre las variables donde existe una relacion entre las dimensiones donde
se ha obtenido un valor coeficiente de Spearman distinto de 0 (rh= 0,715) por lo
que podemos afirmar que existe correlacion entre el sistema de medicién de
parametros eléctricos con los protocolos de comunicacion GPRS, siendo la
correlacion positiva considerable. Pimentel Castro —( 2014) manifesto la aplicacion
de una solucion inalambrica en el sistema de lecturas de medidores eléctricos
tienen las siguientes ventajas: a. Capacidad de Comunicacion en tiempo real: se va
lograr monitorear y controlar el consumo de energia eléctrica de cada usuario, ver
también el consumo diario en linea para comprender mejor los habitos de consumo
de cada usuario. Visualizaciéon en tiempo real, de Tension (por fase, por linea,
promedio) indicados por GAVEZ, L; FLORIAN, D. (2006). Sistema de monitoreo y
control de subestaciones eléctricas, orientados a la gestidon de la demanda y basada

en sistemas de control inteligente.

Primer objetivo se obtuvo un valor del coeficiente de 0,422 por lo que
podemos indicar que existe correlacion entre la condicién del medidor con los
protocolos de comunicacién gprs siendo la relacion positiva media. De igual forma,
esta investigacion se asemeja con la manifestaciones indicados por GAVEZ, L;
FLORIAN, D. (2006). Sistema de monitoreo y control de subestaciones eléctricas,
orientados a la gestién de la demanda y basada en sistemas de control inteligente.
Pontificia Universidad Catolica del Peru. Lima - Perd. Las telecomunicaciones
comprenden los medios para transmitir, emitir o recibir signos, sefiales, escritos,
imagenes fijas o en movimiento, sonidos o datos de cualquier naturaleza, entre dos
0 mas puntos geogréficos a cualquier distancia a través de cables, radioelectricidad,

medios dpticos u otros sistemas electromagnéticos.

El avance de las telecomunicaciones nos ha permitido desarrollar diferentes
medios de transmision de informacion no solo de datos sino también de voz como

la comunicacion alambrica, la comunicacion inaldmbrica y la comunicacion satelital.
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Con respecto al segundo objetivo especifico, el presente resultado Se ha
obtenido un valor del coeficiente 0,643 por lo que podemos afirmar que existe
correlacion entre la adecuacion del medidor con los protocolos de comunicacion
GPRS, siendo la correlacion positiva considerable. En el presente resultado se tiene
una significancia de 0,002, menor a 0,05 lo que permite afirmar que existe relacion
entre estas variables. Asi mismo manifest6 Pazmifio, 2015-disefio e
implementacion de un prototipo multimodal por Ing. Patricio Romero caracteristicas
del M6dulo GSM/GPRS SIM900 donde indico

Mayor velocidad de transmision. En GSM solo se puede tener un canal
asignado (un "timeslot"), sin embargo, en GPRS, se pueden tener varios canales
asignados, tanto en el sentido de transmision del movil a la estacion base como de
la estacion base al movil. La velocidad de transmision aumentara con el numero de
canales asignados. Como también manifiesta Pimentel Castro 2014 Trujillo p.83 Se
describi6 de manera breve y concisa las diferentes tecnologias inalambricas
aplicadas en sistemas de medicion eléctrica y se sustento la opcion de GPRS-2G
como la mejor alternativa elegida principalmente por temas de costos,

mantenimiento y cobertura.

Viendo al tercer objetivo especifico, se tuvo un resultado significativo valor
de coeficiente de Spearman de 0,619 por lo que posemos afirmar que existe
correlacion entre la implementacion con los protocolos de comunicacion GPRS,
siendo la relacion considerable. En el presente resultado se tiene una significancia
de 0.004, menor a 0,05 donde permite afirmar que existe relacion entre estas

variables.

De lo cual manifiesta Caicedo-Altamirano 2018 De alli, que es importante
una innovacioén tecnolégica que permita que se tomen las muestras al exterior de
la planta industrial, cuyo objetivo principal sea obtener resultados de manera
inmediata, fiable y sobretodo cuidar la salud humana y el medio ambiente. Cabe
destacar, que existe desconocimiento por parte de los trabajadores de la empresa
de refinacion de petroleos, de posibles soluciones tecnolégicas que complementen
las labores realizadas dentro de la empresa. Esta nueva tendencia tecnoldgica en
redes inalambricas logra que muchas empresas la vean con la mejor opcion a

futuro. El objetivo de este articulo, es hacer la propuesta del uso de las redes de
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sensores inalambricas, basadas con la tecnologia GPRS/GMS_GPS, para medir,
detectar, controlar, observar y monitorizar la calidad del aire, a través de un dron,
cuya finalidad es obtener datos inmediatos y en tiempo real para luego tomar las
respectivas medidas de seguridad en caso de encontrar algun grado de

contaminacion del aire al momento de su uso.

Respecto al cuarto objetivo especifico donde se ha obtenido un valor del
coeficiente de Spearman distinto a cero lo cual 0,666 por lo que podemos afirmar
existe correlacion entre los beneficios con los protocolos de comunicacion GPRS,
siendo la correlacion positiva considerable, de igual forma el presente resultado se
tiene una significancia de 0,002, menor a 0,05 lo que permite e indica afirmar que
existe relacion entre estas variables. La importancia del andlisis de la demanda y
mercado eléctrico radica en que un analisis confiable nos permite identificar la
potencial base, la cual se debe satisfacer, para que la poblacidén tenga un servicio
eléctrico adecuado con fluido de manera constante, y permitir un desarrollo acorde
con las exigencias en salud y educacion. Para que estos célculos de la demanda y
proyecciones tengan un valor confiable se recomienda realizar confrontaciones de
distintos métodos de igual forma La presente tesis de Arce, G., & Julver, E. (2017).
Estudio y disefio para la mini central hidroeléctrica Il etapa del distrito de Phara-
Sandia-Puno. Trata sobre el estudio y disefio de la mini central hidroeléctrica Il
etapa, ubicado en el distrito de Phara provincia de Sandia departamento de Puno.
Se ha realizado el estudio de mercado eléctrico con la cual se pudo cuantificar la
demanda de potencia y energia eléctrica del distrito de Phara donde se obtuvo una
demanda actual de 225.22 KW, también se ha evaluado para un horizonte de 25
afios donde para el afio 2041 se requerira una demanda de potencia de 342.46 KW.
Para determinar la factibilidad del proyecto se realiza el disefio hidraulico de la mini
central hidroeléctrica Il etapa, lo que permite e indica afirmar que existe relacion

entre estas variables.
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VI. CONCLUSIONES

Se analiz6 y describié la problemética que existe en la mini central
hidroeléctrica chijisia ubicado en Sandia, donde se vio por conveniente de manera
breve y concisa las diferentes tecnologias inalambricas aplicadas en sistemas de
medicion eléctrica y se sustentd la opcion de GPRS como la mejor alternativa
elegida principalmente por temas de costos, mantenimiento y cobertura. Mediante
el objetivo general y la prueba estadistica, para el analisis de los datos se utilizé la
estadistica de coeficiente de correlacion de Spearman, donde la relacion de las
variables toma valores comprendidos entre -1 y +1 pasando por 0. Lo cual se llego
a una conclusiones hipétesis, donde el valor del coeficiente de Spearman 0,715,
por lo que podemos afirmar que existe correlacion entre el sistema de medicion de
pardmetros eléctricos con los protocolos de comunicacion GPRS, siendo la

correlacion positiva considerable.

El presente resultado se tiene una significancia de 0,000, menor a 0,05, lo

gue permite afirmar que existe relacion entre estas variables.

Se realiz6 el estudio a detalle de la Solucion GPRS, recomendando el uso
de tarjetas de comunicaciones serial, médems y servicios adicionales para la
integracion e implementacion del sistema de medicién de parametros eléctricos, de
la mini central hidroeléctrica chijisia- Sandia, utilizando protocolo de comunicacion
GPRS, region Puno, 2018 de la Empresa Electro Puno S.A.A. Proyecto importante
Especial en el sistema, observandose que el uso de la solucién inalambrica
mejoraria tiempos de lectura en linea, depreciacion de vehiculos, costos asociados.

El aspecto de mejora entre costos y beneficio.
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Vil.  RECOMENDACIONES

Primero.

Segundo.

Tercero.

Gobierno Central. Ministerio Energia y Minas MEM Preocuparse del
entorno de toda las empresas relacionadas en todo el pais,
promoviendo seminarios, cursos de capacitacion a los tecnolégicos,
colegios técnicos, Universidades y empresas técnicas, de este tipo de
trabajos de investigacion, proyectos, acorde al avance de la
tecnologia. Esto motivaria a los estudiantes de carreras de ingenierias
y empresas para mejorar sus equipos, infraestructuras, calidad de

atencion y de mano calificada.

Gobierno regional. Direccion General de Energia, también es una
preocupacion del DGE. Que debe de apoyar proyectos en empresas,
instituciones, la poblacion articulando con el Gobierno central y MEM.
No estar ajenos al problema ya que el avance de la tecnologia es cada

vez mas.

Gobierno local, Trabajar de la mano y dar las facilidades para ejecutar
proyectos, obras, trabajos de investigacion que beneficie a la
sociedad, en articulacion con el gobierno regional DGE y MEM para

lograr beneficios comunes.
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Anexo 1: Matriz de consistencia

FORMULACION DEL

OPERACIONALIZACION DE LA VARIABLE

METODOLOGIA

los protocolos de
comunicacion  GPRS -
general packet radio service,
de la mini central
hidroeléctrica Chijisia-
Sandia, regiéon Puno, 2018?

PEl: ¢(De qué manera se
relaciona la energia en kw
con los protocolos de
comunicacion ~ GPRS -
general packet radio service,
de la mini central
hidroeléctrica Chijisia-
Sandia, regién Puno, 20187

PE2:¢Por qué se relaciona
la corriente en amp con los
protocolos de comunicacion
GPRS - general packet radio
service, de la mini central
hidroeléctrica Chijisia-
Sandia, regiéon Puno, 2018?

PE3: (Qué factores se
relacionan con la frecuencia
y los protocolos de
comunicacion  GPRS -
general packet radio service,
de la mini central
hidroeléctrica Chijisia-
Sandia, regiéon Puno, 2018?

PE4 (En qué medida se
relaciona la potencia con los
protocolos de comunicacion
GPRS - general packet radio
service, de la mini central
hidroeléctrica Chijisia-
Sandia, regiéon Puno, 2018?

protocolos de comunicacion
GPRS - general packet radio
service, de la mini central
hidroeléctrica Chijisia-Sandia,
region Puno, 2018.

OE: Analizar la relacion de la
energia en kw con los
protocolos de comunicacion
GPRS - general packet radio
service, de la mini central
hidroeléctrica Chijisia-Sandia,
region Puno, 2018.

OEZ2: Diagnosticar en grado se
relaciona la corriente en amp
con los protocolos de
comunicacién GPRS - general
packet radio service, de la mini
central hidroeléctrica Chijisia-
Sandia, regién Puno, 2018.

OE3: Sistematizar la relacion
de la frecuencia con los
protocolos de comunicacion
GPRS - general packet radio
service, de la mini central
hidroeléctrica Chijisia-Sandia,
regiéon Puno, 2018.

OEA4: Describir la relacion de la
potencia con los protocolos de
comunicacion GPRS - general
packet radio service, de la mini
central hidroeléctrica Chijisia-
Sandia, regién Puno, 2018.

eléctricos con los protocolos de
comunicacion GPRS - general
packet radio service, de la mini
central hidroeléctrica  Chijisia-
Sandia, region Puno, 2018.

HE1: Existe un relacion
significativa de la energia entre el
sistema de medicion de
parametros eléctricos con los
protocolos de  comunicacion
GPRS - general packet radio
service, de la mini central
hidroeléctrica Chijisia-Sandia,
region Puno, 2018.

HE2: Existe un  relacion
significativa de la corriente entre
el sistema de medicion de
parametros eléctricos con los
protocolos de  comunicacion
GPRS - general packet radio
service, de la mini central
hidroeléctrica Chijisia-Sandia,
region Puno, 2018.

HE3: Existe un  relacién
significativa de la frecuencia entre
el sistema de medicion de
pardmetros eléctricos con los
protocolos de  comunicacion
GPRS - general packet radio
service, de la mini central
hidroeléctrica Chijisia-Sandia,
region Puno, 2018.

HE4: Existe un  relacién
significativa de la frecuencia entre
el sistema de medicion de
parametros eléctricos con los
protocolos de  comunicacion
GPRS - general packet radio
service, de la mini central
hidroeléctrica Chijisia-Sandia,
region Puno, 2018.

V2. Utilizando protocolo
de comunicacion gprs.

4.- Potencia w

1.- Calidad de la sefial
2.- Buena calidad
3.- Mala calidad

2.- Acceso a base de
datos de la medicién en
linea.

3.- Confiabilidad de la
comunicacion.

1.- Lectura de registros
en tiempo real.

2.-  Minimizacion de
costos econémicos.

PROBLEMA OBJETIVO HIPOTESIS VARIABLE DIMENSION INDICADOR
PG: (Como se relaciona el | OG: Determinar la relaciéon del | HG: Existe un relaciéon | V1. Sistema de Medicién, | 1.- Energia kW. 1.- Minimizar Errores en | TIPO DE INVESTIGACION:
sistema de medicion de | sistema de medicion de | significativa entre el sistema de | de parametros eléctricos. 2.- Corriente amp. el proceso de | Descriptivo correlacional.
pardmetros eléctricos con | pardmetros eléctricos con los | medicion de parametros 3.- Frecuencia Hz. medicion.

METODOLOGIA:

- Descriptivos. Es un estudio de las
caracteristicas de la poblacién, como
es y como se comporta en fenémeno
y sus componentes. Se detalla
ampliamente el fenémeno estudiado
a través de la medicién de uno o mas
de sus atributos.

- Correlaciénal: visualiza como se
relacionan o vinculan diversos
fenébmenos entre si 0 si no existe
ninguna relacién entre ellos. Lo mas
importante aqui es ver como se
puede comportar una variable
conociendo el comportamiento de
otra relacionada.

TECNICAS E INSTRUMENTOS:

- El estudio ha establecido como
técnica de recoleccion de datos a
juicio de expertos y como
instrumento la encuesta y registro,
esto para ambas variables de
estudio.Recopilar informacion:
articulos
Cientificos, libros, revistas, tesis|
guias y manuales.
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Anexo 2: Matriz de operacionalizacion de variables

Variables Dimension

Indic adores

V1.- implementacién del sistema de 1.-Condicion del medidor.

medicién, de parametros eléctricos. 2.-Adecuacién del medidor.
V2.- utilizando protocolo de 1.- Implementacion.
comunicacién GPRS. 2.- Beneficios.

1.- Minimizar Errores en el proceso de medicion.
2.- Acceso a base de datos de la medicién en linea.

3.- Confiabilidad de la comunicacién.

1.- Lectura de registros en tiempo real.

2.- Minimizacion de costos econdmicos.
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Anexo 3: Instrumento

Murmmlmmwmumamm
muhmamnwmm—m,mmmma
comunicacién GPRS-region Puno, 2018

Nombre y Apellidos:

DNI:
s

Profesién: Especialidad:

L
A
1

A
8)
€
D)
E)

2

A)
8]
0
F)
D)
B.
3

A)
8)
9
4.

A)
8)
Q
D)
E)

A)
B)

D)

Mymummmdmumucm
Condicién del medidor
éTodosbsMnduesmshhdo;enhCentnlSmdhsemmhnenbums
condiciones de registras los parémetros eléctricos?

Si

Mas de la mitad

La mitad

Menos de la mitad

Ninguno

¢Todos los medidores instalados en la Central Sandia registran los diferentes
pardmetros eléctricos necesarios para realizar analisis de datos?

Si

Mas de la mitad

La mitad

A Menos de la mitad

Ninguno

Adecuacion del medidor

¢Qué tan factible es adecuar todos los medidores instatados en la Central Sandia al
protocolo de comunicacion con GPRS?

Bastante

Regular

Poco

¢La adecuacion de los medidores instalados en la Central Sandia para fa comunicacion
GPRS cuan econdmico es, sobre la adecuacion para otras alternativas de
comunicacion?

Bastante

Mucho

Regular

Poco

Nada

memmm%
Implementacién

¢EsconﬁableelbpodecomunkaciénGPRSconlosdemisprotooolosde
comunicacion?

Bastante
Mucho
Regular
Poco
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E)

A)
B)
a)
D)
E)

A)
B)
€
D)

8.
A)
B)
<)
D)
E)

8.

A)
B)
Q)
D)
E)

10.

A)
8)
)
D)
E)

Nada

¢Es importante las condiciones geograficas, medioambientales y climatologicas en la
sleccidn del tipo de protocolo de comunicacian GPRS?

Bastante

Mucho

Regular

Poco

Nada

¢ La comunicacién remota con GPRS cuan econdmico es, sobre [as otras alternativas de
comunicacion?

Bastante

Mucho

Regular

Poco

Nada

Benefidos

¢ Optimiza I descarga de registros de los parametros eiéctricos en tiempo real?
Bastante

Mucho

Regular

Poco

Nada

¢ Economiza los gastos del personal técnico en viaje como vidticos y combustible a la
empresa’?

Bastante

Mucho

regular

poco

Nada

¢Reduce notablemente la pérdida de tiempo del personal técnico para aprovechar en
otras labores de la empresa?

Bastante

Mucho

regular

poco
Nada
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murwmlmwmam«um
maummumuumm-m.wmmmn
comunicacién GPRS-region Puno, 2018

Nombre y Apellidos:

DNI:
3

Profesion: Especialidad:

I
A
1.

A)
8
@)
D)
E)

2.

A)
8)
0
F)
D)
8.
3

A)
8)
0
4

A)
8)
)
0)
E)

I

A)
B)
0
0)

My%ﬁhmmdmam%
Condicién del medidor

<Todos los medidores instalados en la Central Sandia se encuentran en buenas
condiciones de registras los pardmetros eléctricos?

S

Mas de la mitad

La mitad

Menos de la mitad

Ninguno

¢Todos los medidores instalados en la Central Sandia registran los diferentes
pardmetros eléctricos necesarios para realizar andlisis de datos?

Si

Mas de la mitad

La mitad

A Menos de la mitad

Ninguno

Adecuacion del medidor

¢Qué tan factible es adecuar todos los medidores instalados en la Central Sandia al
protocolo de comunicacion con GPRS?

Bastante

Regular

Poco

¢ adecuacion de los medidores instalados en la Central Sandia para la comunicacién
GPRS cuan econémico es, sobre la adecuacion para otras alternativas de
comunicacion?

Bastante

Mucho

Regular

Poco

Nada

MNMMMGP&
Implementacién

LEs confiable &! tipo de comunicacion GPRS con los demds protocolos de
comunicacion?

Bastante

Mucho

Regular

Poco
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Anexo 4: Validacion de instrumento
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L. DATOS GENERALES
Ll Apellidosy Nombees del cxperto Q& L
12 Cargo e Institucion donde S| (T
13, Espeoialidad del experto A:E'L’- de’ Siglom
14 Tiempo de experiencia laboral: Y 0.5.9.-4.4)!3

Now:dclhwmmodeﬁyﬂm k-'m

1.6, Vanablemedida — =it
17 Amurddm =i e — P ——
, Muy
ADOR Deficiente | Regular | Bueno S Excelents
RENCATNINES S 0-20% | 2140% | $1-60% 6‘:?;6 $1-100%
I. CLARIDAD Esti formulada con lenguaje 404,
2  OBJETIVIDAD Esta expresado en conductas ﬁp/o
Adccuado al akcance de
3 ACTUALIDAD Ciasclay Staciapla 6%
Eu on
4 ORGANIZACION | o mas cganizac 0%
5. SUFICIENCIA Compronde rnder S 60%
Adecuado para valorar
aspectos del sstoma de
6. INTENCIONALIDAD | evaluacion y desarrollo de ga/
capacidad cognoscitivas 0;
Basado en aspectos todrices
7 CONSISTENCIA | cientificos de la tecnologia 60
cducativa
Entre los indices, indicadoces
60y,
605

.  PROMEDIO DE VALORACION:
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L DATOS GENERALES

1.1, Apellidos y Nombres del oxperto:,
12 Camgoe lmnmmdoadchbar
1.3 Especialidad del experto: M, Exk b/ '
14 Tiempo de experioncia laboral VR hioisiialibdndaineebibbibibmmiiobt
15 NomaummmMmaeanmm..g‘mc “ﬁ R
1.6, Varlable medida . .
17 Autor del mtum
Muy
ADOR Deficiente | Regular | Bueno : Excelente
PRCARORES el 020% | 2040% | arom | Sune | oo
I, CLARIDAD Ené formulada von lengusje (0%
2. OBIETIVIDAD: ' 2 Sumndo tn Sonbuties 60%
Adecuado al alcance de
3. ACTUALIDAD. | Giiny monciogia 604,
4 ORGANIZACION | [Xibio una organiracidn A
S SUFICIENCIA S 008 hapoton & £0%
Adecuado para valorar
avpecton del swloma de
“ D | evalwcion v desarrollo do ’
INTENCIONALIDA tivas ?0/-'
Basado on aspecion tedncos
7 CONSISTENCIA cientificos do la teenologia y 00/
oducative s
Ewulumd‘m.mmm
% COHERENCIA | y las dimensiones £0%
La estrategia responde ol
9. METODOLOGIA proposito del diagnostico di%

. or(NION nummmumn
‘ %.. c'"q/m At va(dn /IV« St mw/m,. G o

L PROMEDIO DE VALORACION:

P fesyyé
AN bljor page i
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Anexo 5: Propuesta de valor

PRESUPUESTO DE GASTOS

CONCEPTO MONTO

Bienes 18,000.00
-Materiales de procesamiento de datos 3,500.00

- Materiales de escritorio 200.00

- Otros materiales 80.00
Servicios ( internet, otros) 500.00
- Tipeo 260.00

- Impresién 160.00

- Anillado 100.00

- Empastado 130.00

- Fotocopias, libros revistas, folletos 140.00
Otros (pasajes, alimentos, etc.) 1200.00
Asesoramiento profesional 4000.00
Apoyo profesional 500.00
Total S/. 28,770.00
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Anexo 6: Configuracion del modem para la comunicacion a distancia GPRS

€ C O Noseguro | 10.957.210.9/0elsultay

pleaciones @ Erengriioaenity | b & PP @ FEL [N Saterms Intema fies 0‘"'"" [ Curo5GL-Le

TransPort WR21 (SN: 304381) Configuration and Mana

[ User : userame Conflauration - Network > Interfaces > Ethemet > E1H O
v Interfaces

Home w Ethernet

Wirards v ETHD

Configuration Description
Network
Algrms Gat an [P 3ddress automatically using DHCP
Systam * Use the following settings

femote Management
Security
#osition

Applications

dython
Management
Hetwork Status

Connecticns

Fosition
Event Log
Analysers
Top Talkers

Administration

St Tobarmstinn

Mask: 2553552

IP Address: 17216201

Gateway:
DNS Server:
Seccndary DNS Server

Changes to these parameters may affect your browses connection

I User : yammname

» Advanced
» Qos
» VRRP
=pply
0 SE [} Sateaitemedec. @ Fewerem [ Curss SO+ fee XK B

IransPort WR21 (SN: 304381) Configuration and Management

I Home

Hume

Wizords
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TransPort WR21 (SN: 304381) Conliguration and Management
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Anexo 7: Tiempo de implementaciéon de la comunicacion GPRS de la mini central hidroeléctrica.

TIEMPO DE LA EJECUCION DE LA IMPLEMENTACION MINI CENTRAL CHUISIA SANDIA.

1|ENERO 2 1 1 1 0 GPRS
2| FEBRERO 2 0 0 0 0 GPRS
3|MARZO 1 0 0 0 1 GPRS
4] ABRIL 0 0 0 0 0 GPRS
5|MAYO 0 0 0 0 0 GPRS
6] JUNIO 0 0 0 0 0 GPRS
7|JULIO 0 0 0 0 0 GPRS
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