o\b\h/\“
S a@a
oz
AU N
@LESQ
UNIVERSIDAD PRIVADA TELESUP
FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL Y
DESARROLLO INMOBILIARIO

)

2
2
O
>

TESIS

ESTUDIO GEOTECNICO PARA LA CONSTRUCCION DE
UN PUENTE CARROZABLE SOBRE EL RIO NIJANDARIS,
DISTRITO DE CHANCHAMAYO, PROVINCIA DE
CHANCHAMAYO - JUNIN, 2018.

PARA OPTAR EL TITULO PROFESIONAL DE:
INGENIERO CIVIL

AUTORES:
Bach. ZARATE POZO, CARLOS ALBERTO
Bach. MARTINEZ HUACCHA, JOSE LUIS

LIMA- PERU
2019



ASESOR DE TESIS

MG. DENIS CHRISTIAN OVALLE PAULINO



JURADO EXAMINADOR

MG. BARRANTES RIOS EDMUNDO JOSE

PRESIDENTE

MG. CACEDA CORILLOCLLA JUAN ANTENOR

SECRETARIO

MG. BENAVENTE ORELLANA EDWIN HUGO



DEDICATORIA

A nuestro Dios, a nuestros hijos, a nuestros
padres, por el apoyo y sacrificio realizado

para cumplir nuestros logros profesionales.

A nuestros hermanos por su amistad, carifio

y buenos deseos brindados.

A mis maestros, amigos y demas familiares,

por la confianza depositada en nosotros.



AGRADECIMIENTO

A mis padres por su apoyo, dedicacion y
esfuerzo para lograr cada uno de mis

objetivos.

A nuestros hijos por el dia a dia al despertar

con una sonrisa nos ensefia a salir adelante.

A mis hermanos, primos, tios y amigos que

me acompafaros y brindaron apoyo.

Al Mg. Denis Christian Ovalle Paulino por su

contribucion como asesor.



RESUMEN

En el presente trabajo de investigacion se realizara un Estudio Geotécnico para
la Construccion de un puente carrozable sobre el Rio Nijandaris, Distrito de
Chanchamayo, Provincia de Chanchamayo — Junin, 2019. Y proponer una
posible solucion al problema de comunicacidn terrestre con las otras

comunidades.

Para poder lograr el objetivo de esta investigacion, se desarroll6 la metodologia
cuantitativa como un método especifico, de un nivel correlacional basadas en
la evaluacion del grado de relacion que existen entre las dos variables estudio
geotécnico, puente carrozable.

El tipo de investigacion correspondiente al presente proyecto que se basa es:
explicativa, cuantitativa y no experimental. La poblacion de la presente
investigacion esta conformada en su totalidad por el Distrito de Chachamayo,

ubicado en el Departamento de Junin. .

En la presente investigacién se empleara como técnica de recoleccién de datos
la encuesta, para que los encuestados nos proporcionen por escrito la
informacion referente a las variables de estudio sobre Estudio Geotécnico,

puente carrozable

El instrumento que se empleard sera el cuestionario con un formato
estructurado que consta de 25 preguntas que se le entregara al informante para
que éste de manera anlnima, por escrito, consigne por si mismo las

respuestas.

El procedimiento estadistico para el andlisis de datos sera mediante el empleo
de codificacién y tabulacién de la informacion. Los datos fueron ordenados,
clasificados y procesados con el programa de SPSS, este proceso consistira

en la clasificacion y ordenacién en tablas y cuadros.
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La edicion de dichos datos se hara con el fin de comprender mejor la informacion
en cuanto a la consistencia, totalidad de la informacién para poder hacer un

analisis minucioso de la informacion que se obtendra.

Una vez que la informacion sea tabulada y ordenada se sometera a un proceso
de andlisis y/o tratamiento mediante técnicas de caracter estadistico para llevar
a prueba la contratacion de las Hipotesis, para tal efecto se aplicara la técnica

estadistica de Correlacion para medir la relacion entre las dos variables.

Palabras claves: Estudio Geotécnico y Puente Carrozable
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ABSTRACT

In this research work, a geotechnical study will be carried out for the construction
of a float bridge over the Nijandaris river, Chancha Mayo district, Chanchamayo
province - Junin, 2019. And propose a possible solution to the problem of

terrestrial communication with the other communities. .

In order to achieve the objective of this research, the quantitative methodology
was developed as a specific method, of a correlational level based on the
evaluation of the degree of relationship that exists between the two variables

geotechnical study, float bridge

The type of research corresponding to the present project that is based is:
explanatory, quantitative and non-experimental. The population of this research
is entirely made up of the Chachamayo district located in the department of Junin.

In the present investigation the survey will be used as a data collection technique,
so that the respondents can provide us with written information regarding the

variables of study on geotechnical study, float bridge

The instrument to be used will be the questionnaire with a structured format that
consists of 25 questions that will be given to the informant so that he or she

anonymously, in writing, records the answers by himself.

The statistical procedure for data analysis will be through the use of coding and
tabulation of information. The data were sorted, classified and processed with the
SPSS program, this process will consist of the classification and sorting in tables

and tables.

The edition of said data will be done in order to better understand the information
regarding consistency, all the information in order to make a thorough analysis of
the information that will be obtained.

Once the information is tabulated and ordered, it will undergo a process of
analysis and / or treatment through statistical techniques to test the contracting

viii



of the Hypotheses, for this purpose the statistical technique of Correlation will be

applied to measure the relationship between The two variables.

Keywords: geotechnical study and float bridge
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INTRODUCCION
El presente proyecto denominado: “ESTUDIO GEOTECNICO PARA LA
CONSTRUCCION DE UN PUENTE CARROZABLE SOBRE EL RIO
NIJANDARIS, DISTRITO DE CHANCHAMAYO, PROVINCIA DE
CHANCHAMAYO - JUNIN, 2019”. Consta de los capitulos siguientes:

Capitulo I. “El Problema”, aqui describimos de forma clara el motivo de
investigacion que se presenta en la Comunidad de Chachamayo. Ubicado en el
Departamento de Junin en Perd, asi como un analisis previo, a la propuesta de
solucion y objetivos trazados que nos llevaron a desarrollar una solucién

adecuada y acorde a las necesidades de dicha entidad.

Capitulo Il. “Marco Tedrico”, consta de los fundamentos tedricos revisados
para comprender de manera adecuada y precisa del problema planteado,
ademas de ser un apoyo cientifico que nos sirvid de guia durante el desarrollo

del proyecto.

Capitulo Ill. “Métodos y Materiales”, se indica las metodologias que se utilizaron
y ademas las técnicas e instrumentos para recolectar y procesar la informacion,
también describimos el camino que se siguid para el desarrollo de dicho

proyecto.

Capitulo IV. “Resultados”, se presenta la exposicion y analisis de los

resultados obtenidos, la constratacion de Hipotesis.

Capitulo VI'y VII. “Conclusiones y Recomendaciones”, en donde se precisa
que ESTUDIO GEOTECNICO PARA LA CONSTRUCCION DE UN PUENTE
CARROZABLE SOBRE EL RIO NIJANDARIS, DISTRITO DE CHANCHAMAYO,
PROVINCIA DE CHANCHAMAYO — JUNIN, 2019, Se puede ver que la
implementacion Puente Carrozable en la comunidad de Chanchamayo ofrecera
una mejor vialidad y seguridad en el trasporte vehicular y peatonal de la

comunidad brindando un mejor estilo de vida a la comunidad.
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|. PROBLEMA DE INVESTIGACION

1.1 Planteamiento del problema

Existe una amplia variedad de estructuras que sirven como conexion en zonas
urbanas dentro de nuestro pais, estas se ubican especialmente en lugares donde
dos areas distintas se encuentran separadas por un rio, riachuelo, lago, etc. En la
actualidad, se sabe que la falta de vias de comunicacion dentro y fuera del pais trae
consecuencias considerables como el aislamiento y la falta de comunicacion de los
pueblos, por ello la demora es considerable en los diferentes aspectos, tanto en lo
econdmico, social y cultural, debido a que el producto trabajado por los pobladores
en los campos agricolas es de autoconsumo y es por este motivo que no pueden
ser distribuidos constantemente fuera de su zona. Esto genera un desequilibrio e
inestabilidad en la sociedad, por una falta de educacion y de materiales de primera

necesidad para su comunidad.

Aun asi, la mayoria de personas que habitan en estos lugares, tienen poca
idea de la elaboracién y estudios necesarios para realizar un puente que pueda
servirles de ayuda en sus comunidades, pues se debera considerar estudiar la
historia del cauce, ya que, contando con estos datos, junto a los estudios
topogréficos podremos realizar una estructura que no tienda a colapsar de manera

imprevista, logrando asi su uso efectivo

En uno de los parrafos del Manual de hidrologia, hidraulica y drenaje
realizado por el Ministerio de Transportes y Comunicaciones nos dice: “El
conocimiento hidrologico va determinar el comportamiento de los cauces del rio,
de los arroyos y de mismo modo de los lagos; este conocimiento permite tener
identificado las &reas vulnerables donde habra presencia de eventos hidrometeoro
l6gicos. Una vez identificada se prevé un disefio adecuado en lo que son las obras

de infraestructura vial.”(p 13).

En nuestro pais existen muchos de estos casos, en particular por lo
accidentado que es geograficamente, ademas de que cada dia crece la taza de
habitantes y por lo tanto la cantidad de pueblos o zonas habitadas, requiriendo asi

de manera mas remota una via de comunicacion, también tomando en cuenta el
18



lugar sobre el cual trataremos de hacer una conexion terrestre, para esta

oportunidad se trata del Distrito de Chamchamayo en el Departamento de Junin.

La realizacion de un puente seria una buena alternativa de solucion, en este
caso debera ser para transito vehicular como peatonal, ya que esto es lo que se
requiere esencial para el crecimiento de sus pueblos y su conexién con las
localidades adyacentes a la misma. Lamentablemente el Gltimo fendmeno natural
que hubo conocido como “Fendmeno del nifio” originado por el desborde de los
rios en la zona sierra del Perd, sacudi6 de manera tempestiva a la poblacién

entera con inundaciones descontroladas.

Segun lo dicho por el (Mapa de susceptibilidad fisica del Pera, 2015) nos
dice: “El aumento de los rios por los factores climatolégicos afectan y generan la
caida de los taludes laterales, esto pues genera la interrupcion de las carreteras,
acumulacion de lodos y desmontes, no solamente es afectado la carretera si
también terrenos de cultivo en algunas ocasiones produciendo dafio a los

sembrios” (p.18).

El Distrito de Chanchamayo, pertenecientes la Provincia de Chanchamayo y
Departamento de Junin, estan ubicados al margen izquierdo de los rios Perené y
Nijandaris. La altitud de la provincia varia desde los 500 a 1,930 m.s.n.m. esta via
de comunicacién es el Unico medio utilizado para el transporte vehicular y
peatonal, asi como también para la interacciébn comercial para estos pueblos con
el mismo distrito, a su vez con la provincia de Chanchamayo y su Departamento
Junin, es debido a esto para los pobladores se considera importante la via de

comunicacion.

En los meses de lluvia se genera interrupcion vial y esto hace que no se
puedan trasladar y desarrollar actividades no solo comerciales, sino también de
diferentes indoles.

Es de conocimiento que los meses de lluvia en esta zona son a partir de
noviembre hasta el mes de abril; razén a ello en los meses mencionados el Rio

Nijandaris tiende a incrementar su caudal y de paso desbordarse cubriendo un
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buen tramo, un aproximado alrededor de 90m de la carretera. Este desborde

impide el transito vehicular y peatonal, lo cual genera un impacto significativo.

Debido a la descripcion en los parrafos anteriores, hay una necesidad
indispensable de Construir un Puente en Carrozable en el Distrito de
Chanchamayo, para poder aprovechar los recursos que nos ofrece esta zona. En
tal sentido para poder viabilizar el transito es necesario el disefio de un puente y
de esa manera dar solucion a la permanente interrupcion del transito en épocas
de lluvia. De esa manera se brindara la vialidad y seguridad en el transporte

vehicular y peatonal.

Segun las caracteristicas descritas del lugar y del tiempo es de suma
importancia para la ingenieria tener conocimiento y estudio relacionados al
puente, ya que dependera de estos conocimientos la mejora del Disefio de un
Puente Carrozable y la mejora del sistema estructural de los puentes, y de igual
modo la reduccion del margen de falla de dichas construcciones u estructuras.
Cabe sefialar que el disefio de puentes segun las particularidades de la zona es
de vital importancia, asi como también cefiirse a los manuales para el disefio de

puentes para contar con una estructura y construccion segura.

Lo cual hace necesario el Estudio Geotécnico para la Construccion de un
Puente Carrozable sobre el Rio Nijandaris, Distrito de Chanchamayo, que brindara
una vialidad y seguridad en el transporte vehicular y peatonal de la comunidad.

1.2 FORMULACION DEL PROBLEMA

1.2.1 Problema General

¢,De qué manera el estudio geotécnico influye en la construccién de un puente
carrozable sobre el rio Nijandaris, distrito de Chanchamayo, provincia de
Chanchamayo — Junin, 20197

20



1.2.2 Problemas Especificos

¢,De qué manera un tipo de estudio de suelo influenciara en construccion del
puente carrozable sobre el rio Nijandaris, distrito de Chanchamayo, provincia de
Chanchamayo — Junin, 20197

¢,De qué manera el tipo de disefio del puentes influye la construccion del puente
carrozable sobre el rio Nijandaris, distrito de Chanchamayo, provincia de

Chanchamayo - Junin, 2019?

1.3 JUSTIFICACION Y APORTES DEL ESTUDIO

La ejecucion del proyecto justifica plenamente su ejecucién ya que permitira la
seguridad y accesibilidad a todos los pobladores antes mencionados y
transportistas, ademas sera una variable impulsadora de desarrollo econémico,
agricola, reduciendo costos de transporte, asi como un facil acceso en épocas de
lluvia y permitiendo que los productores agricolas y pecuarios lleguen a los

mercados lleguen a los mercados a tiempo y en condiciones éptimas.
1.3.1 Justificacién tedrica.

La justificacion en la investigacion tiene un proposito fundamental basado en el
estudio, donde se genere la reflexiéon intercambio de ideas académicas sobre un
conocimiento ya existente, esto permite confrontar teorias, contrastar resultados

del conocimiento existente relacionada a la materia en investigacion.

Cuando se refiere a las ciencias econdmico-administrativas, el trabajo de
investigacion se justifica haciendo un cuestionamiento tedrico administrativo, asi

como también econdémico (Bernal, 2010. p. 106).

Con este trabajo de investigacion se espera contribuir como también demostrar
los métodos y normas de la Ingenieria civil, en el &rea del disefio y la construccién

de un puente carrozable.
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1.3.2 Justificacion Metodologica.

Segun (Ackoff, 1967) y (Miller, 2002) nos dice: “En el aspecto metodoldgico la
justificacion se basa en la creaciéon o la utilizacion de modelos como también

instrumentos de investigacion”.

La presente investigacion platea el uso de un modelo adecuado y competente
para el disefio de un puente carrozable.

1.3.3 Justificacién Social.

Segun la (UNAD1, 2001) nos dice: “deduciremos justificar el impacto que va
generar en la sociedad. Como ventajas, desventajas y los beneficios positivos en
el lugar donde se desarrolla el proyecto. Frente a ello la pregunta que debe hacer
el investigador es ¢De qué manera afectaria dicha investigacion? ¢Cual es el
impacto que tendria sobre la sociedad? ¢Quiénes serian los beneficiarios con tal

desarrollo?”.

Consecuentemente en esta investigacion es obtener un adecuado método

particular para la construccién de un puente carrozable.

1.3.4 Justificaciéon de Conveniencia.

Esta investigacion se realizé para optimizar la calidad de vida urbana de los
pobladores del distrito de Chanchamayo, ya que como en la mayoria de

poblaciones de provincias en el Peru existe un atraso en cuanto a infraestructura.

1.3.5 Justificacion Econdmica.

Permitira la transpirabilidad y la circulacion del comercio en forma oportuna en el
distrito de Chanchamayo, ya que probablemente se consiga optimizar la movilidad

y conectividad de esta poblacion.
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1.3.6 Justificacion practica.

Consideramos una justificacion practica, cuando nos va ayudar a resolver o
proponer algunas estrategias que contribuirdn a resolver el problema en

investigacion.

La investigacion en el campo de las ciencias econdmicas y administrativas,
tienden a demostrar de manera practico, donde se plantea estrategias reales para
dar solucion. (Bernal, 2010. P. 107).

En la actualidad a nivel nacional es muy importante que se tenga en cuenta
diversos factores para construir un puente carrozable, sobre todo por lo hace poco

sucedido en el fendbmeno del Nifio.

1.4 OBJETIVOS DE LA INVESTIGACION

1.4.1 Objetivo General

Realizar un estudio geotécnico influye en la construccién de un puente carrozable
sobre el rio Nijandaris, distrito de Chanchamayo, provincia de Chanchamayo —
Junin, 2019.

1.4.2 Objetivos Especificos

Realizar un estudio geotécnico preliminar y un estudio geotécnico definitivo influye
en la construccion del puente carrozable sobre el rio Nijandaris, distrito de

Chanchamayo, provincia de Chanchamayo — Junin, 2019

Ejecutar un disefio de puente tipo carrozable influye para la construccién del
puente carrozable en el rio Nijandaris, distrito de Chanchamayo, provincia de
Chanchamayo - Junin, 2019
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. MARCO TEORICO

2.1 ANTECEDENTES DE LA INVESTIGACION

2.1.1 Antecedente Nacional

Se encontré la tesis del investigador WILFREDO GROVER ESPINOZA
ROCANO (2018) cuyo titulo es: “DISENO DEL PUENTE PARA TROCHA
CARROZABLE MEJORANDO EL TRANSITO DEL CENTRO POBLADO DE
VICHON PROVINCIA HUARI, ANCASH - 2018”, (TESIS DE PREGRADO)
UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO — LIMA (PERU).

El tesista en su trabajo de investigacion tuvo como objetivo; disefio de un
puente carrozable que permita el libre transito vehicular y peatonal del centro

poblado de Vichon

El método de la investigacion que se aplicé a este proyecto de investigacion
es de caracter cuantitativo, tipo de investigacion no experimental, descriptiva y

aplicativa.

La conclusion a la que arrib6 en su investigacion nos dice: El puente
disefiado considera evadir el rio para trabajar sobre el mismo, siendo este uno de
los proyectos mas econémicos en el &mbito de la construccién y de menor impacto
ambiental, ademas de la corta luz que existe entre ambos puntos que se desea

unir, pero generar un gran beneficio.

Se encontro la tesis del investigadores CARRANZA ARAUJO, JORGE LUIS
(2014) cuyo titulo es: “CONSTRUCCION DEL PUENTE CARROZABLE EL
BOSQUE EN EL CASERIO DE CARACMACA, DISTRITO DE SANAGORAN,
PROVINCIA SANCHEZ CARRION, REGION LA LIBERTAD”, (TESIS DE
PREGRADO) UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA - CAJAMARCA
(PERVU).

El tesista en su trabajo de investigacion tuvo como objetivo; Realizar el
estudio del Puente Carrozable el Bosque ubicado sobre el Rio Quillish en el

Caserio Caracmaca, Distrito de Sanagoran, Sanchez Carrién, La Libertad
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El método de la investigacion que se aplico a este proyecto de investigacion
es de caracter cuantitativo, tipo de investigacion Pre experimental, descriptivo,

explicativo.

La conclusion a la que arribé en su investigacion nos dice: El puente seré de
1 tramo simplemente apoyado, de un solo carril de circulacién vial de 3.60 m. de
ancho, con veredas a ambos lados de la calzada, sobre armaduras en ambos
lados que transmiten las cargas a estribos de concreto armado de concreto
armado, con esto se pretende cubrir la demanda del trafico vehicular y peatonal
de la zona (caserios Cararacma, la calzada y Sanagoran capital de distrito);

quienes necesitan de la ejecucién del Proyecto

Se encontro la tesis del investigador (MEJIA ZAMBRANO, 2014) (2014) cuyo
titulo es: “CONSTRUCCION DEL PUENTE CARROZABLE CARRETERA
CAJAMARCA - CENTRO POBLADO LA PACCHA”, (TESIS DE PREGRADO)
UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA — CAJAMARCA (PERU).

El tesista en su trabajo de investigacion tuvo como objetivo; Realizar el
estudio de la construccion del puente carrozable carretera Cajamarca -Centro

Poblado la Paccha.

El método de la investigacion que se aplicd a este proyecto de investigacion
es de caracter cuantitativo, tipo de investigacion no experimental, aplicada y

descriptiva.

La conclusién a la que arribd en su investigacion nos dice: Segun el disefio
estructural el puente consta de 2 vigas laterales de 0.70 m de ancho y de 1.70 m
de peralte. 5 vigas diafragma de 0.30 m de ancho y de 1.25 m de peralte. 2 veredas
laterales de 0.80 m de ancho, espesor de losa de la calzada de 0.25 m. 2 estribos
en voladizo de 8.50 m de altura y de 5.00 m de ancho de zapata. 4 aletas de 8.70

m de altura y de 4.20 m de ancho de zapata.

Se encontro la tesis de los investigadores MUNOZ AGUILERA, GIANCARLO
JUNIOR & TORRES ABANTO, LUIS ALEJANDRO (2016) cuyo titulo es:
“ESTUDIO GEOTECNICO Y DISENO DE ESTRUCTURAS DE CONTENCION
PARA DEFENSA RIBERENA ANTE EL LATENTE FENOMENO NATURAL DE EL
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NINO, DEL RIO ALTO CHICAMA TRAMO EL MOLINO DISTRITO DE CASCAS
PROVINCIA DE GRAN CHIMU — DEPARTAMENTO LA LIBERTAD”, (TESIS DE
PREGRADO) UNIVERSIDAD PRIVADA ANTENOR ORREGO — TRUJILLO
(PERU).

Los tesitas en su trabajo de investigacion tuvo como objetivo; Estudio
Geotécnico y disefo de estructuras de contencion para defensa riberefia ante el
latente fendmeno natural de el nifio, del rio alto Chicama tramo el molino distrito

de Cascas provincia de Gran Chimu — departamento de La Libertad

El método de la investigacion que se aplico a este proyecto de investigacion
es de caracter cuantitativo, tipo de investigacion no experimental, aplicada y

descriptiva.

La conclusiébn a la que arrib6 en su investigacion nos dice: Una vez
concluidas las 3 etapas metodolégicas de todo Estudio de Impacto Ambiental que
son: Etapa Preliminar de Gabinete, Etapa de Campo y Etapa Final de Gabinete.
Se concluyé que la defensa riverefia del ri6 Chicama tramo MOLINO — 9 D
OCTUBRE margen derecha resulta ser ambientalmente viable, siempre que se
cumplan las especificaciones técnicas y disefios contenidos en el expediente
técnico y las prescripciones ambientales planteadas en el Plan de Manejo
Ambiental, el cual forma parte del presente Estudio de Impacto Ambiental.

Se encontr6 la tesis del investigadores CURSE CACERES, Yuri &
HUAMAN PILLCO, Itamar Rodrigo (2019) cuyo titulo es: “ESTUDIO
GEOLOGICO-GEOTECNICO PARA LA FACTIBILIDAD DEL ASFALTADO DE LA
CARRETERA SAN SALVADOR - OCCORURO - PROGRESIVAS 0+000 AL
18+440 DISTRITO DE CALCA- DEPARTAMENTO DEL CUSCOQO”, (TESIS DE
PREGRADO) UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN ANTONIO ABAD DEL CUSCO
— CUSCO (PERU).

Los tesistas en su trabajo de investigacion tuvo como objetivo; Determinar
las caracteristicas geoldgico - geotécnicas para ver la factibilidad del asfaltado de
la carretera San Salvador- Occoruro en las progresivas 0+000 al 18+440 del

distrito de Calca.
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El método de la investigacion que se aplico a este proyecto de investigacion

es de caracter cuantitativo, tipo de investigacion no experimental, aplicada.

La conclusion a la que arribo6 en su investigacion nos dice: GEOTECNIA, se
hicieron 39 calicatas de hasta 1.5m de profundidad, de las cuales se clasificaron
los materiales en funcién a SUCS y AASHTO; los depositos del tipo coluvial que
van desde el km 0+920 al 6+170 aproximadamente estan representados por
arcillas limosas (CL) o A-4(5) y A-4(7) y Gravas limo arcillosas (GM — GC) A-1-
B(0), los depositos coluvio-aluvial que van del km 6+170 al km 10+400 estan
representados por arenas arcillosas SC y arcillas limosas CL 6 A2-4 y A-4(5), que
son consideradas como suelos de buena calidad como base de fundacion de la
carretera; los depdsitos del tipo fluvio glaciar estan representadas por las calicatas
S-24 hasta la S-29, en su mayoria estos suelos son Gravas limo arcillosas GM-
GC.

2.1.2 Antecedente Internacional

Se encontrd la tesis del investigadores YOSSELIN RAQUEL CENTENO
REYES, LUCIA JULISSA CORTEZ SANDOVAL, MELVIN SIFREDO SALGUERO
RAMIREZ (2018) cuyo titulo es: “ELABORACION DE MAPA DE
CARACTERISTICAS GEOTECNICAS DE LOS MUNICIPIOS DE ANTIGUO
CUSCATLAN Y SANTA TECLA Y PROPUESTA DE REQUERIMIENTOS
MINIMOS EN ESTUDIOS GEOTECNICOS PARA MUROS DE RETENCION,
TALUDES Y EDIFICACIONES DE MENOS DE TRES NIVELES”, (TESIS DE
PREGRADO) UNIVERSIDAD DE EL SALVADOR - EL SALVADOR (EL
SALVADOR).

El tesista en su trabajo de investigacion tuvo como objetivo; Elaborar un
mapa de caracteristicas geotécnicas de los municipios de Antiguo Cuscatlan y
Santa Tecla y establecer los requerimientos minimos en estudios geotécnicos

para muros de retencion, taludes y edificaciones de menos de tres niveles.

El método de la investigacion que se aplicé a este proyecto de investigacion
es de caracter cuantitativo, tipo de investigacion pre experimental, descriptivo,

explicativo.
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La conclusion a la que arribé en su investigacion nos dice: A partir de los
resultados obtenidos del mapa de caracteristicas geotécnicas, puede verificarse
que tanto a 2, como a 5 m predominan las zonas con compacidad mediana, que
corresponde a un Ncampo entre 10 y 30 golpes, sin embargo, a 2 m existe una
mayor area de zonas sueltas (N<10 golpes), mientras que a 5 m existe mayor area

de zonas densas de compacidad alta (N>30 golpes).

Se encontr6 la tesis del investigador JIMMY FABIAN GAONA TACURI
(2014) cuyo titulo es: “ESTUDIO GEOLOGICO-GEOTECNICO DE LA VIA EL
LIMON — LA BOCANA — LA VICTORIA EN EL CANTON MACARA PROVINCIA
DE LOJA”, (TESIS DE PREGRADO) UNIVERSIDAD NACIONAL DE LOJA —
LOJA (ECUADOR).

El tesista en su trabajo de investigacion tuvo como objetivo; permitirdn
suministrar informacion relacionada con las principales caracteristicas
geomecanicas. El reconocimiento técnico del sitio partié6 de conocer los accesos
viales secundarios, las vias de acceso, poblados y el area de influencia méas

cercana.

El método de la investigacion que se aplicé a este proyecto de investigacion

es de caracter cuantitativo, tipo de investigacion experimental, descriptiva.

La conclusion a la que arrib6 en su investigacion nos dice: se establecen las
valoraciones de la estabilidad del suelo por donde se ha establecido la
construccion de la via y sus variantes y se definen recomendaciones a los disefios

gue se tienen actualmente.

Se encontro la tesis del investigador LUIS SERGIO UZARRAGA DIAZ (2014)
cuyo titulo es: “ESTUDIO GEOTECNICO DE LA LUMBRERA 20 DELTUNEL
EMISOR ORIENTE (TEO)”, (TESIS DE PREGRADO) UNIVERSIDAD NACIONAL
AUTONOMA DE MEXICO — MEXICO (MEXICO).

El tesista en su trabajo de investigacién tuvo como objetivo; Este trabajo
tiene por objetivo, lo siguiente: analizar la informacion de los trabajos de
exploracion geotécnica ejecutados y revisar la estabilidad del sistema constructivo

propuesto, para el caso particular de la lumbrera 20 del TEO.

28



El método de la investigacion que se aplico a este proyecto de investigacion
es de caracter cuantitativo, tipo de investigacion no experimental, aplicativa,

descriptiva, tecnoldgico.

La conclusién a la que arribé en su investigacion nos dice: La lumbrera 20,
se ubica en la sexta etapa del TEO, ésta se localiza al Noroeste de la cuenca del
Valle de México, en los linderos de los municipios de Huehuetoca, Tepeji del Rio
y Tula de Allende, de los estados de México e Hidalgo, la zona se considera una

llanura del Rio Tula y esté situada en la region geogréfica del Valle del Mezquital.

Se encontrd la tesis del investigador JHENNY MARCELA PATINO YEPEZ
(2016) cuyo titulo es: “EVALUACION DE LAS PRINCIPALES TECNOLOGIAS
CONSTRUCTIVAS EN PUENTES Y VIADUCTOS EN EL CANTON CUENCA”,
(TESIS DE PREGRADO) UNIVERSIDAD DE CUENCA — CUENCA (ECUADOR).

El tesista en su trabajo de investigacion tuvo como objetivo; Conocer en sus
caracteristicas y parametros fundamentales las principales tecnologias
constructivas para Puentes y Viaductos de Hormigon Armado, Hormigon
Pretensado, Metalicos y Mixtos, aplicados en el canton Cuenca.

El método de la investigacion que se aplicd a este proyecto de investigacion
es de caracter cuantitativo, tipo de investigaciéon no experimental, aplicativa,

descriptiva.

La conclusién a la que arrib6 en su investigacion nos dice: Habiendo
obtenido toda la informacién de las diferentes tecnologias constructivas utilizadas
en el canton Cuenca, y clasificando las de acuerdo a las variantes: Hormigon
Armado incluyendo los hormigonados in situ y premezclados, Prefabricados de
Hormigdn considerando los construcciones con la técnica del pretensado, y
Prefabricados de Acero dentro de los cuales se considerd los puentes con
superestructura de acero y losa de hormigbn armado (puentes mixtos), se
concluye que todas éstas tecnologias son aplicadas en la construccion de puentes

y viaductos tanto en las zonas urbanas como rurales.
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Se encontrd la tesis del investigador DURAN ALMEIDA, JUAN PABLO
(2015) cuyo titulo es: “ESTUDIOS Y DISENOS PRELIMINARES DE INGENIERIA
APLICADA AL PUENTE SOBRE EL RIO NORCAY DE 25M DE LUZ EN LA
PARROQUIA MOLLETURO?”, (TESIS DE PREGRADO) UNIVERSIDAD DEL
AZUAY — CUENCA (ECUADOR).

El tesista en su trabajo de investigacion tuvo como objetivo; Realizar los
estudios y disefios de ingenieria aplicada para la posterior construccion de un

puente sobre el rio Norcay.

El método de la investigacion que se aplico a este proyecto de investigacion es de
caracter cuantitativo, tipo de investigacion no experimental, aplicativa, descriptiva
Segun (Aulestia Valencia, 2014) nos dice:” Actividades que comprenden el
reconocimiento de campo, la investigacion del subsuelo, los andlisis vy
recomendaciones de ingenieria necesarios para el disefio y construccion de las
obras en contacto con el suelo, de tal forma que se garantice un comportamiento
adecuado de las estructuras (superestructura y subestructura) para edificaciones,
puentes, torres, silos y demas obras, que preserve la vida humana, asi como

también evite la afectacidén o dafo a construcciones vecinas”(p 14).

Segun (GMD, 2019) nos indica: “Los estudios geotécnicos nos permiten definir las
dimensiones y la tipologia del proyecto de tal forma que las cargas soportadas por
estructuras de contencidn o generadas por las cimentaciones y excavaciones no
pongan en peligro la obra estructural o generen situaciones de inestabilidad de las
propias estructuras o del terreno. Por otra parte, un estudio geotécnico de calidad
permite anticipar posibles problemas de construccion relacionados o no con el
agua (profundidad del nivel fréatico, filtraciones, erosiones internas, entre otros),
determinar el volumeny la maquinaria adecuada para la obra, el tipo de materiales

gue han de ser excavados etc.”.

Se concluy6 que un estudio geotécnico es el conjunto de actividades que permiten
obtener la informacion geolégica y geotécnica del terreno, necesaria para la

redaccion de un proyecto de construccion.
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El estudio geotécnico se realiza previamente al proyecto de un edificio o de una
vivienda unifamiliar y tiene por objeto determinar la naturaleza y propiedades del

terreno, fundamentales para definir el tipo y condiciones de cimentacion.

,La conclusién a la que arribé en su investigacion nos dice: Mediante los
estudios basicos de ingenieria, disefio estructural y plano se provee el disefio
preliminar del puente sobre el rio Norcay con su correspondiente presupuesto

referencial.

2.2 BASES TEORICAS DE LAS VARIABLES

2.2.1 Disefo geotécnico

2.2.1.1 Investigacién de subsuelo

Segun (Aulestia Valencia, 2014) nos indica: “Estudio que incluye el conocimiento
del origen geoldgico, la exploracion del subsuelo, ensayos de campo y laboratorio
necesarios para identificar, clasificar y caracterizar fisica, mecanica e

hidraulicamente a los suelos y rocas.”(p 14).

Segun (wikipedia, 2018) nos indica: “Un estudio de suelos permite dar a conocer
las caracteristicas fisicas y mecanicas del suelo, es decir, la composicion de las
capas de terreno en la profundidad. Se necesitan habitualmente para conocer el
tipo de cimentacién mas acorde para una obra a construir y los asentamientos de
la estructura en relacion al peso que va a soportar.”.

Se concluye que es la parte profunda del terreno a la que no llegan los
aprovechamientos superficiales de los predios, y que se consideran de dominio
publico: El subsuelo es lo que esta abajo del suelo, segun su explicacién
etimologica y, dependiendo de la region del planeta a la que se haga referencia,
el mismo podra estar en estado mas o menos natural o mas o menos transformado

por la accién del ser humano.
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2.2.1.2 Anélisis y recomendaciones

Segun (Aulestia Valencia, 2014) nos dice: “Consiste en la interpretacion técnica
de la informacion recolectada en la investigacion del subsuelo con el propésito de
caracterizar el material, plantear y evaluar posibles mecanismos de falla y de
deformacion. De esta forma, suministrar parametros y recomendaciones
necesarias en el disefio y construccibn de cimentaciones, estructuras de
contencion y evaluacion de las condiciones generales de estabilidad de taludes y
laderas ante cargas temporales, permanentes y accidentales (véase la NEC-SE-
CG).”(p 14).

Segun (geoquantics, 2019) nos indica: “El objetivo final del estudio geotécnico es
el de dotar a las partes implicadas en el proyecto constructivo de toda la
informacion y recomendaciones necesarias para la correcta ejecucion del mismo,

reduciendo con ello el riego asociado a este tipo de obras.”.

Se concluye que es una herramienta permite conocer las caracteristicas fisico-

quimicas de suelo y planificar los programas de fertilizacion del cultivo.

2.2.2 Métodos permitidos para la exploracién de campo

Segun (Manilla Aceves, 2003) nos dice: “El desarrollo de la prospeccion geofisica
data desde 2700 aC de manera indirecta hasta las contribuciones recientes de los
paises desarrollados, ejerciendo la percepcion remota para los estudios de astro

geofisica, imagenes satelitales, y fotografias aéreas, entre otros”.

Segun (Aulestia Valencia, 2014) nos dice: “Esta seccion preséntalos requisitos
para realizar la exploracion de campo del estudio geotécnico definitivo. Se trata
principalmente del nimero de sondeos, a un que otros méetodos también son

permitidos” (p 21).

Se concluye que mediante la exploracion se deben obtener resultados confiables
con un minimo de costo y tiempo. La confiabilidad del estudio geotécnico depende
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de los trabajos de exploracion, por lo tanto, éstos deben realizarse en forma
cuidadosa, siguiendo métodos y normas establecidas, las cuales son descritas,

en los puntos siguientes de esta seccion.

2.2.2.1 Exploracion directa

Segun (civilgeeks, 2016) Nos dice: “La excavaciéon de pozos a cielo abierto con el
empleo del pico y la pala permiten recuperar buenas muestras representativas
alteradas del subsuelo, sin embargo, su aplicacion principal es la obtencién de
muestras inalteradas de la mas alta calidad y solo esta aplicacion justifica su

costo”.

Segun (Aulestia Valencia, 2014) nos dice: “Se podra utilizar cualquier método de
exploracion directa, sondeo, muestreo reconocidos en la practica, en

correspondencia al tipo de material encontrado” (p 21).

Se puede concluir que exploracion directa pueden subdividirse en dos grandes
grupos teniendo en cuenta si toman uno, muestras de cada sitio o sondeo para
ser ensayados, modificando de alguna forma las condiciones del sitio y de la

muestra.

2.2.2.2 Exploracion indirecta

Segun (Izquierdo, 2011) nos dice. “Los métodos indirectos de estudio del interior
de la Tierra nos permiten obtener datos a partir de los cuales se extraen
conclusiones validas sobre algunas caracteristicas fisicas (densidad, magnetismo,
temperatura), sobre el estado fisico de los materiales y sobre la estructura del
interior terrestre. Se diferencian tres tipos de métodos indirectos: Los
GEOFISICOS en los que se analizan algunas variables fisicas (densidad,

gravedad, magnetismo, temperatura, electricidad, etc.)”.

Segun (Aulestia Valencia, 2014) nos dice: “Se podra combinar la exploracion
directa con métodos de exploracion indirecta, tales como; Sondeos Eléctricos
Verticales, Sismica de Refraccion (véase ASTM D577), analisis Espec tal de
Ondas Superficiales, Rem, NOTA: otros métodos geofisicos” (p 21).
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Se puede concluir que estos métodos de exploracion se realizan mediciones
indirectamente de propiedades fisicas de los suelos y rocas. Los principales
métodos geofisicos son los siguientes: Geosismico, Geoeléctrico, Gravimeétrico,
Magnetomeétrico.

2.2.2.3 Macizos rocosos

Segun (geologiaweb, 2018) nos dice: “Los macizos rocosos (las masas rocosas)
ocurren en la naturaleza y medio ambientes geoldgicos afectados por planos de
discontinuidad (discontinuidades) o planos de debilidad que separan a los bloques
de matriz rocosa, ambos conjuntos la matriz rocosa y discontinuidades forman el

macizo rocoso”.

Segun (Aulestia Valencia, 2014) nos dice: “En este caso, los macizos rocosos se
deben clasificar por cualquiera de los siguientes métodos: Rock Mass Rating
(Bieniawski, 1976 y 1989), Parametro Q (Barton, 1974), GSI (Hoek y Brown, 1980
y 1980a).” (p 22).

Se concluye que un macizo rocoso es un medio discontinuo, anisétropo y
heterogéneo conformado en conjunto tanto por blogues de matriz rocosa y
distintos tipos de discontinuidades que afectan al medio rocoso, mecanicamente
los macizos rocosos pueden considerarse que presentan resistencia a la traccion

nula.

2.2.2.4 Ensayo de campo

Segun (fine, 2019) nos dice: “GEO5 analiza estructuras directamente a partir de
los datos de ensayos de campo (SPT, CPT, DMT, PMT) y evita o reduce la
definicion de parametros de suelo estandar. Todos los tipos de ensayos de campo

pueden ingresarse o importarse al programa Estratigrafia”.

Segun (Aulestia Valencia, 2014) nos dice: “En complemento de los ensayos que
son realizados en el laboratorio (véasela seccidon3.8), el ingeniero responsable del
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estudio podra llevar a cabo pruebas de campo para la determinacion de

propiedades geo mecanicas.”(p 22).

Se concluye que el ensayo de campo de un procedimiento de investigacion de

casos de enfermedades de origen laboral.

2.2.3 Justificacién técnica

Segun (Aulestia Valencia, 2014) nos dice: “Se comprobaran los disefios de
excavaciones y cimentaciones de acuerdo con los siguientes estados limite:
Capacidad de carga bajo criterio de resistencia al corte, Capacidad de carga bajo

criterio de asentamiento”.

Se concluye que una justificacion es la explicacion de las razones por las que se
realiza una determinada accion. De modo que la justificacion de un proyecto

identifica el por qué se lleva a cabo el conjunto de actividades que lo forman.

2.2.3.1 Estado limite de fallo

Segun (Aulestia Valencia, 2014) nos dice: “En excavaciones: colapso de los
taludes o de las paredes de la excavacién o del sistema de entibado de las
mismas, falla de los cimientos de las construcciones adyacentes y falla de fondo
de la excavacion por corte 0 por supresion en estratos subyacentes, y colapso del

techo de cavernas o galerias”.

Segun (Estefania Valbuena, 2017) nos indica: “Es un enfoque de seguridad en el
calculo estructural ponderado por diversas normativas técnicas, instrucciones y
reglas de célculo consistente en enumerar una serie de situaciones arriesgadas
cuantificables mediante una magnitud, y asegurar con un margen de seguridad
razonable que la respuesta maxima de la estructura en cada una de esas
situaciones es superior a la exigencia real sobre la estructura. Se considerara
como estado limite de falla cualquier situacion que corresponda al agotamiento de
la capacidad de carga de la estructura o de cualquiera de sus componentes
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incluyendo la cimentacion y el suelo, o al hecho de que ocurran dafos irreversibles

que afecten significativamente la resistencia ante nuevas aplicaciones de carga.”.

£) Vieine

Figuras 1: Estado limite de fallo
Fuente: https://www.slideshare.net (Estefania Valbuena, 2017)

Se concluye que el estado limite de fallo son los que, de ser superados, ponen
fuera de servicio el edificio, por colapso o rotura de toda estructura o de parte de
la misma. Los estados ultimos son los que afectan a la capacidad portante del
edificio (estabilidad y resistencia), y pueden ser debidos a: perdida del equilibrio
del edificio o de una parte de él, considerado como cuerpo rigido, fallo por

deformacion excesiva, transformacion de la estructurales o de sus uniones.

2.2.3.2 Estado limite de servicio

Segun (Aulestia Valencia, 2014) nos dicen: “En cimentaciones: la seguridad para
el estado limite de servicio resulta del calculo de asentamientos inmediatos, por

consolidacion, los asentamientos secundarios y los asentamientos por sismo”.

Segun (Estefania Valbuena, 2017) nos indica: “El estado limite de uso o servicio
es el que se refiere a los efectos de segundo orden que afectan a las estructuras
por la accion de cargas no factorizadas. Para satisfacer los criterios de estado
limite de servicio, una estructura debe seguir siendo funcional para su uso
previsto, sujetos a la rutina. La estructura no debe causar malestar a los ocupantes
en condiciones de rutina. Se considerara como estado limite de servicio la
ocurrencia de deformaciones, agrietamientos, vibraciones o dafios que afecten el

correcto funcionamiento de la construccion.”.
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Se concluye que es un meétodo de los estados limite es un enfoque de seguridad
en el calculo estructural preconizado por diversas normativas técnicas,
instrucciones y reglas de calculo (Eurocodigos, CTE, EHE, entre otras)
consistente en enumerar una serie de situaciones arriesgadas cuantificables
mediante una magnitud, y asegurar con un margen de seguridad razonable que
la respuesta maxima favorable de la estructura en cada una de esas situaciones

es superior a la exigencia real sobre la estructura.

2.2.4 Tipos de estudios

Segun (Aulestia Valencia, 2014) nos dice: “Para el cumplimiento de este requisito
todos los informes de los estudios geotécnicos y todos los planos de disefio y
construccion que guarden alguna relacion con estos estudios, deben llevar la
aprobacion del ingeniero director (responsable) del estudio. Los profesionales que
realicen estos estudios geotécnicos deben poseer una experiencia mayor de tres
(3) afios en disefio geotécnico de cimentaciones, bajo la direccion de un

profesional facultado para tal fin, o acreditar estudios de postgrado en geotecnia”
(p 21).

Segun (fernanda, 2009) nos dice: “Es la actividad que comprende la investigacion
del subsuelo, el analisis y recomendaciones necesarias para el disefio y
construccion de obras en contacto con el suelo de tal manera que garantice un

adecuado funcionamiento de la edificacion”.

Se concluye que tipos de suelo es las caracteristicas fisicas, quimicas y

mecanicas del suelo donde estas pensando construir tu casa.
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2.2.4.1 Estudio geotécnico preliminar

Segun (fernanda, 2009) nos dice: “Es el trabajo general realizado para
aproximarse a las caracteristicas geotécnicas del terreno con el fin de establecer
las condiciones en las que se encuentra el suelo y asi mismo poder realizar el
proyecto, este estudio no es de caracter obligatorio pero se recomienda para
proyectos especiales o de magnitud considerable . Su realizacion no puede

reemplazar al estudio geotécnico definitivo”.

Se concluyé que se ejecuta con el objeto de determinar las caracteristicas
geotécnicas predominantes en un terreno para establecer sus condiciones
generales de aprovechamiento y adecuacion, o para orientar el desarrollo de un

proyecto de construccion aun no definido.

2.2.4.2 Estudio geotécnico definitivo

Segun (fernanda, 2009) nos dice: “Se define como estudio geotécnico el trabajo
realizado para un proyecto especifico, el cual el ingeniero geotecnia debe
consignar todo lo relativo a las condiciones fisico mecanicas del sub suelo y
recomendaciones particulares para el disefio y construccion de todas las obras

relacionadas conforme a las normas contenidas en el titulo h”.

Segun (Aulestia Valencia, 2014) nos indica: “Actividades que comprenden el
reconocimiento de campo, la investigacion del subsuelo, los andlisis y
recomendaciones de ingenieria necesarios para el disefio y construccion de las
obras en contacto con el suelo, de tal forma que se garantice un comportamiento
adecuado de las estructuras (superestructura y subestructura) para edificaciones,
puentes, torres, silos y demas obras, que preserve la vida humana, asi como

también evite la afectacidon o dafio a construcciones vecinas.”.

Se concluye estudio geotécnico definitivo es el trabajo realizado para un trabajo
especifico donde el ingeniero debe consignar todo lo relativo a las condiciones
fisicas del terreno y las condiciones particulares del disefio de la construccion.
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2.2.5 Puentes Carrozables

Segun (AASHTO, 2014) nos dice: “El puente es una estructura que forma parte
de caminos, carreteras y lineas férreas y canalizaciones, construida sobre una
depresion, rio, u obstaculo cualquiera. Los puentes constan fundamentalmente de
dos partes, la superestructura, o conjunto de tramos que salvan los vanos situados
entre los soportes, y la infraestructura (apoyos o soportes), formada por las pilas,
gue soportan directamente los tramos citados, los estribos o pilas situadas en los
extremos del puente, que conectan con el terraplén, y los cimientos, o apoyos de
estribos y pilas encargados de transmitir al terreno todos los esfuerzos. Cada
tramo de la superestructura consta de un tablero o piso, una o varias armaduras

de apoyo y de las riostras laterales” (p 18).

Segun (tecnologia, 2018) nos indice: “Los puentes son estructuras destinada a
salvar obstaculos naturales, como rios, valles, lagos o brazos de mar, y obstaculos
artificiales, como vias férreas o carreteras, con el fin de poder transportar
mercancias, permitir la circulacion de las gentes y trasladar sustancias de un sitio

a otro.”.

Partes de Un Puente

Apoyo Tablero

www.areatecnologia.com

Figuras 2: Puentes
Fuente: areatecnologia.com (tecnologia, 2018)

Se concluye que un puente es una construccion que permite salvar un accidente
geografico como un rio, un cafioén, un valle, una carretera, un camino, una via

férrea, un cuerpo de agua o cualquier otro obstaculo fisico.
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2.2.5.1 Historia

Segun (AASHTO, 2014) nos dice: “El arte de construir puentes tiene su origen en
la misma prehistoria (ver figura 1.1 y 1.2). Puede decirse que nace cuando un
buen dia se le ocurrié al hombre prehistorico derribar un arbol en forma que, al
caer, enlazara las dos riberas de una corriente sobre la que deseaba establecer
un vado. La genial ocurrencia le eximia de esperar a que la caida casual de un
arbol le proporcionara un puente fortuito. También utilizé el hombre primitivo losas
de piedra para salvar las corrientes de pequefia anchura cuando no habia &rboles
a mano. En cuanto a la ciencia de erigir puentes, no se remonta mas alla de unos
siglo y nace precisamente al establecerse los principios que permitian conformar

cada componente a las fatigas a que le sometieran las cargas”(p 15).

et
Figura 1.1. El primer tipo de puente

Figuras 3: el primer tipo de puente
Fuente: Libro: disefio de puentes (AASHTO, 2014)

Puente colgante

£l antiguo puente de bejucos

trenzados, sobre un abismo de

montana o un no, és el prototi

. po del puente colgante, cuyo

k piso se halla suspendido de re
c10s cables colgantes

Figura 1.2. Primer tipo de puente colgante

Figuras 4: Primer tipo de puente colgante
Fuente: libro: disefio de puentes (AASHTO, 2014)
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Segun (historiaybiografias, 2018) nos dice: “los puentes constituyen, como es
l6gico, un elemento de extrema importancia en la construccion de una red de
carreteras. Durante mucho tiempo el hombre no pensd (o carecia de las
condiciones materiales para su realizacidn practica) en unir a través de un pasaje
sobre elevado dos tramos de carretera separados por un curso de agua, acaso
también porque las sendas lo conducian hacia los lugares donde resultaba mas
facil la prosecucion de la marcha. Resulta lo més probable que los primeros
puentes fuesen simples troncos de arboles dispuestos de tal modo que

permitiesen vadear un rio o un torrente.”.

Figuras 5: Historia de puentes
Fuente: https://historiaybiografias.com (historiaybiografias, 2018)

Se concluye que los primeros puentes se realizaron con elementos naturales,
como un tronco dejado caer sobre un arroyo o unas piedras dispuestas en un rio.
Estos primeros puentes serian una combinacion de rocas apiladas como pilares
sosteniendo los maderos que funcionaban como tableros. Se sabe que algunas
tribus americanas usaron arboles y cafias para construir pasarelas que les
permitian salvar agujeros en las cavernas. Con el tiempo supieron crear cuerdas
que permitian unir los distintos elementos del puente. Estas cuerdas también
sirvieron para crear primitivos puentes de cuerdas atados a los dos lados que se

guerian cruzar. En cierta manera asi nacieron los puentes colgantes.
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2.2.5.2 Clasificacion

Segun (AASHTO, 2014) nos dice: “Los puentes pueden ser clasificados segun
muchas caracteristicas* que presentan, entre las clasificaciones mas comunes se
tienen las siguientes: por longitud, por el servicio que prestan, por el material que

se construyen la superficie, etc”.

Se concluye que la clasificacion de los puentes son muchas las formas en que se
puede clasificar los puentes, siendo las mas destacables las que se detallan a
continuacion: Por su longitud, Por su objeto o servicio que presta, Segun la
ubicacion del tablero, Segun transmision de cargas a la infraestructura, Segun sus
condiciones estaticas, segun el &ngulo que forma el eje del puente con el del paso
interior (0 de la corriente de agua).

TIPOS DE PUENTES

Puente de Vigas

Puente de Armadura

Puente colgante

e e

Puente Cantilever Puente colgante-mediante cables

Figuras 6: tipos de puente
Fuente: Elaboracién propia del autor

2.2.6 Infraestructura de puente

Segun (AASHTO, 2014) nos dice: “Se compone de las siguientes partes
principales: (Ver figura 1.4)".

42



Elevacidn

O T T T TIRTIT | NN N N G N I Y I

Anclaje de un Puente
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Figura 1.4

Figuras 7: Partes de un puente
Fuente: Libro disefio de puentes (AASHTO, 2014)

Segun (partesdel, 2018) nos indica: “Tramo, Esquema basico de las partes de un
puente. Porcidén del puente en la que se sostienen las pilastras o los bastiones.
Ménsula: Es un recurso arquitectonico de aspecto tradicional en el cual se
descarga el sobrepeso de las pilas y de los bastiones, Bastién: Sirve de apoyo
para el tramo en la subestructura. Asiento: Forma parte del bastion en el cual el
tramo descansa, también esta ubicado en los extremos de los tramos diferentes

de las pilas”.

Se concluye que las partes de un puente constan de la siguiente subestructura e

infraestructura, superestructura, elementos internos e auxiliares.
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2.2.6.1 Subestructura o infraestructura

Segun (AASHTO, 2014) nos dice: “Compuesta por estribos y pilares. Estribos, son
los apoyos extremos del puente, que transfieren la carga de éste al terreno y que
sirven ademas para sostener el relleno de los accesos al puente. Pilares, son los
apoyos intermedios, es decir, que reciben reacciones de dos tramos de puente,

transmitiendo la carga al terreno”.

Segun (e-torredebabel, 2019) nos dice: “La tesis basica del materialismo histérico
es que la superestructura depende de las condiciones econdémicas en las que vive
cada sociedad, de los medios y fuerzas productivas (infraestructura). La
superestructura no tiene una historia propia, independiente, sino que esta en
funcién de los intereses de clase de los grupos que la han creado. Los cambios

en la superestructura son consecuencia de los cambios en la infraestructura.”.

Se concluyé que la base o infraestructura es la base material de la sociedad que
determina la estructura social, el desarrollo y el cambio social. Incluye las fuerzas
productivas y las relaciones de produccion. De ella depende la superestructura,
es decir, el conjunto de elementos de la vida social dependientes de la base o
infraestructura, como por ejemplo: las formas juridicas, politicas, artisticas,
filosoficas y religiosas de un momento historico concreto. Los aspectos
estructurales se refieren a la organizaciéon misma de la sociedad, las reglas que

vinculan a sus miembros, y el modo de organizar la produccion de bienes.

2.2.6.2 Superestructura

Segun (definion, 2019) nos dice: “La superestructura es la parte de una
construccion que esta por encima del nivel del suelo. Se diferencia, por lo tanto,
de la infraestructura (la parte de la construccion que se encuentra bajo el nivel del

suelo)”.
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Segun (AASHTO, 2014) nos dice: “El tablero, esta formado por la losa de concreto,
enmaderado o piso metalico, el mismo descansa sobre las vigas principales en
forma directa 6 a través de largueros y viguetas transversales, siendo el elemento

gue soporta directamente las cargas.”.

Se concluye que son los componentes estructurales del puente que constituyen
el tramo horizontal, en la siguiente seccion se ampliara con mayor detalle las

superestructuras que se encuentran en los diferentes tipos de puentes.

2.2.6.3 Elementos intermedios y auxiliares

Segun (AASHTO, 2014) nos indica: “Que son los elementos que sirven de union
entre los nombrados anteriormente, varian con la clase de puente, siendo los
principales: dispositivos de apoyo, péndola, rotulas, vigas de rigidez, etc. y que en

cada caso particular podria existir o no”.

Se concluye en la construccién de puentes, es habitual el empleo de estructuras
y elementos auxiliares como medio para facilitar y llevar a cabo su proceso
constructivo, y que éste pueda desarrollarse, tanto desde un punto de vista técnico

como econdémico, de la manera mas eficaz posible.

Las estructuras y elementos auxiliares utilizados en la construccion de puentes
son muy diversas, pudiendo presentar distintas caracteristicas en funcién de los
sistemas de ejecucion y la singularidad de las obras. Adicionalmente, las técnicas
constructivas se ven sometidas a una continua evolucion y actualizacion,
incorporando nuevos avances tecnologicos con objeto de mejorar los procesos
constructivos, y para cuya aplicacion puede requerirse el disefio y construccion de

elementos auxiliares especificos.
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2.2.7 Materiales empleados en la construccion de un puente

Segun (yoingeniero, 2019) nos dice: “Los diversos materiales comunmente
utilizados en la construccion de puentes son los siguientes: Acero laminado
ordinario, Acero fundido, Aleacion de acero, Hierro forjado, Wire Rope, Wire,

Cable, Bronce, Madera, Stone, Ladrillo, Gravel, Arena, Cemento, Pintura”.

Segun (AASHTO, 2014) nos dice: “Es muy comun que estos elementos sean
ejecutados sobre pilotes debido a los grandes pesos que estos soportan y
teniendo en cuenta que no siempre las condiciones del terreno seran las mas

optimas.”

Se concluye que los materiales tienen una importancia decisiva en la
configuracion de los puentes. A lo largo de la historia se han ido empleando
distintos materiales en su construccion, evolucionando estos hasta la utilizacion
actualmente de materiales compuestos formados por fibras de los mismos muy
resistentes. Madera, piedra, hierro, hormigén, ladrillo y aluminio han sido ellos

utilizados con mas frecuencia en la construcciéon de este tipo de estructuras.

2.2.7.1 Paralas fundacioén

Segun (AASHTO, 2014) nos dice: “Es muy comun que estos elementos sean
ejecutados sobre pilotes debido a los grandes pesos que estos soportan y
teniendo en cuenta que no siempre las condiciones del terreno seran las mas

Optimas”.

Segun (Crane and Machinery, 2019) nos dice: “Cuando se alude al tipo o la forma
de su sistema de fundaciones, es posible distinguir lo siguiente: Puentes flotantes
o de pontones, Puentes de fundacion directa, Puentes de fundacion indirecta
sobre pilotes, Puentes sobre macro pilotes in situ, Puentes con camara

neumatica”.
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Se concluye que estos elementos utilizados en la construcciéon de grandes

puentes por que soportan grandes pesos en la estructura.

2.2.7.2 Paralas vigas y estribos

Segun (AASHTO, 2014) nos dice: “Se pueden emplear: Hormigén Ciclépeo,
Mamposteria de Piedra, Mamposteria de Ladrillo. Estos tres primeros pueden ser
usados en casos en los cuales las alturas no sean grandes, de no ser asi se
podran usar: Hormigén Armado, Estructuras Metalicas. En caso de tener obras

temporales estas se podran construir con madera y / o placas metalicas” (p 25).

Se concluye que se puede emplear: Hormigdn Ciclépeo, Mamposteria de Piedra,

Mamposteria de Ladrillo. Para las construcciones de los puentes

2.2.7.3 Parala superestructura

Segun (AASHTO, 2014) nos dice: “Se pueden emplear: Hormigén Armado,
Hormigon Pretensado o Postensado, acero Madera. También se puede usar las
combinaciones de estos y otros materiales”.

Segun (apuntesingenierocivil, 2011) nos indica: “Constituida en términos
generales por las vigas de puente, diafragmas, tablero, aceras, postes,

pasamanos, capa de rodadura 6 durmientes, rieles, etc”.

Se puede concluir que se emplea correctamente para la construccion de la

superestructura en el puente
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2.2.7.4 Paralos elementos intermedios

Segun (AASHTO, 2014) nos indica: “Se pueden emplear: Carton, asfaltico, Plomo,

Acero, Neopreno, Neoflén”.

Se concluye en la construccion de puentes de carretera, es habitual el empleo de
estructuras y elementos auxiliares como medio para facilitar y llevar a cabo su
proceso constructivo, y que éste pueda desarrollarse, tanto desde un punto de

vista técnico como econdmico, de la manera mas eficaz posible.

2.2.8 Estados basicos

Segun (AASHTO, 2014) nos dice: “Antes de proceder con el disefio del proyecto
de un puente, es indispensable realizar los estudios basicos que permitan tomar
conocimiento pleno de la zona, que redunde en la Generacion de informacion
basica necesaria y suficiente que concluya en el planteamiento de soluciones
satisfactorias plasmadas primero en anteproyectos y luego en proyectos

definitivos reales, y ejecutables” (p 26).

Se concluye que los estados basicos necesitan que concluya en el planteamiento
de soluciones satisfactorias plasmadas primero en anteproyectos y luego en

proyectos definitivos reales, y ejecutable

2.2.8.1 Topografia

Segun (topoequipos, 2019) nos dice: “La topografia es la ciencia que estudia el
conjunto de principios y procedimientos que tienen por objeto la representacion
grafica de la superficie de la Tierra, con sus formas y detalles, tanto naturales
como artificiales (ver planimetria y altimetria). La palabra topografia tiene como
raices topos, que significa "lugar", y grafos que significa "descripcién". Esta
representacion tiene lugar sobre superficies planas, limitAndose a pequefias

extensiones de terreno, utilizando la denominacion de geodesia para areas
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mayores. De manera muy simple, puede decirse que para un topografo la Tierra

es plana, mientras que para un geodesta no lo es”.

Segun (mtc, 2014) nos dice: “Contendra la informacién de los trabajos
topograficos realizados, en forma directa e indirecta de acuerdo a los

requerimientos de la entidad contratante”.

Se concluye es la técnica conducente a la medida y representacion grafica sobre

un soporte plano de un terreno.

Se basa en la ciencia matematico-fisica y su expresion grafica entra en el terreno

de las artes.

2.2.8.2 Hidrologia

Segun (ingenieriacivil, 2019) nos dice: “La Hidrologia es la ciencia que estudia el
agua y sus manifestaciones en la atmdsfera, sobre y debajo de la superficie

terrestre; estudia asimismo sus propiedades y sus interrelaciones naturales”.

Segun (mtc, 2014) nos dice: “Comprendera los resultados del estudio hidrolégico
de la zona del proyecto y el disefio hidraulico de las obras de drenaje y
complementarias correspondientes, teniendo como base el reconocimiento de
cada uno de los cauces y estructuras hidraulicas de evacuacion, y estableciendo
los parametros de disefio de las nuevas estructuras o tratamiento de las

existentes” (p 323).
Se concluy6 que la hidrologia es una rama de las ciencias de la Tierra que estudia

el agua, su ocurrencia, distribucién, circulacion, y propiedades fisicas, quimicas y

mecanicas en los océanos, atmodsfera y superficie terrestre.
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2.2.8.3 Geologia

Segun (sgm, 2012) nos dice: “La palabra geologia deriva del griego "geo" que
significa tierra, y "logos" tratado o conocimiento, por lo tanto se define como la
ciencia de la tierra y tiene por objeto entender la evolucion del planeta y sus
habitantes, desde los tiempos mas antiguos hasta la actualidad mediante el

analisis de las rocas”.

Segun (geologiaweb, 2019) nos indica: “la geologia es el estudio de la estructura,
evolucion y dinamica de la Tierra, sus recursos minerales y energéticos naturales.
La geologia investiga los procesos que han dado forma a la Tierra a través de su
historia de 4600 millones japroximadamente! Y utiliza el registro de rocas para
desentrafar esa historia. Se ocupa del mundo real mas alla del laboratorio y tiene

una relacion directa con las necesidades de la sociedad.”.

Se concluye la geologia es la ciencia natural que estudia la composicion y
estructura tanto interna como superficial del planeta Tierra, y los procesos por los

cuales ha ido evolucionando a lo largo del tiempo geoldgico.

2.2.8.4 Riesgo sismico

Segun (universidad de alicante, 2019) nos dice: “Es la probabilidad de que las
consecuencias sociales o econémicas producidas por un terremoto igualen o

excedan valores predeterminados, para una localizacion o area geografica dada”.

Se concluye se llama riesgo sismico a una medida que combina el peligro sismico,
con la vulnerabilidad y la posibilidad de que se produzcan en ella dafios por

movimientos sismicos en un periodo determinado.
2.2.9 Tipos de disefios de puentes
Segun (termiser, 2016) nos dice: “Los diferentes tipos de puentes que existen

pueden distribuir cargas de distintas maneras y se adaptan a diferentes tipos de
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ambientes. Por ejemplo, los puentes de vigas simples pueden abarcar solo
distancias limitadas si no tienen algun apoyo adicional. Pero vamos a ver qué tipos

son estos y cuales son sus caracteristicas principales”.

Se concluye que existen diferentes tipos de puentes para soportar diferente tipos

de carga segun lo requiera.

2.2.9.1 Puente carrozable

Segun (dle, 2019) nos dice: “Dicho de un camino: Destinado al transito de

vehiculos y peatonal”

Figuras 8: Puente carrozable
Fuente: Elaboracién propia de autor

Se concluye que los puentes carrozables sirven para el transporte de carros en la

utilizacién del puente.

51



2.2.9.2 Puente colgante

Segun (definion ABC, 2019) nos dice: “Un puente colgante tiene una funcion muy
concreta: unir dos lugares para favorecer los desplazamientos, el comercio y el
intercambio en general. Un puente es una obra de ingenieria pero su funcion sirve
como metafora para referirnos a otros contextos (puentes de la comunicacion,

ideas puente o los puentes como periodos vacacionales breves)”.

Figuras 9: Puente colgante
Fuente: Elaboracion propia de autor

Se concluye que un puente colgante es un tipo de puente en el que la plataforma
(la parte que soporta la carga) se cuelga por debajo de los cables de suspensién

mediante tirantes verticales.
2.2.9.3 Puente de vigas
Segun (urbanismo.com, 2019) nos dice: “Un puente de vigas es un puente cuyos

elementos estructurales estan compuestos de vigas. Estas vigas estan colocadas
paralelamente con separaciones entre 1,2 y 1,5 metros. La distancia entre las
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vigas se encuentra asegurada por medio de estribos o pilas que soportan el

tablero del puente”.

Figuras 10: puente de vigas
Fuente: web (urbanismo.com, 2019)

Se concluye que un puente viga es aquel cuyos vanos (luz) son soportados por
vigas. Este tipo de puentes deriva directamente del puente tronco. Se construyen
con madera, acero u hormigén (armado, pretensado o postensado). Se emplean

vigas en forma de caja hueca, etcétera.
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lIl. METODOS Y MATERIALES

3.1 Hipotesis de la investigacion

3.1.1 Hipodtesis General

El estudio geotécnico influye significativamente en la construccion de un puente
carrozable sobre el rio Nijandaris, distrito de Chanchamayo, provincia de

Chanchamayo — Junin, 2019

3.1.2 Hipotesis especificas

El estudio geotécnico preliminar si influye significativamente en la construccion del
puente carrozable sobre el rio Nijandaris, distrito de Chanchamayo, provincia de

Chanchamayo — Junin 2019.

El estudio geotécnico definitivo si influye significativamente en la construccion del
puente carrozable sobre el rio Nijandaris, distrito de Chanchamayo, provincia de

Chanchamayo — Junin 2019.

3.2 Variables de estudio.

3.2.1 Definicién conceptual

Variable Independiente : GEOTECNICA Y CIMENTACIONES

(Aulestia Valencia, 2014) Nos dice:” La apropiada caracterizacion
del subsuelo es uno de los principales factores que permite un
disefio seguro y econémico de la cimentacién de las estructuras.
Para conseguir esta caracterizacion, se debera tener conocimiento
del tipo de proyecto y la variabilidad de los estratos en el sitio de

implantacion de la estructura”.
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Variable dependiente: DISENO DE PUENTES

(AASHTO, 2014) Nos dice: “Un puente es una construccion que
permite salvar un accidente geografico como un rio, un cafion, un
valle, una carretera, un camino, una via férrea, un cuerpo de agua

o cualquier otro obstaculo fisico”.
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3.3 Operacionalizacion de las variables.

1.1 diseno gectecnico Investigacion de subsuelo iUsted esta de acuerda con ka investigacion de subsuslo realizada en la comunidad
;,Usbedu'eeqneeldmgeuﬁmnmﬁhmch para el estudio de suelo en s
Analisis y recomendacionss construccion del puents? LIKERT L
1.2 metodos permitidos | Exploracion directa i5e pueden hacer estudios de suelo en construcciones ya existentes para tomarlos LIKERT
para la exploracion de e coma ejemple para nuestro proyecto?
campo E*FI_':"_"M“ indirecta :E= o mismo un Estudio de suslo que un Estudio geotécnico? LIKERT
Macizos rocosos ;E=ta conforme usted con los gastos que se utilizan para el estudio de swek? LIKERT
Ensayo de campo ;Usted cres que es necesario el estudio de suelo para |a construccion del puenie? LIKERT
1.3 justificacion tecnica | Estado limite de falla :E=ta conforme usied con las implementaciones de cimentacion para el puents LIKERT
Estado [imitz de senvicio carmozabie? LIKERT
iCree gue |as excavacionss en el suelo toman las medidas de seguridad cormectas
para la construccion del puente?
1.4 tipos de estudio Estudic geotscnico preliminar E=ta conforme usted que se leve primero un estudic prefiminar para en pesar con ks LIKERT
- — construccion del puent=?
Estudic geotecnico definitivo iEsta conforme que un ingenens debe consignar todo lo relatvo a las LIKERT
condicionss fisico mecanicas del sub suelo para dar inicio 3 la construccion dsl
7
D1 puentes Historia El puente carrozable es la mejor opcion 2n la comunidad? LIKERT
7
TlesFoacn La construcsion de un pusnte &5 necesaria para la comunidad? TIFERT
Subsstructura infrasstructura E=1a canforme con |3 wtilizacion de |a subestructura empleada para la ejecucion del LIKERT
pusnte en la cormunidad?
D.2 Infraestructuras de Tuparestructura E=sta conforme con infrasstructura empleada para ls ejecucion del puente en s LIKERT
los puentes corunidad?
Elementos intermedios y auxiliares iUsted esta de acuerdo con la utizacicn de materiales wtilizados en la construccicn LIKERT
del puente?
D3 materiales | Fara la fundacion :Usted aprueba la ufilizacion de materiales que soporten pesos excesivos para la LIKERT
empleados  en  la [ Para laz pilas y estribos construceion de puente carrozable en su comunidad? LIKERT
:Du:lsrtems an de Para I3 superestucura iLos I'I'HTE? rigles para las pilss y estibos son ko necesario para la construccion del OFERT
Fara los elemantos intermedios ;Estd de acuerdo que 25 necesarnio |3 utilizacidn de slementos auxiliares para dar LIKERT
mayor resistencia sl puente?
D.4 estudios Topografia & El estudio topografice es la mejor opcion para el estudio del puente? LIKERT
basicos iUsted cree necesario realizar un estudic hidrologico para garantizar la comecta
Hidrologia estabilidad del pusnte carmozable en la comunidad? LIKERT
Gedloona :El estudic geoldgice es un estudio necesario para el proyecto? LIFERT
i Cres usted que realizando un estudio de riesgo sizmico el puents estard preparado
Riesgo sismicy |para soportar alkgin movimiento telirico? LIEERT
D.5 tipos de disefios de | Pusnte carmozable iEl puente camozable es I3 mejor opoion para gue comunidad solucione sus LIKERT
puentes Fuent problemas de comunicacicn termestres con otros poblados?
zalgant= ¢El puente colgante es la mejor opcion para que comunidad solucione sus problemas LIKERT
de comunicacion femestres con otros poblados?
Pusnte vigas £El puente vigas es la mejor opcion para que comunidad solucions sus problemas de LIKERT

comunicacicn temastres con ofros poblados?

ENCUESTA
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3.4 Disefio de lainvestigacion

3.4.1 Tipo deinvestigacion

En este Proyecto de Tesis el tipo de investigacion que emplea es aplicativo debido
a las condiciones manifiestas de la investigacion, por lo que no solo se insiste
describir o dar una posible solucion a un problema, en consecuencia intenta

encontrar las causas del mismo.

Tiene como objetivo principal determinar que la variable independiente (Estudio
Geotécnico) influye en la variable dependiente (Puente carrozable).

Tal como lo sefala Hernandez, Fernandez y Baptista, (2010): “las investigaciones
explicativas son mas estructuradas que los estudios con los demas alcances y, de
hecho, implican los propdsitos de éstos (exploracion, descripcion y correlacion o
asociacion); ademas de que proporcionan un sentido de entendimiento del

fendmeno a que hacen referencia”. (p. 108).

3.4.2 Método de investigacion

El método de investigacion serd es cuantitativa, esta metodologia cuantitativa
utiliza la recoleccion y el analisis de datos para contestar preguntas de
investigacion y probar hipétesis establecidas previamente, y confia en la medicién
numeérica, el conteo y frecuentemente el uso de estadistica para establecer con

exactitud patrones de comportamiento en una poblacion.

Segun el autor (hernandez, fernandez, & baptista, 2010) nos dice: Es secuencial
y probatorio. Cada etapa precede a la siguiente y no podemos “brincar” o eludir
pasos, El orden es riguroso, aunque desde luego, podemos redefinir alguna fase.
Parte de una idea que va acotandose y, una vez delimitada, se derivan objetivos
y preguntas de investigacion, se revisa la literatura y se construye un marco o una

perspectiva tedrica.
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3.4.3 Disefio de lainvestigacion

NO EXPERIMENTAL

Acorde a lo expuesto por el autor Hernandez, Fernandez y Batista, (2010) nos
dice: “Que la investigacion no experimental es la que realiza sin manipular
deliberadamente las variables; lo que hace en este tipo de investigacion es
observar fendmenos tal y como se dan en un contexto natural, para después

analizar” (p.270).

Estos mismos autores sefialan que los disefios de investigacion transversales.
“‘Recolectan datos en un solo momento, en un tiempo uUnico su propésito es

describir variables y analizar su incidencia e interrelacion en un momento dado”
(p. 45).

3.5 Poblacion y muestra de estudio

3.5.1 Poblacioén

Generalmente a las investigaciones poseen un conjunto de objetos, documentos

o individuos a ser estudiados.

A continuacion (Arias, 2016) Examina como poblacion, el autor sefiala que dicho
término puede referirse a un conjunto de elementos finito o infinito, los cuales se

caracterizan por tener rasgos comunes que hacen referencia al tema de estudio.

En consecuencia, el presente documento se desarrolla considerando como

poblacidn al distrito de Chachamayo en el departamento de Junin.

3.5.2 Muestra

Una vez conocida la poblacion que se desea someter a estudio y cuando esta, por
su tamafio no es posible considerarla en su totalidad para la aplicacion de

instrumentos de investigacion; nace la necesidad de establecer una muestra con
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la eleccion de 30 viviendas que cuentan con una necesidad de poder utilizar un
puente carrozable para poder comunicarse con otras comunidades del distrito de

Chachamayo en el departamento de Junin.

A continuacion, Los autores Herndndez, Ferndndez y Baptista (2014), indica que
la muestra es un subgrupo de la poblacion de interés sobre el cual se recolectaran
datos, y que tiene que definirse y delimitarse de antemano con precision, ademas
de que debe ser representativo de la poblacion. El investigador pretende que los
resultados encontrados en la muestra se generalicen o extrapolen a la poblacion

(en el sentidode la validez externa que se comento al hablar de experimentos).

El interés es que la muestra sea estadisticamente representativa. En
consecuencia, los resultados obtenidos en general pueden ser generalizados al
resto de la poblacion, no obstante, en el presente estudio dado al tamafio de la
poblaciébn no es necesario aplicar una férmula para la determinacion de la

muestra; por lo que se entrevistara.

Es por ello que el tipo de muestreo recomendado para el levantamiento de

informacion es el Pre probabilistico.

3.6 Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

3.6.1 Técnicas de recoleccion de datos

Segun Byelca Huaman (2003) nos dice: La observacién es un acto en el que
entran en una estrecha y simultanea relacion el Observador (sujeto/s) y el objeto/s.

Orientada a la obtencién de resultados obtenidos en el ensayo de calicata

3.6.2 Instrumentos de recoleccién de datos

Se utilizé las entrevistas segun autor:

Entrevista:

Conforme a lo expuesto por Buendia (1998), Consideramos esta consiste en la
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recogida de informacion a través de un proceso de comunicacion, en el transcurso
del cual el entrevistado responde a cuestiones, previamente disefiadas en funcion

de las dimensiones que se pretenden estudiar, planteadas por el entrevistador.

Encuesta:

Conforme a lo expuesto por Arias (2012), La encuesta oral se fundamenta en un
interrogatorio “cara a cara” o por via telefonica, en el cual el encuestador pregunta
y el encuestado responde. Contraria a la entrevista, en la encuesta oral se realizan

pocas y breves preguntas porque su duracion es bastante corta.

Sin embargo, esto permite al encuestador abordar una gran cantidad de personas
en poco tiempo. Es decir, la encuesta oral se caracteriza por ser poco profunda,

pero de gran alcance.

3.7 VALIDACION Y CONFIABILIDAD DEL INSTRUMENTO
3.7.1 Validez del Instrumento

Mgtr. Edmundo Barrantes Rios Experto Metoddlogo

Mgtr. Christian Ovalle Paulino Experto Metoddlogo

Tabla 1: Validacion de expertos
Fuente: Elaboracién propia

3.7.2 Confiabilidad del Instrumento por Alfa de Cron Bach

ESTADISTICOS DE FIABILIDAD DE LA VARIABLE INDEPENDIENTE:
ESTUDIO GEOTECNICO

Alfa de Cronbach Alfa de Cronbach basada N de elementos
en los elementos
tipificados

98.7% 98,4% 10

Tabla 2: Variable independiente
Fuente: elaboracion propia en spas
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Existe alta confiabilidad interna entre los item del instrumento
Elaborado para el recojo de la informacién de la presente tesis, de la variable 1 es
de 98.7%

OESTADISTICOS DE FIABILIDAD DE LA VARIABLE DEPENDIENTE:
PUENTE CARROZABLE

Alfa de Cronbach Alfa de Cronbach basada N de elementos
en los elementos
tipificados

97,6% 99.7% 16

Tabla 3: Variable dependiente
Fuente: elaboracion propia en spss

Existe alta confiabilidad interna entre los item del instrumento
Elaborado para el recojo de la informacion de la presente tesis, de la variable 2 es
de 97,6%

3.8 Métodos de andlisis de datos

Aqui, se tabularéa la informacion a partir de los datos obtenidos, cuando hablamos
de Procesamiento de datos hacemos referencia al método estadistico utilizado y
al programa en particular a utilizar para procesar los datos recopilados, en nuestro
caso emplearemos el SPSS.

Es en este sentido que el SPSS contribuye al desarrollo del area de metodologia
de investigacion cientifica cuantitativa y de la investigacién como un todo y tiene
un envolvimiento significativo con la comunidad académica y civil. Ademas de las

actividades usuales de investigacion, ensefianza y produccién de conocimientos.

SPSS le facilita crear un archivo de datos en una forma estructurada y también
organizar una base de datos que pueda ser analizada con diversas técnicas
estadisticas. A pesar de que existen otros programas como (Microsoft Excel) que
se utilizan para organizar datos y crear archivos electronicos. SPSS permite
capturar y analizar los datos sin necesidad de depender de otros programas.
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Por otro lado, también es posible transformar un banco de datos creado en

Microsoft Excel e una base de datos SPSS.

3.9 Desarrollo de la propuesta de valor

El presente estudio geotécnico para la construccion de un puente carrozable
sobre el rio Nijandaris, distrito de chancha mayo, provincia de Chanchamayo —
departamento de Junin, 2019, es una inversion muy importante a mediano y largo
plazo, la cual a través de la construccion del puente carrozable sobre el rio
Nijandaris en el distrito de chacha mayo , busca mejorar la forma de vida de la
comunidad y comunicacion con las otras comunidades cruzado el rio Nijandaris ,
con todo esto se dard a conocer que el distrito de Chanchamayo brindara una

mejor calidad de vida a su comunidad.

Después de haber realizado la investigacion y evaluacion de las distintas
soluciones tecnoldgicas e infraestructuras que existen, y encontrado la que mas
se adapta mejor a las necesidades del distrito de Chachamayo del departamento
de Junin, es por ello que se plantea implementar dicho estudio geotécnico el cual
se utilice de apoyo y mejora de la calidad de vida de la comunicada del distrito de

Chachamayo del departamento de Junin.

3.10 Aspectos deontolégicos

El presente Trabajo de investigacidon relacionado a la estudio geotécnico
para la construccion de un puente carrozable sobre el rio Nijandaris, distrito de
Chanchamayo, provincia de Chanchamayo — departamento de Junin, 2019, ha
sido elaborado por el suscrito dentro de los estandares existentes y permitidos en

el campo de la Investigacion Cientifica.

La fuerte presencia social de la ciencia sobre los trabajos de
Investigacion en nuestros dias, ha dependido grandemente de una combinacion
de sus caracteristicas, la capacidad explicativa, la credibilidad y la capacidad para
resolver problemas, a las cuales, en alguna medida se les agreg6 la objetividad y

la imparcialidad.
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IV. RESULTADOS

4.1 LA CONTRASTACION DE LA HIPOTESIS

4.1.1 METODO ESTADISTICO PARA LA CONTRASTACION DE LAS
HIPOTESIS

Para la validez del presente trabajo de investigacion se realizdo mediante la técnica
estadistica NO paramétricas de escala ordinal en este caso se utilizé la rho de
Spearman para observar el grado de correlacion entre la variable independiente
Estudio Geotécnico y la variable dependiente Puente carrozable y asi contrastar
la Hipotesis general y las Hipotesis especificas

4.1.2 LA CONTRASTACION DE LA HIPOTESIS GENERAL

La hipotesis general se contrastara mediante la prueba estadistica no paramétrica
de escala Ordinal, por la prueba de rho de Spearman determinara que el estudio
geotécnico influye significativamente en la construccién de un puente carrozable
sobre el rio Nijandaris, distrito de Chanchamayo, provincia de Chanchamayo —

Junin, 2019. Para ello se realizara la prueba de normalidad.

NORMALIZACION DE LA INFLUENCIA DE LAS VARIABLES 1Y 2

Ho:”La variable el estudio geotécnico y la construccién de un puente carrozable

siguen una distribucién normal”

Hai: “La variable el estudio geotécnico y la construccion de un puente carrozable

NO siguen una distribuciéon normal”
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Pruebas de normalidad

Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.
ESTUDIO GEOTECNICO 0,140 30 0,0139 0,934 30 0,045
PUENTES CARROZABLES 0,124 30 0,0200 0,956 30 0,038

Tabla 4: Pruebas de normalidad
Fuente: elaboracion propia en SPSS

a) N.S=0.05
b) La variable independiente estudio geotérmico y la variable
dependiente  construccion de puente carrozables.,
Observamos que la columna sig. Kolmogorov-Smimov de
todos son menores  que 0.05 lo cual se rechaza la hipotesis
Nula.
Concluimos que el variable estudio geotérmico y la construccion de puentes
carrozables, no se comporta como una distribucion normal. Por tanto aplicaremos

la prueba estadistica no paramétrica de escala ordinal de rho de Spearman.

El Planteo de las Hipotesis General

Ho: ”El estudio geotécnico no influye significativamente en la construccion de
un puente carrozable sobre el rio Nijandaris, distrito de Chanchamayo,

provincia de Chanchamayo — Junin, 2019”
Hi:  “El estudio geotécnico si influye significativamente en la construccion de un

puente carrozable sobre el rio Nijandaris, distrito de Chanchamayo,

provincia de Chanchamayo — Junin, 2019”
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Correlaciones

ESTUDIO PUENTES
GEOTECNICO CARROZABLES
Coeficiente de
1,000 0,754
correlacion
ESTUDIO
GEOTECNICO Sig. (bilateral) ) ,001
Rho de N 30 30
Spearman -
Coeficiente de
, 754 1,000
correlacion
PUENTES
CARROZABLES Sig. (bilateral) ,001
N 30 30

Tabla 5: Correlaciones
Fuente: Elaboracién propia en SPSS

Finalmente se observa que la correlacién es alta 75.4% y concluimos

La conclusion: Se puede concluir, que si el estudio geotécnico si influye
significativamente en la construccion de un puente carrozable sobre el rio
Nijandaris, distrito de Chanchamayo, provincia de Chanchamayo — Junin, 2019 a

un nivel de significancia del 5%

a) El Planteo de las Hipotesis Especifica 1

Ho:"El estudio geotécnico preliminar y estudio geotécnico definitivo no influye
significativamente en la construccién del puente carrozable sobre el rio Nijandaris,

distrito de Chanchamayo, provincia de Chanchamayo — Junin 2019”

Hi: “El estudio geotécnico preliminar y estudio geotécnico definitivo si influye
significativamente en la construccion del puente carrozable sobre el rio Nijandaris,

distrito de Chanchamayo, provincia de Chanchamayo — Junin 2019.”
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b) N.S:0.05

c) La Contrastacion de la Hipotesis:

Pruebas estadisticas no paramétricas de escala Ordinal. Utilizaremos la prueba

de Rho de Spearman

Correlaciones

TIPO DE PUENTES
ESTUDIO CARROZABLES
Coeficiente de
1,000 0,780
correlacién
TIPO DE ESTUDIO
Sig. (bilateral) . 0,007
N 30 30
Rho de Spearman
Coeficiente de
0,780 1,000
correlacion
PUENTES
CARROZABLES Sig. (bilateral) 0,007
N 30 30

Tabla 6: Correlaciones de hipotesis especifica 01
Fuente: Elaboracién de autor propio

Finalmente se observa que la correlacion es alta 78,0% y concluimos

d) La conclusion:

Se puede concluir, que el estudio geotécnico preliminar y estudio geotécnico
definitivo si influye significativamente en la construccién del puente carrozable
sobre el rio Nijandaris, distrito de Chanchamayo, provincia de Chanchamayo —

Junin 2019, a una significancia del 5

a) El Planteo de las Hipétesis Especifica 2

Ho: "La construccion de un disefio de puente tipo carrozable en el rio Nijandaris,
distrito de Chanchamayo, no influye significativamente para la construccion
del puente carrozable sobre el rio Nijandaris, distrito de Chanchamayo,

provincia de Chanchamayo — Junin 2019.”
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Hi: “La construccion de un disefio de puente tipo carrozable en el rio Nijandaris,
distrito de Chanchamayo, si influye significativamente para la construccion
del puente carrozable sobre el rio Nijandaris, distrito de Chanchamayo,

provincia de Chanchamayo — Junin 2019”

b) N.S:0.05

c) La Contrastacion de la Hipdtesis:

d) Pruebas estadisticas no paramétricas de escala Ordinal. Utilizaremos la

prueba de Rho de Spearman

Correlaciones

DISENO PUENTES
GEOTECNI | CARROZAB
CcoO LES
Coeficiente de
) 1,000 0,672
correlacion
DISENO
GEOTECNICO Sig. (bilateral) . 0,033
Rho de N 30 30
Spearman
Coeficiente de correlacion 0,672 1,000
PUENTES
Sig. (bilateral) 0,033
CARROZABLES
N 30 30

Tabla 7: Correlaciones de hipotesis especifica 02
Fuente: Elaboracién de autor propio

Finalmente se observa que la correlacion es alta 67,2% y concluimos

e) La conclusion:
Se puede concluir, que la construccion de un disefio de puente tipo carrozable en
el rio Nijandaris, distrito de Chanchamayo, si influye significativamente para la

construccion del puente carrozable sobre el rio Nijandaris, distrito de
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Chanchamayo, provincia de Chanchamayo — Junin 2019, a una significancia del
5%

4.2 APLICACION DESCRIPTIVA DE LAS VARIABLES

4.2.1 VARIABLE INDEPENDIENTE ESTUDIO GEOTECNICO

PREGUNTA N°1

Frecuencia | Porcentaje Porcentaje Porcentaje
valido acumulado
A VECES 1 3,3 3,3 3,3
CASI SIEMPRE 13 43,3 43,3 46,7
Vélidos
SIEMPRE 16 53,3 53,3 100,0
Total 30 100,0 100,0

Tabla 8: Pregunta 01
Fuente: Elaboracion de autor propio

PREGUNTA N*1

Porcentaje

A VECES CASI SEMPRE SIEMPRE
PREGUNTA N°1

Figuras 11: Porcentaje de pregunta 01
Fuente: Elaboracién de autor propio
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INTERPRETACION:

De los 30 encuestados 53.33% siempre estan de acuerdo con la investigacion del

subsuelo que se realiza en la comunidad y el 3033 dijeron a veces

PREGUNTA N°2

Frecuencia | Porcentaje Porcentaje Porcentaje
valido acumulado
A VECES 1 3,3 3,3 3,3
CASI SIEMPRE 9 30,0 30,0 33,3
Validos
SIEMPRE 20 66,7 66,7 100,0
Total 30 100,0 100,0

Tabla 9: Pregunta 02
Fuente: Elaboracion de autor propio

PREGUNTA N°2

Porcentaje

A VECES CASI SIEMPRE SIEMPRE
PREGUNTA N°2

Figuras 12: Porcentaje de pregunta 02
Fuente: Elaboracién de autor propio
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INTERPRETACION:

De los 30 encuestados el 66.66% dijeron siempre creen que el disefio geotécnico
es la correcta para el estudio de suelo en la construccion del puente y solo el

3033% dijeron a veces

PREGUNTA N°3

Frecuencia | Porcentaje Porcentaje Porcentaje
valido acumulado
NUNCA 1 3.3 3,3 3,3
CASI NUNCA 2 6,7 6,7 10,0
A VECES 2 6,7 6,7 16,7
Validos

CASI SIEMPRE 8 26,7 26,7 43,3
SIEMPRE 17 56,7 56,7 100,0
Total 30 100,0 100,0

Tabla 10: Pregunta 03
Fuente: Elaboracién de autor propio

PREGUNTA N°3

Porcentaje

MUNCA  CASIMUNCA  AVECES  CASISEMPRE  SIEMPRE
PREGUNTA N°3

Figuras 13: Porcentaje de pregunta 03
Fuente: Elaboracién de autor propio
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INTERPRETACION:

De los 30 encuestados el 56.667% dijeron siempre, se puede hacer estudios de
suelo en construcciones y a existente para tomarlos como ejemplo para nuestro

proyecto y solo el 3.33% dijeron nunca

PREGUNTA N°4

Frecuencia | Porcentaje Porcentaje Porcentaje
vélido acumulado
A VECES 3 10,0 10,0 10,0
CASI SIEMPRE 12 40,0 40,0 50,0
Validos
SIEMPRE 15 50,0 50,0 100,0
Total 30 100,0 100,0
Tabla 11: Pregunta 04
Fuente: Elaboracién de autor propio
PREGUNTA N°4
=
I
=
[ 1]
2
o
o

A VECES CAS| SIEMPRE SIEMPRE
PREGUNTA N°4

Figuras 14: Porcentaje de pregunta 04
Fuente: Elaboracién de autor propio
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INTERPRETACION:

De los 30 encuestados el 50% dijeron siempre es o mismo que un estudio de

suelo que un estudio geotécnico y el 10% dijeron a veces

PREGUNTA N°5

Frecuencia | Porcentaje Porcentaje Porcentaje
vélido acumulado
CASI NUNCA 1 3,3 3,3 3,3
A VECES 2 6,7 6,7 10,0
Validos CASI SIEMPRE 12 40,0 40,0 50,0
SIEMPRE 15 50,0 50,0 100,0
Total 30 100,0 100,0

Tabla 12: Pregunta 05
Fuente: Elaboracion de autor propio

PREGUNTA N°5

Porcentaje

CASI NUNCA A VECES CAS| SIEMPRE SIEMPRE
PREGUNTA N°5

Figuras 15: Porcentaje de pregunta 05
Fuente: Elaboracién de autor propio
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INTERPRETACION:

De los 30 encuestados el 50% dijeron que siempre estan conforme con los gastos

gué se utilizan para el estudio de suelo y el 3.33% dijeron casi hunca

PREGUNTA N°6

Frecuencia | Porcentaje Porcentaje Porcentaje
vélido acumulado
NUNCA 1 3.3 3,3 3,3
CASI NUNCA 1 33 3,3 6,7
A VECES 1 3,3 3,3 10,0
Validos

CASI SIEMPRE 14 46,7 46,7 56,7
SIEMPRE 13 43,3 43,3 100,0
Total 30 100,0 100,0

Tabla 13: Pregunta 06
Fuente: Elaboracién de autor propio

PREGUNTA N°6

Porcentaje

1 1 ]
MUNCA  CASINUNCA  AVECES CASISEMPRE  SIEMPRE
PREGUNTA N°6

Figuras 16: Porcentaje de pregunta 06
Fuente: Elaboracién de autor propio

73



INTERPRETACION:

De los 30 encuestados 46.67% dijeron casi siempre creen que es necesario el

estudio de suelo para la construccion del puente y solo el 3.33% dijeron nunca

PREGUNTA N°7

Frecuencia | Porcentaje Porcentaje Porcentaje
vélido acumulado
NUNCA 1 3.3 3,3 3,3
CASI NUNCA 1 33 3,3 6,7
A VECES 2 6,7 6,7 13,3
Vélidos

CASI SIEMPRE 10 33,3 33,3 46,7
SIEMPRE 16 53,3 53,3 100,0
Total 30 100,0 100,0

Tabla 14: Pregunta 07
Fuente: Elaboracién de autor propia

PREGUNTA N°7

Sl

30

Porcentaje

NUMCA  CASINUNCA A VECES CASISEMPRE  SIEMPRE
PREGUNTA N°7

Figuras 17: Porcentaje de pregunta 07
Fuente: Elaboracién de autor propio
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INTERPRETACION:

De los 30 encuestados el 53.3 % dijeron que siempre Esta conforme usted con las
implementaciones de cimentacion para el puente carrézale y el 3.33% dijeron casi

nunca y nuca.

PREGUNTA N°8

Frecuencia | Porcentaje Porcentaje Porcentaje
vélido acumulado
CASI NUNCA 1 3,3 3,3 3,3
A VECES 2 6,7 6,7 10,0
Validos CASI SIEMPRE 11 36,7 36,7 46,7
SIEMPRE 16 53,3 53,3 100,0
Total 30 100,0 100,0

Tabla 15: Pregunta 08
Fuente: Elaboracion de autor propio

PREGUNTA N°8

Porcentaje

CASINUNCA A \ECES CAS| SIEMPRE SIEMPRE
PREGUNTA N°8

Figuras 18: Porcentaje de pregunta 08
Fuente. Elaboracion de autor propio
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INTERPRETACION:

De los 30 encuestados el 53.3 % dijeron que siempre a la pregunta: Cree que las
excavaciones en el suelo toman las medidas de seguridad correctas para la

construccion del puente y el 3.33% dijeron casi nunca.

PREGUNTA N°9

Frecuencia | Porcentaje Porcentaje Porcentaje
vélido acumulado
NUNCA 3 10,0 10,0 10,0
CASI NUNCA 1 3,3 3,3 13,3
Vélidos | CASI SIEMPRE 16 53,3 53,3 66,7
SIEMPRE 10 33,3 33,3 100,0
Total 30 100,0 100,0

Tabla 16: Pregunta 09
Fuente: Elaboracion de autor propio

PREGUNTAN® n

Porcentaje

CASINUNCA A VECES CASI SEMPRE SIEMPRE
PREGUNTAN" A

Figuras 19: Porcentaje de pregunta 09
Fuente: Elaboracién de autor propio

76



INTERPRETAR:

De los 30 encuestados el 56.67 % dijeron que siempre a la pregunta: Esta
conforme usted que se lleve primero un estudio preliminar para en pesar con la

construccion del puente y el 3.33% dijeron casi nunca.

PREGUNTA N°10

Frecuencia | Porcentaje Porcentaje Porcentaje
vélido acumulado
NUNCA 3 10,0 10,0 10,0
CASI NUNCA 1 3,3 3,3 13,3
Vélidos | CASI SIEMPRE 16 53,3 53,3 66,7
SIEMPRE 10 33,3 33,3 100,0
Total 30 100,0 100,0

Tabla 17: Pregunta 10
Fuente: Elaboracion de autor propio

PREGUNTA N*10

Porcentaje

CASINUNCA & VECES CASI SIEMPRE SIEMPRE
PREGUNTA N°10

Figuras 20: Porcentaje de pregunta 10
Fuente: Elaboracién de autor propio

77



INTERPRETAR:

De los 30 encuestados el 56.67 % dijeron que siempre a la pregunta: Esta
conforme que un ingeniero geotecnia debe consignar todo lo relativo a las
condiciones fisico mecanicas del sub suelo para dar inicio a la construccion del

proyecto y el 3.33% dijeron casi nunca.

4.2.2 VARIABLE DEPENDIENTE: PUENTE CARROZABLE

PREGUNTA N°11

Frecuencia Porcentaje Porcentaje vélido Porcentaje
acumulado
NUNCA 1 3,3 3,3 3.3
CASI NUNCA 1 3,3 3,3 6,7
A VECES 1 3,3 3,3 10,0
Validos

CASI SIEMPRE 13 43,3 43,3 53,3
SIEMPRE 14 46,7 46,7 100,0
Total 30 100,0 100,0

Tabla 18: Pregunta 11
Fuente: Elaboracién de autor propio

PREGUNTA N*11

Porcentaje

I IO EERE

WMAKA  CASIWWOA AVICDS CABSOERT  SONRE
PREGUNTA N*11

Figuras 21: Porcentaje de pregunta 11
Fuente: Elaboracién de autor propio
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INTERPRETACION:

De los 30 encuestados el 46.67 % dijeron que siempre a la pregunta: El puente
carrozable es la mejor opcion en la comunidad y el 3.33% dijeron casi nunca; a

veces y nunca.

PREGUNTA N°12

Frecuencia | Porcentaje Porcentaje Porcentaje
vélido acumulado
NUNCA 1 3,3 3,3 3,3
A VECES 3 10,0 10,0 13,3
Validos CASI SIEMPRE 13 43,3 43,3 56,7
SIEMPRE 13 43,3 43,3 100,0
Total 30 100,0 100,0

Tabla 19: Pregunta 12
Fuente: Elaboracion de autor propio

PREGUNTA N°12

Porcentaje

A VECES CAS| SIEMPRE SIEMPRE
PREGUNTA N°12

Figura 22: Porcentaje de pregunta 12
Fuente: Elaboracién de autor propio
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INTERPRETACION:

De los 30 encuestados el 43.33 % dijeron que siempre y casi siempre a la
pregunta: La construccion de un puente es necesaria para la comunidad y el

3.33% dijeron nunca.

PREGUNTA N°13

Frecuencia | Porcentaje Porcentaje Porcentaje
vélido acumulado
NUNCA 3 10,0 10,0 10,0
CASI NUNCA 5 16,7 16,7 26,7
A VECES 5 16,7 16,7 43,3
Validos
CASI| SIEMPRE 6 20,0 20,0 63,3
SIEMPRE 11 36,7 36,7 100,0
Total 30 100,0 100,0

Tabla 200: Pregunta 13
Fuente: Elaboracién de autor propio

PREGUNTA N°13

Porcentaje

NUWCA  CASINUNCA A VECES CASISEMPRE  SEMPRE
PREGUNTA N°13

Figuras 223: Porcentaje de pregunta 13
Fuente: Elaboracién de autor propio
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INTERPRETACION:

De los 30 encuestados el 36.67 % dijeron que siempre a la pregunta: Esta
conforme con la utilizacion de la subestructura empleada para la ejecucion del

puente en la comunidad y el 10% dijeron nunca.

PREGUNTA N°14

Frecuencia | Porcentaje Porcentaje Porcentaje
valido acumulado
NUNCA 1 3.3 3,3 3,3
CASI NUNCA 2 6,7 6,7 10,0
A VECES 2 6,7 6,7 16,7
Validos

CASI SIEMPRE 9 30,0 30,0 46,7
SIEMPRE 16 53,3 53,3 100,0
Total 30 100,0 100,0

Tabla 211: Pregunta 14
Fuente: Elaboracion de autor propio

PREGUNTA N°14

Porcentaje

MUNCA  CASINUNCA A VECES CASISEMPRE  SIEMPRE
PREGUNTA N°14

Figuras 234: Porcentaje de pregunta 14
Fuente: Elaboracién de autor propio
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INTERPRETACION:

De los 30 encuestados el 53.33 % dijeron que siempre a la pregunta: Esta
conforme con infraestructura empleada para la ejecucion del puente en la

comunidad y el 3.33% dijeron nunca.

PREGUNTA N°15

Frecuencia | Porcentaje Porcentaje Porcentaje
valido acumulado
NUNCA 1 3.3 3,3 3,3
CASI NUNCA 2 6,7 6,7 10,0
A VECES 1 3,3 3,3 13,3
Validos

CASI SIEMPRE 8 26,7 26,7 40,0
SIEMPRE 18 60,0 60,0 100,0
Total 30 100,0 100,0

Tabla 222: Pregunta 15
Fuente: Elaboracion de autor propio

PREGUNTA N°15

Porcentaje

NUNCA — CASINUNCA A VECES CASISEMPRE  SIEMPRE
PREGUNTA N°15

Figuras 245: Porcentaje de pregunta 15
Fuente: Elaboracién de autor propio
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INTERPRETACION:

De los 30 encuestados el 60 % dijeron que siempre a la pregunta: Usted esté de
acuerdo con la utilizacion de materiales utilizados en la construccién del puente y

el 3.33% dijeron nunca.

PREGUNTA N°16

Frecuencia | Porcentaje Porcentaje Porcentaje
valido acumulado
NUNCA 1 3.3 3,3 3,3
CASI NUNCA 3 10,0 10,0 13,3
A VECES 3 10,0 10,0 23,3
Validos

CASI SIEMPRE 9 30,0 30,0 53,3
SIEMPRE 14 46,7 46,7 100,0
Total 30 100,0 100,0

Tabla 233: Pregunta 16
Fuente: Elaboracion de autor propio

PREGUNTA N°16

Porcentaje

MUNCA  CASINUNCA A VECES CASISEMPRE  SIEMPRE
PREGUNTA N°16

Figuras 256: Porcentaje de pregunta 16
Fuente: Elaboracion de autor de propio
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INTERPRETACION:

De los 30 encuestados el 46.67 % dijeron que siempre a la pregunta: Usted
aprueba la utilizacibn de materiales que soporten pesos excesivos para la
construccion de puente carrozable en su comunidad y el 3.33% dijeron nunca.

PREGUNTA N°17

Frecuencia | Porcentaje Porcentaje Porcentaje
vélido acumulado
NUNCA 1 3,3 3,3 3,3
CASI NUNCA 1 3,3 3,3 6,7
Validos CASI SIEMPRE 11 36,7 36,7 43,3
SIEMPRE 17 56,7 56,7 100,0
Total 30 100,0 100,0

Tabla 244: Pregunta 17
Fuente: Elaboracién de autor propio

PREGUNTA N°17

Porcentaje

NUNCA CASI NUNCA CASI SIEMPRE SIEMPRE
PREGUNTA N°17

Figuras 267: Porcentaje de pregunta 17
Fuente: Elaboracién de autor propio
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INTERPRETACION:

De los 30 encuestados el 56.67 % dijeron que siempre a la pregunta: Los
materiales para las pilas y estribos son lo necesario para la construccion del

puente y el 3.33% dijeron nunca.

PREGUNTA N°18

Frecuencia | Porcentaje Porcentaje Porcentaje
vélido acumulado
CASI NUNCA 1 3,3 3,3 3,3
A VECES 4 13,3 13,3 16,7
Vélidos | CASI SIEMPRE 10 33,3 33,3 50,0
SIEMPRE 15 50,0 50,0 100,0
Total 30 100,0 100,0

Tabla 255: Pregunta 18
Fuente: Elaboracién de autor propio

PREGUNTA N°18

Porcentaje

CASI NUNCA A WECES CAS| SIEMPRE SIEMPRE
PREGUNTA N°18

Figuras 278: Porcentaje de pregunta 18
Fuente: Elaboracién de autor propio
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INTERPRETACION:

De los 30 encuestados el 50 % dijeron que siempre a la pregunta: Esta de acuerdo
gue es necesario la utilizacion de elementos auxiliares para dar mayor resistencia

al puente y el 3.33% dijeron casi nunca.

PREGUNTA N°19

Frecuencia | Porcentaje Porcentaje Porcentaje
valido acumulado
NUNCA 1 3.3 3,3 3,3
CASI NUNCA 4 13,3 13,3 16,7
A VECES 1 3,3 3,3 20,0
Validos

CASI SIEMPRE 10 33,3 33,3 53,3
SIEMPRE 14 46,7 46,7 100,0
Total 30 100,0 100,0

Tabla 266: Pregunta 19
Fuente: Elaboracién de autor propio

PREGUNTA N°19

Porcentaje

MUNCA  CASINUNCA A VECES CASISEMPRE  SIEMPRE
PREGUNTA N°19

Figuras 289: Porcentaje de pregunta 19
Fuente: Elaboracién de autor propio
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INTERPRETACION:

De los 30 encuestados el 46.67 % dijeron que siempre a la pregunta: El estudio

topografico es la mejor opcion para el estudio del puente y el 3.33% dijeron nunca.

PREGUNTA N°20

Frecuencia | Porcentaje Porcentaje Porcentaje
vélido acumulado
NUNCA 2 6,7 6,7 6,7
CASI SIEMPRE 9 30,0 30,0 36,7
Validos
SIEMPRE 19 63,3 63,3 100,0
Total 30 100,0 100,0

Tabla 277: Pregunta 20
Fuente: Elaboracion de autor propia

PREGUNTA N°20

Porcentaje

CAS| SIEMPRE SIEMPRE
PREGUNTA N°20

Figuras 30 Porcentaje de pregunta 20
Fuente: Elaboracién de autor propio
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INTERPRETACION:

De los 30 encuestados el 63.33 % dijeron que siempre a la pregunta: Usted cree
necesario realizar un estudio hidrologico para garantizar la correcta estabilidad del

puente carrozable en la comunidad y el 6.66 % dijeron nunca.

PREGUNTA N°21

Frecuencia | Porcentaje Porcentaje Porcentaje
vélido acumulado
A VECES 3 10,0 10,0 10,0
CASI SIEMPRE 8 26,7 26,7 36,7
Validos
SIEMPRE 19 63,3 63,3 100,0
Total 30 100,0 100,0

Tabla 288: Pregunta 21
Fuente: Elaboracién de autor propio

PREGUNTA N°21

Porcentaje

A VECES CAS| SIEMPRE SIEMPRE
PREGUNTA N°21

Figuras 291: Porcentaje de pregunta 21
Fuente: Elaboracién de autor propio
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INTERPRETACION:

De los 30 encuestados el 63.33 % dijeron que siempre a la pregunta: El estudio

geoldgico es un estudio necesario para el proyecto y el 10 % dijeron a veces.

PREGUNTA N°22

Frecuencia | Porcentaje Porcentaje Porcentaje
vélido acumulado
NUNCA 11 36,7 36,7 36,7
CASI NUNCA 13 43,3 43,3 80,0
A VECES 4 13,3 13,3 93,3
Validos
CASI SIEMPRE 1 3,3 3,3 96,7
SIEMPRE 1 33 3,3 100,0
Total 30 100,0 100,0

Tabla 29: Pregunta 22
Fuente: Elaboracién de autor propio

PREGUNTA N°22

Porcentaje

NUNCA CASINUNCA A VECES  CASISEMPRE  SIEMPRE
PREGUNTA N°22

Figuras 302: Porcentaje de pregunta 22
Fuente: Elaboracién de autor propio
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INTERPRETACION:

De los 30 encuestados el 43.33 % dijeron que casi nunca a la pregunta: Cree
usted que realizando un estudio de riesgo sismico el puente estara preparado para

soportar algan movimiento teldrico y el 3.33 % dijeron casi siempre y siempre.

PREGUNTA N°23

Frecuencia | Porcentaje Porcentaje Porcentaje
vélido acumulado
CASI NUNCA 4 13,3 13,3 13,3
A VECES 2 6,7 6,7 20,0
Vélidos | CASI SIEMPRE 10 33,3 33,3 53,3
SIEMPRE 14 46,7 46,7 100,0
Total 30 100,0 100,0

Tabla 290: Pregunta 23
Fuente: Elaboracion de autor propio

PREGUNTA N°23

Porcentaje

CASI NUNCA A VECES CAS| SEMPRE SIEMPRE
PREGUNTA N°23

Figuras 313: Porcentaje de pregunta 23
Fuente: Elaboracién de autor propio
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INTERPRETACION:

De los 30 encuestados el 46.67 % dijeron que siempre a la pregunta: El puente
carrozable es la mejor opcion para que comunidad solucione sus problemas de

comunicacion terrestres con otros poblados y el 6.67 % dijeron a veces.

PREGUNTA N°24

Frecuencia | Porcentaje Porcentaje Porcentaje
vélido acumulado
NUNCA 6 20,0 20,0 20,0
CASI NUNCA 3 10,0 10,0 30,0
A VECES 7 23,3 23,3 53,3
Validos
CASI| SIEMPRE 10 33,3 33,3 86,7
SIEMPRE 4 13,3 13,3 100,0
Total 30 100,0 100,0

Tabla 301: Pregunta 24
Fuente: Elaboracién de autor propio

PREGUNTA N°24

MACA  CASINUNCA  AVECES  CASSEMPIE SRt
PREGUNTAN"24

Figuras 324: Porcentaje de pregunta 24
Fuente: Elaboracién de autor propio

91



INTERPRETACION:

De los 30 encuestados el 33.33 % dijeron que casi siempre a la pregunta: El
puente colgante es la mejor opcion para que comunidad solucione sus problemas

de comunicacion terrestres con otros poblados y el 10 % dijeron casi nunca.

PREGUNTA N°25

Frecuencia | Porcentaje Porcentaje Porcentaje
valido acumulado
A VECES 1 3,3 3,3 3,3
CASI| SIEMPRE 10 33,3 33,3 36,7
Vélidos
SIEMPRE 19 63,3 63,3 100,0
Total 30 100,0 100,0
Tabla 312: Pregunta 25
Fuente: Elaboracion de autor propio
PREGUNTA N°25
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& VECES CAS| SIEMPRE SIEMPRE
PREGUNTA N°25

Figuras 335: Porcentaje de pregunta 25
Fuente: Elaboracion de propio
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INTERPRETACION:

De los 30 encuestados el 63.33 % dijeron que siempre a la pregunta: El puente

vigas es la mejor opcion para que comunidad solucione sus problemas de

comunicacion terrestres con otros poblados y el 3.33 % dijeron a veces.

PREGUNTA N°26

Frecuencia | Porcentaje Porcentaje Porcentaje
vélido acumulado
NUNCA 1 3,3 3,3 3,3
A VECES 12 40,0 40,0 43,3
Vélidos | CASI SIEMPRE 3 10,0 10,0 53,3
SIEMPRE 14 46,7 46,7 100,0
Total 30 100,0 100,0

Tabla 323: Pregunta 26

Fuente: Elaboracion de autor propio

PREGUNTA N°26

Porcentaje

AWECES

CAS| SIEMPRE
PREGUNTA N°26

SIEMPRE

Figuras 346: Porcentaje de pregunta 26
Fuente: Elaboracién de autor propio
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INTERPRETACION:

De los 30 encuestados el 46.67 % dijeron que siempre a la pregunta: El puente
carrozable es la mejor opcion para que comunidad solucione sus problemas de

comunicacion terrestres con otros poblados y el 3.33 % dijeron nunca.
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4.3 PRESUPUESTO ECONOMICA

PRESUPUESTO DEL PUENTE

CONSTRUCCION DE PUENTE CARROZABLE SOBRE EL RiO NIJANDARIS EN EL DISTRITO DE CHANCHAMAYO,
PRESUPUESTO GENERAL

Item Descripcion Und. Metrado Precio S/. Parcial S/.
01 OBRAS PROVISIONALES 4,350.00
01.01 ALMACEN Y CASETA DE GUARDIANIA glb 1.00 3,500.00 3,500.00
01.02 CARTEL DE OBRA und 1.00 850.00 850.00
02 TRABAJOS PRELIMINARES 25,926.77
02.01 TRAZO Y REPLANTEO m2 2,680.00 1.74 4,663.20
02.02 DESBROCE Y LIMPIEZA DE MATERIAL ha 1.00 529.01 529.01
02.03 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPOS est 1.00 5,200.00 5,200.00
02.04 FLETE TERRESTRE glb 1.00 13,490.00 13,490.00
02.05 MANTENIMIENTO DE ACCESO km 0.50 4,089.11 2,044.56
03 MOVIMIENTO DE TIERRAS 68,624.85
03.01 EXCAVACIONES 68,624.85
03.01.01 EXCAVACION EN TERRENO NATURAL m3 1,605.71 4.67 7,498.67
03.01.02 RELLENO CON MATERIAL DE PRESTAMO m3 3,223.60 14.26 45,968.54
03.01.03 VOLADURA DE ROCA m3 150.00 23.39 3,508.50
03.01.04 DESCOLMATACION DE RIO m3 2,197.95 5.30 11,649.14
04 TORRES Y ESTRIBO 457,158.12
04.01 CIMENTACION 79,349.68
04.01.01 ZAPATAS - CONCRETO fc=210 kg/cm2 m3 76.50 336.02 25,705.53
04.01.02 ENCOFRADO Y DESENCOFARDO NORMAL m2 45.90 48.72 2,236.25
04.01.03 ACERO DE REFUERZO fy=4,200 kg/cm2 kg 9,346.89 5.50 51,407.90
04.02 CUERPO ESTRIBO 131,365.78
04.02.01 CONCRETO CICLOPEO F'C 175 KG/CM2 + 30% PM m3 513.42 225.95 116,007.25
04.02.02 ENCOFRADO Y DESENCOFARDO NORMAL m2 288.75 48.72 14,067.90
04.02.03 ACERO DE REFUERZO fy=4,200 kg/cm2 kg 234.66 5.50 1,290.63
04.03 ALEROS 172,999.62
04.03.01 CONCRETO CICLOPEO F'C 175 KG/CM2 + 30% PM m3 677.98 225.95 153,189.58
04.03.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL m2 406.61 48.72 19,810.04
04.04 COLUMNAS 46,802.56
04.04.01 CONCRETO COLUMNAS fc=210 kg/cm2 m3 33.71 336.02 11,327.23
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04.04.02 ACERO DE REFUERZO fy=4,200 kg/cm2 kg 4,743.62 5.50 26,089.91
04.04.03 ENCOFRADO Y DESENCOFARDO NORMAL m2 192.64 48.72 9,385.42
04.05 VIGAS 8,259.61
04.05.01 CONCRETO VIGAS fc=210 kglem2 m3 5.18 336.02 1,740.58
04.05.02 ACERO DE REFUERZO fy=4,200 kg/cm2 kg 879.14 5.50 4,835.27
04.05.03 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL m2 34.56 48.72 1,683.76
04.06 REVOQUES, ENLUCIDOS, MOLDADURA Y PINTURA 18,380.87
04.06.01 TARRAJEO DE SUPERFICIE DE COLUMNAS CON CEMENTO : ARENA m2 192.64 45.63 8,790.16
04.06.02 TARRAJEO DE SUPERFICIE DE VIGAS CON CEMENTO : ARENA m2 34.56 45.63 1,576.97
04.06.03 PINTURA EPOXICA EN COLUMNAS Y VIGAS m2 231.01 34.69 8,013.74
05 CAMARA DE ANCLAJE 40,813.20
05.01 OBRAS DE CONCRETO CICLOPEO 33,729.54
05.01.01 CONCRETO CICLOPEO F'C 175 KG/CM2 + 30% PM m3 110.43 225.95 24,951.66
05.01.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL m2 110.00 48.72 5,359.20
05.01.03 RIEL PARA ANCLAJE m 9.08 352.30 3,198.88
05.01.04 VARILLA DE ANCLAJE m 5.00 43.96 219.80
05.02 CERRAJERIAY PINTURA 7,083.66
05.02.01 TAPA METALICA DE 2.10m x 0.60m und 4.00 446.62 1,786.48
05.02.02 TAPA METALICA DE 1.40m x 0.60m und 4.00 396.62 1,586.48
05.02.03 PINTURA EPOXICA EN CAMARA DE ANCLAJE m2 111.60 33.25 3,710.70
06 SUPERESTRUCTURA 234,360.38
06.01 SUMINISTRO Y LANZAMIENTO DE CABLE PRINCIPAL 68,346.42
06.01.01 SUMINISTRO Y COLOCACION DE CABLE TIPO BOA 1 1/2" m 672.00 68.46 46,005.12
06.01.02 FIJADOR TIPO BOA 1 1/2" m 160.00 69.55 11,128.00
06.01.03 CABLE SECUNDARIO TIPO BOA DE 1" m 166.00 67.55 11,213.30
06.02 GRAPAS 8,570.52
06.02.01 GRAPAS DE 1 1/2" TENSOR und 192.00 30.53 5,861.76
06.02.02 GRAPAS DE 1 1/2" FIJADOR und 72.00 30.53 2,198.16
06.02.03 GRAPAS DE 1" FIJADOR und 20.00 25.53 510.60
06.03 TEMPLADOR 3,372.80
06.03.01 TEMPLADOR 1 1/2" und 16.00 210.80 3,372.80
06.04 TENSOR 5,627.20
06.04.01 TENSOR 1 1/2" und 32.00 175.85 5,627.20
06.05 GUARDACABLE 1,568.92
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06.05.01 GUARDACABLE 1 1/2" TENSOR und 32.00 33.15 1,060.80
06.05.02 GUARDACABLE 1 1/2" FIJADOR und 16.00 25.81 412.96
06.05.03 GUARDACABLE 1" FIJADOR und 4.00 23.79 95.16
06.06 PENDOLAS 30,001.40
06.06.01 PENDOLAS 5,996.76
06.06.01.01 SUMINISTRO Y COLOCACION DE VARILLA FIERRO LISO 7/8" m 247.80 24.20 5,996.76
06.06.02 ABRAZADERA 24,004.64
06.06.02.01 ABRAZADERA CABLE PRINCIPAL Y PENDOLAS und 92.00 111.81 10,286.52
06.06.02.02 ABRAZADERA PENDOLAS - VIGUETAS und 92.00 74.62 6,865.04
06.06.02.03 ABRAZADERA PARA CABLE SECUNDARIO - VIGUETAS und 92.00 30.50 2,806.00
06.06.02.04 MORDAZA DE 1 1/2" und 92.00 43.99 4,047.08
06.07 CARROS DE DILATACION 3,142.36
06.07.01 CARRO DE DILATACION und 4.00 785.59 3,142.36
06.08 MADERAMEN 97,210.27
06.08.01 MADERA 19,719.51
06.08.01.01 ENTABLADO CON MADERA DE 3"x10"x10" transversal m2 272.69 43.50 11,862.02
06.08.01.02 ENTABLADO CON MADERA DE 3"x8'x10" HUELLA DE LLANTAS m2 80.40 97.73 7,857.49
06.08.02 VIGUETAS METALICAS 30,317.40
06.08.02.01 VIGUETAS DE ACERO W 6x6 #20 DE 4.80M DE LARGO und 45.00 673.72 30,317.40
06.08.03 LARGEROS 47,173.36
06.08.03.01 LARGUEROS DE MADERA DE 5"x10" m 469.00 89.48 41,966.12
06.08.03.02 SARDINEL DE MADERA DE 3"x4"x10' m 134.00 38.86 5,207.24
06.09 MALLA METALICA DE SEGURIDAD 16,520.49
06.09.01 MALLA METALICA PROTECCION CON ALAMBRE N° 10 x COCADAS DE 1" m2 158.40 4217 6,679.73
06.09.02 PLATINA DE 3/16"x1 1/2" m 314.00 31.34 9,840.76
07 DEFENSA RIBERENA CON GAVIONES 150,190.32
07.01 MOVIMIENTO DE TIERRAS 150,190.32
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07.01.01 ENROCADO 2,804.00
07.01.01.01 BOLONERIA DE PIEDRA GRANDE ACOMODADA EN UNA DE CIMENTACION Y m3 200.00 14.02 2,804.00
ANCLAJE
07.01.02 ESTRUCTURAS DE DEFENSA 147,386.32
07.01.02.01 SUMINISTRO DE PIEDRA PARA CONFORMACION DE GAVIONES m3 608.00 45.00 27,360.00
07.01.02.02 GAVIONES TIPO COLCHON (5.00MX2.00MX0.30M) und 16.00 72744 11,639.04
07.01.02.03 GAVIONES TIPO CAJA (5.00MX1.00MX1.00M) und 64.00 935.72 59,886.08
07.01.02.04 GAVIONES TIPO CAJA (5.00MX1.50MX1.00M) und 32.00 1,422.72 45,527.04
07.01.02.05 COLOCACION DE GEOTEXTIL 380 GR/M2 m2 376.00 7.91 2,974.16
08 MEDIDAS DE MITIGACION POR IMPACTO AMBIENTAL 1,000.00
08.01 MITIGACION DEL IMPACTO AMBIENTAL glb 1.00 1,000.00 1,000.00
09 CAPACITACION EN OPERACION Y MANTENIMIENTO DE INFRAESTRUCUTRA VIAL 1,500.00
09.01 CAPACITACION EN OPERACION Y MANTENIMIENTO DE INFRAESTRUCUTRA VIAL glb 1.00 1,500.00 1,500.00
10 OTROS 3,399.32
10.01 ENSAYO DE COMPRENSION DE CONCRETO und 10.00 30.00 300.00
10.02 PRUEBA DE ABRASION und 1.00 600.00 600.00
10.03 DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO und 2.00 380.00 760.00
10.04 PROCTOR MODIFICADO und 1.00 150.00 150.00
10.05 DENSIDAD DE CAMPO und 10.00 30.00 300.00
10.06 SENAL IMFORMATIVA und 2.00 394.66 789.32
10.07 PLACA RECORDATORIA und 1.00 500.00 500.00

Tabla 334: Presupuesto de puente

Fuente: Elaboracion de autor propia
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4.4 CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES

Cronograma de actividades del proyecto de tesis

Ne

ACTIVIDAD
ES

SEMANAS

SETIEMBRE OCTUBRE NOVIEMBRE DICIEMBRE

01

Identificando
el problema

FEBRERO

02

Planteamient
o del
problema

03

Definiendo
objetivos

04

Desarrollo
del marco
tedrico

05

Redactando
los
antecedente
s

06

Desarrollo
del marco
metodoldgic
o

07

Realizando
el
instrumento

08

Sustentacion
del plan de
tesis

Tabla 345: Cronograma de actividades
Fuente: Elaboracion propia del auto
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V. DISCUSION

5.1 ANALISIS DE DISCUSION DE RESULTADOS

En el presente trabajo de investigacion nos hemos planteado como
problema general ¢ De qué manera el estudio geotécnico influye en la construccion
de un puente carrozable sobre el rio Nijandaris, distrito de Chanchamayo,
provincia de Chanchamayo — Junin, 2019? Y planteamos como Hipaotesis principal
la siguiente: “El estudio geotécnico influye significativamente en la construccion
de un puente carrozable sobre el rio Nijandaris, distrito de Chanchamayo,
provincia de Chanchamayo — Junin, 2019., si mejoramos el trabajo y satisfaccion

y desempefo de los usuarios.”.

Del andlisis de los resultados obtenidos, asi como de las teorias analizadas
nos llevan a colegir que dicha Hipotesis se confirma, y ello es asi, por los

siguientes argumentos:

Respecto a la primera variable, referida como Estudio Geotécnico,

observamos que los resultados son:

Se puede concluir, que el estudio geotécnico preliminar y estudio geotécnico
definitivo si influye significativamente en la construccién del puente carrozable
sobre el rio Nijandaris, distrito de Chanchamayo, provincia de Chanchamayo —

Junin 2019, a una significancia del 5%.

Respecto a la segunda variable, referida como Puente carrozable, se

observa que los resultados son:

Se puede concluir, que la construccion de un disefio de puente tipo
carrozable en el rio Nijandaris, distrito de Chanchamayo, si influye
significativamente para la construccion del puente carrozable sobre el rio
Nijandaris, distrito de Chanchamayo, provincia de Chanchamayo — Junin 2019, a

una significancia del 5%.
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Estos resultados guardan relacion con lo que sostiene: WILFREDO
GROVER ESPINOZA ROCANO (2018) cuyo titulo es: “DISENO DEL PUENTE
PARA TROCHA CARROZABLE MEJORANDO EL TRANSITO DEL CENTRO
POBLADO DE VICHON PROVINCIA HUARI, ANCASH - 2018”, (TESIS DE
PREGRADO) UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO - LIMA (PERU). Quien sefiala
que “Todos los estudios y documentos son necesarios para hacer posible la
construccion del puente. Ademas de ser definitivos y realizados con informacion
mas completa y detallada que a nivel de anteproyecto. En la presente
investigacion resaltamos que la parte importante al momento de disefiar un puente
de cualquier tipo debemos de tener en cuenta las especialidades, ya que estas
nos ayudaran antes, durante y después de la ejecuciéon de la obra. El estudio
topogréfico, hidrolégico, geoldgico, sismico, impacto ambiental, trafico vehicular y
trazos de via son las especialidades que complementan el disefio para obtener su

maxima eficiencia y prolongar la durabilidad de la estructura.”

También encontramos relacion en la tesistas de DELVIS CLEVER, QUISPE
ENRIQUEZ; RONALD GATSBIN SUPO LARICO (2015) en su trabajo titulado:
“ANALISIS Y DISENO DEL PUENTE CARROZABLE DE INTEGRACION EN
ELCENTRO POBLADO UNION SORATIRA SECTOR CRUZ CHUPA DISTRITO
DE SAN ANTON-AZANGARO”. Nos sefiala que “En los Estudios Basicos de
Ingenieria de Mecanica de Suelos se obtienen los parametros para el disefio de
los estribos y del pilar central, Topograficos, Hidroldgicos e hidraulicos obtenemos
el caudal méximo y los niveles maximos de socavacion, Transito, de riego sismico.
Esta investigacion ayuda a observar y comprender con una mejor perspectiva los
estudios, y parametros necesarios para realizar un adecuado disefio de puente

mixto viga-losa.”.
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VI. CONCLUSIONES

PRIMERA: Los estudios Basicos de Mecanica de suelos, Topografia, hidraulica e
hidrolégica, Riesgo Sismico, Transito son tan importantes con el analisis y disefio
de la subestructura y superestructura del puente, por lo que deber ser realizados

adecuadamente.

SEGUNDA: El adecuado analisis y disefio de la subestructura de un puente,
depende en gran parte de los estudios basicos de Mecanica de suelos,
Topografia, Hidrologia e hidraulica, Riesgo sismico, y el cumplimiento de todas

las verificaciones del disefo.

TERCERA: La técnica de la metodologia para toma de decisiones multi-criterio es
una herramienta sencilla y eficiente con gran aplicabilidad para proyectos de

ingenieria civil que requieran comparar distintas alternativas.

CUARTA: El puente disefiado considera evadir el rio Nijandaris para trabajar
sobre el mismo, siendo este uno de los proyectos mas econémicos en el ambito
de la construccion y de menor impacto ambiental, ademas de la corta luz que

existe entre ambos puntos que se desea unir, pero generar un gran beneficio.

QUINTO: Se concluye también que el calculo, el disefio y la construccién de toda
la obra tiene que estar sujeta a las normas y especificaciones nacionales, que han
sido desarrolladas para que el puente cumpla su finalidad en forma segura y

eficiente.

SEXTA: Para adecuado analisis y disefio de la superestructura de un puente, tiene
que cumplir con todas las verificaciones de disefio y los momentos y esfuerzos

cortantes ultimos.

SEPTIMA: EIl puente ha sido disefiado de manera que cumpla con todas las
especificaciones que garantizan la seguridad de la estructura y la de sus usuarios

pero sin incurrir en un sobre dimensionamiento.
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VIl. RECOMENDACIONES

Se recomienda que las autoridades y los miembros responsables del proyecto
participen en los Planes y Programas relacionados a Educacion Ambiental y

Conservacion del Medio Ambiente.

La construccion del puente, debe hacerse con personal calificado, materiales de

buena calidad y equipos en buenas condiciones de operatividad.

Crear un “Manual Técnico de Disefio de Puentes del Peru” en donde se vean
reflejadas las caracteristicas del pais con el fin de estandarizar su disefio para no

seguir utilizando normas internacionales.

Los resultados que brindan los programas especializados en disefio de puentes
deben ser corroborados mediante el proceso de disefio manual ya que estas son
solo herramientas informaticas y el disefiador debe interpretar los resultados.

Realizar limpieza del cauce, en forma periddica para evitar la colmatacién de

sedimentos

Hacer charlas de capacitacion para las comunidades aledafias a la carretera,
donde se concientice el uso adecuado de las cunetas, ademas de la tala
contralada de arboles nativos para evitar la fuerte erosiébn por escorrentia

superficial
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Se recomienda reforzar los estudios geotécnicos en los siguientes aspectos:

v

v

v

Presentar una descripcion geolégica y topografica del lugar de
exploracion.

Esquematizar la distribucion de sondeos incluyendo cotas de referencia
gue permitan localizar su ubicacion.

Elaborar en todos los casos, perfiles estratigraficos con su respectiva
identificacion (nombre del sondeo), leyenda y elevacion real de los
sondeos.

Realizar la correccibon de Ncampo por los diferentes factores
involucrados, tal lo especifica la ASTM D1586 y ASTM D 6066.
Clasificar el suelo de acuerdo al SUCS y realizar ensayos de laboratorio
(granulometria y limites de Atterberg cuando se requiera) que permitan
comprobar la clasificacion visual-manual.

Ademas, presentar una constancia de los calculos efectuados.
Registrar la longitud de recobro de la muestra de ensayo SPT, con el
fin de determinar el peso especifico del suelo.

Realizar pruebas triaxiales o de corte directo en el caso la obra civil lo
amerite (para caracterizar los materiales del suelo en obras como
muros Yy taludes).

Adjuntar una memoria de calculo de la determinacion de la capacidad
de carga definida en el informe geotécnico.
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“ESTUDIO GEOTECNICO PARA LA CONSTRUCCION DE UN PUENTE CARROZABLE SOBRE EL RIO NIJANDARIS, DISTRITO DE CHANCHA MAYO, PROVINCIA DE CHANCHAMAYO —

JUNIN, 2019".

ANEXO 01: MATRIZ DE CONSISTENCIA

PROBLEMA GENERAL

OBJETIVO GENERAL

HIPOTESIS PRINCIPAL

VARIABLES

DISENO METODOLOGICO

¢De qué manera el estudio
geotécnico influye en la
construcciéon de un puente
carrozable sobre el rio
Nijandaris, distrito de
Chanchamayo, provincia de

Chanchamayo — Junin, 2019?

Realizar un estudio geotécnico
influye en la construccion de
un puente carrozable sobre el
rio Nijandaris, distrito de
Chanchamayo, provincia de

Chanchamayo — Junin, 2019

El estudio geotécnico si
influye significativamente en
la construccion de un puente
carrozable sobre el rio
Nijandaris, distrito de
chanchamayo, provincia de
chanchamayo — Junin, 2019

PROBLEMAS ESPECIFICOS

OBJETIVOS ESPECIFICOS

HIPOTESIS ESPECIFICOS

1) ¢De qué manera un tipo de
estudio de suelo influenciara
en construccion del puente
carrozable sobre el rio
Nijandarism distrito de
chanchamayo, provincia de

chanchamayo — junin, 2019?

1) Realizar un estudio
geotécnico preliminar 'y un
estudio geotécnico definido
influye en la construccién del
puente carrozable sobre el rio
nijandarism distrito de
chanchamayo, provincia de

chanchamayo — junin, 2019

1) El estudio geotécnico
preliminar y estudio
geotécnico  definitivo el
influye significativamente en
la  construccién  puente
carrozable sobre el rio
nijandarism  distrito  de
chanchamayo, provincia de

chanchamayo — junin, 2019

2) ¢De que manera el tipo de
disefio del puente influye la
construccion  del  puente
carrozable sobre el rio
nijandarism distrito de
chanchamayo, provincia de

chanchamayo — junin, 2019

2) Ejecutar un disefio de
puente tipo carrozable influye
para la construccién del puente
carrozable sobre el rio
nijandarism distrito de
chanchamayo, provincia de

chanchamayo — junin, 2019

2) La construccion de un
disefio de puente tipo
carrozable en el rio
nijandaris, distrito de
chanchamayo, si influye
significativamente para la
construcciéon del puente
carrozable sobre el rio
nijandarism  distrito  de
chanchamayo, provincia de

chanchamayo — junin, 2019

Variable Independiente:
Estudio Geotécnico, Geotécnica

y cimentaciones

Aulestia, (2014) nos dice:

La apropiada caracterizacién del
subsuelo es uno de los
principales factores que permite
un disefio seguir y econémico de
la cimentacion de las estructuras.
Para conseguir esta
caracterizacion, se debera tener
conocimiento del tipo de proyecto
y la variabilidad de los estratos en
el sitio de implantacién de la

estructura.

Variable Dependiente
Puente carrozable: Disefio de

puentes

ASSHTO (2010) nos dice:

Un puente es una construccion
gue permite salvar un accidente
geografico como un rio, un
cafién, un valle, una carretera, un
camino, una via férrea, un cuerpo
de agua o cualquier otro
obstaculo fisico.

Tipo de Investigacién

Explicativa:

Metodologia de Investigacion

Hernandez, Fernandez y bautista (2010) nos dice: “ las investigaciones
explicativas son mas estructuradas que los estudios con los demas alcances
y, de hecho, implican los propésitos de estos (exploracién, descripcion y
correlacion o asociacién); ademas de que proporcionan un sentido de
entendimiento del fendmeno a a que hacen referencia”. (p. 108).

Método de Investigacion

Enfoque cuantitativo:

Robert (2014) nos dice: Es secuencial y probatorio. Cada etapa precede a la
siguiente y no podemos “brindar” o eludir pasos. El orden es riguroso, aunque
desde luego, podemos redefinir alguna fase.

Disefio de Investigacién

No Experimental:

Método de la Investigacion

Behan, (2008) nos dice: “Estudios no experimentales En ellos el investigador
observa los fenémenos tal y como ocurren naturalmente, sin intervenir en su
desarrollo”.

Area de estudio:

DISTRITO DE CHACHAMAYO, PROVINCIA DE CHANCHAMAYO — JUNIN,
2019

Poblacion y muestra

Poblacion:

Distrito de Chanchamayo

Muestra (Probabilistico y No probabilistico):

30 viviendas del distrito de chanchamayo

Instrumentos:

Encueste

Entrevista
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ANEXO 02: MATRIZ DE OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

“ESTUDIO GEOTECNICO PARA LA CONSTRUCCION DE UN PUENTE CARROZABLE SOBRE EL RIO NIJANDARIS, DISTRITO DE CHANCHA MAYO,
PROVINCIA DE CHANCHAMAYO - JUNIN, 2019”

1.1 diseno gectecnico Inwestigacion de subsuelo £ Usted esta de scuerdo con la investigacion de subsusho realizada en la comunidad?
;,Ushadu'eemeeldlsamgeuﬁecnmshmm para &l estudio de suelo en ks
Andlisiz y recomendacionss construccidn ded puent=? LIKERT L
1.2 metodos permitidos | Exploracian directa i5e pueden hacer estudios de suelo en construcciones ya existentes para tomarlos LIKERT
para la exploracion de E— comae ejemple para nusstro proyecto?
campo Exploracion indirecta iEs o mismo un Estudio de susle que un Estudio geotécnico? LIKERT
Macizos rocosos ;E=1a conforme usted con los gastos que se wiilizan para 2l estudio de suelo? LIKERT
Ensayo de campo ;i Usted cres que &5 necesanio ol estudio de suslo para la construceidn del puente? LIKERT
1.3 justificacion técnica | Estado limite de falla ;E=sta conforme usted con las implementaciones de cimentacion para el puente LIKERT
Estadao imitz de senicio carozabis? LIKERT
iCr=e gue las excavaciones en el suelo toman las medidas de seguridad correctas
para la consfruccion del puents?
1.4 tipos de estudio Estudic geotecnico preliminar ;Esta conforme usted que se lizve primero un estudio prefiminar para en pesar con ks LIKERT
Eoto® o e construccion del puents? TIFERT
ge G0 Clfinive :E=ta conforme que un ingeniero geotecnia debe consignar todo lo relativo a las
condiciones fisico mecanicas del sub susle para dar inicio & la construccion del ﬂ
7
D.1 puentes Hiztoria :El puante carrozabde es la mejor opcion 2n la comunidad? LIKERT P
Flasfoaman ;La construccion de un puente &5 necesarnia para la comunidad? OFERT w
Subestructura infraestructurs =13 conforme con 3 uiilizacion de la subsestructura empleada para 3 ejecucion del LIKERT m
puente 2n |la comunidad ?
D.2 Infraestructuras de Superestruchura :E=ta conforme con infrasstructura empleada para la ejecucion del pusnte en s LIKERT :
los puentes cormunidad?
Elementos intermedios y suxiliares iUsted esta de acuerdo con |3 utiizacicn de materiales utilizados en la construccidn LIKERT U
del puente?
0.3 materiales | Para la fundacion ;Ustzd aprusba la wiilizacion de materiales que soporten pescs excesives para LIKERT z
empleados  en  la [ Para Iaz pilas y estribos construccion de puente carrozable en su comunidad? i LIKERT |.|J
:nnst'l::uon de Fanlm Superesiniciurs . ilos n?\atenales, para las pilas y estribos son ko necasario para la construccion del OFERT
Para |os elementos intermedios :E=ta de acusrdo que &5 necesarnio |3 utiizacidn de elementos auxiliares para dar LIKERT
mayor resistencia al puent=?
D4 estudios Topografia  El estudio topografice es la mejor opcion para el estudio del puente? LIKERT
basicos ;Ustzd cree necasario realizar un estudio hidrologice para garantizar la comrecta
Hidrolegia estabilidad del puente carmozable en la comunidad? LIKERT
5 :El estudio geoldgics es un estudio necesario para el proyecto? . LFERT
Geolog iCr=e usted gue realizando un estudio de riesgo sismico el puente estara preparado
Fiesgo sizmico [para soportar akglin movimiento telirico? LIEERT
D.5 tipos de disefios de | Fusnte carmozable iEl puente carmozable es I3 mejor opoion para gque comunidad solucione sus LIKERT
puentes probdemas de comunicacion terrestres con ofros poblados?
Fuente colgant= iEl puente mk}am:e 25 la mejor opcion para que comunidad solucione sus problemas LIKERT
de comunicacion {ermestres con otros poblados?
Pusnte vigas iEl puenie vigas es la mejor opcion para gque comunidad solucions sus problemas de LIKERT
comwunicacion temrestres con ofros poblados?
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ANEXO 03: INSTRUMENTO

Instrumento de la investigacion: cuestionario.

ENCUESTA

Buenos dia/tardes AGRADECEMOS MUCHO SU COLABORACION contestando las siguientes
preguntas, cuyo objetivo es desarrollar una investigacién sobre el estudio geotécnico para la
construccion de un puente carrozable sobre el rio Nijandaris, distrito de Chanchamayo, provincia
de Chanchamayo — departamento de Junin, 2019. Este estudio se realiza como proyecto de
tesis respecto a la informacién que usted nos facilite. Le garantizamos una total confidencialidad
y anonimato al ser datos tratados de un modo global y no individualmente, y por ultimo, este

estudio no tiene fines lucrativos, sino meramente de investigacion.

Instrucciones: lea cuidadosamente cada interrogante, Marque con una equis (X) la alternativa
mas apropiada segun su criterio y Asegurese de responder todas las preguntas y de seleccionar

s6lo una opcidn. El cuestionario tienes las siguientes afirmaciones:
Valora de acuerdo a la siguiente escala:

(1) totalmente en desacuerdo

(2) En Desacuerdo

(3) Ni de acuerdo ni en desacuerdo

(4) De acuerdo

(5) Totalmente de acuerdo
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DATOS GENERALES

[NT0]10] o] (=0 (ST I g (o1 U [Ty = Lo Lo 1T

N° VI. ESTUDIO GEOTECNICO 112 |3 |4

disefio geotécnico

1 ¢ Usted estéa de acuerdo con la investigacion de subsuelo realizada en la comunidad?

2 ¢Usted cree que el disefio geotécnico es la correcta para el estudio de suelo en la
construccién del puente?

Métodos permitidos para la exploracién de campo 1{2 |3 |4

3 ¢, Se pueden hacer estudios de suelo en construcciones ya existentes para tomarlos como
ejemplo para nuestro proyecto?

4 ¢Es lo mismo un Estudio de suelo que un Estudio geotécnico?
5 ¢ Esta conforme usted con los gastos que se utilizan para el estudio de suelo?
6 ¢ Usted cree que es necesario el estudio de suelo para la construccién del puente?
justificacién técnica 1{2 |3 |4
7 ¢Esta conforme usted con las implementaciones de cimentacion para el puente
carrézale?
8 ¢ Cree que las excavaciones en el suelo toman las medidas de seguridad correctas para

la construccién del puente?

tipos de estudio 1{2 (3 |4
9 ¢ Esta conforme usted que se lleve primero un estudio preliminar para en pesar con la
construccién del puente?
10 ¢Esta conforme que un ingeniero geotecnia debe consignar todo lo relativo a las

condiciones fisico mecénicas del sub suelo para dar inicio a la construccién del proyecto?

VD. PUENTE CARROZABLE 112 |3 |4
puentes
11 ¢El puente carrozable es la mejor opcion en la comunidad?
12 ¢La construccion de un puente es necesaria para la comunidad?
Infraestructuras de los puentes 1({2 |3 |4
13 ¢Esta conforme con la utilizacién de la subestructura empleada para la ejecucion del

puente en la comunidad?

14 ¢Esta conforme con infraestructura empleada para la ejecucion del puente en la
comunidad?
15 ¢ Usted esta de acuerdo con la utilizaciéon de materiales utilizados en la construccién del
puente?
materiales empleados en la construccién de puentes 112 |3 |4
16 ¢Usted aprueba la utilizacion de materiales que soporten pesos excesivos para la

construccién de puente carrozable en su comunidad?
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17 ¢ Los materiales para las pilas y estribos son lo necesario para la construccion del puente?

18 ¢ Esté de acuerdo que es necesario la utilizaciéon de elementos auxiliares para dar mayor
resistencia al puente?

estudios béasicos

19 ¢ El estudio topografico es la mejor opcion para el estudio del puente?

20 ¢Usted cree necesario realizar un estudio hidrolégico para garantizar la correcta
estabilidad del puente carrozable en la comunidad?

21 ¢El estudio geologico es un estudio necesario para el proyecto?

22 ¢ Cree usted que realizando un estudio de riesgo sismico el puente estara preparado para
soportar algiin movimiento telGrico?

tipos de disefios de puentes

23 ¢El puente carrozable es la mejor opcién para que comunidad solucione sus problemas
de comunicacion terrestres con otros poblados?

24 ¢El puente colgante es la mejor opcién para que comunidad solucione sus problemas de
comunicacién terrestres con otros poblados?

25 ¢El puente vigas es la mejor opcion para que comunidad solucione sus problemas de

comunicacién terrestres con otros poblados?
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ANEXO 04: VALIDACION DE INSTRUMENTO
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Observaciones (precisar si hay suficiencia): S| HAY SUFIECIENCIA

Opinion de aplicabilidad: Aplicable [ X 1 Aplicable después de corregir [ ] No aplicable [ ]
Apellidos y nombres del juez validador. Dr/ Mg:
MG. CHRISTIAN OVALLE PAULINO
DNI: 40234321

Especialidad del validador: METODOLOGO

11 de Noviembre de 2020

'Partinencia: E! item corresponde al concepto tedtico formulado.
*Redevancia: £l item es apropiado para representar 2 compeonente o
dimension especifica del constructo

*Claridad: S¢ entiends sin dificultad alguna ef enunciado ol item, es
conciso, exacto y direcio

Nota: Suficiencia, se dice suficiencia cuando los items planteados son
suficientes para medir Ia dimension

Ovalle Paulino
Xietoddlogo
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Observaciones (precisar si hay suficiencia): S| HAY SUFIECIENCIA
Opinidn de aplicabilidad: Aplicable [ X ] Aplicable después de corregir [ ] No aplicable [ ]
Apellidos y nombres del juez validador. Dr! Mg:

MG. JUAN ANTENOR CACEDA CORILLOCLLA

Especialidad del validador: INGENIERIO CIVIL

14 de noviembre de 2020

1Pertinencia: El item correspande al concepto 1eceic formulado.
IRelevancia: El item €5 apropiado pars representsr al companentz o
dmension espacifica del constucto

Claridad: 52 entiznde sin d¥cultad 3lguna 2l enuncadd del em, &5
CONCISO, X3C10 ¥ directy

Neta: Suficiencia, 32 dice suficiencia cuanco ks items planteados son
suficientes pars medic 15 Gmansion
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ANEXO 05: MATRIZ DE DATOS
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ANEXO 06: PROPUESTA DE VALOR
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UNIVERSIDAD PRIVADA TELESUP

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

“CREACION DEL PUENTE CARROZABLE SOBRE EL RIO NIJANDARIS, DISTRITO DE CHANCHAMAYO,
PROVINCIA DE CHANCHAMAYO — JUNIN”

DEPARTAMENTO : JUNIN
PROVINCIA : CHANCHAMAYO
DISTRITO : CHANCHAMAYO
C.P. : NIJANDARIS
LIMA - 2019
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l.- INTRODUCCION
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INTRODUCCION

PROYECTO:

“CREACION DEL PUENTE CARROZABLE SOBRE EL RIO
NIJANDARIS, DISTRITO DE CHANCHAMAYO, PROVINCIA DE
CHANCHAMAYO - JUNIN”

El comportamiento hidraulico de la selva, produce maximas avenidas durante los
meses de diciembre a marzo, dando como resultado la energia erosiva del flujo del
aguay el arrastre del material sélido produciendo colmataciones en el cauce de los
rios. A su vez las constantes precipitaciones altas producen inundaciones y
desbordamiento perjudicando extensiones de terrenos agricolas y damnificando a

las familias que viven proximas a los rios.

Las inundaciones causadas por los desbordamientos de los rios, al presentarse
grandes avenidas, aluviones, han constituido en la selva (cuenca del rio Nijandaris)
un serio problema, sobre todo en bienes materiales, tierra de cultivo y animales,
afectando gravemente a la economia de los pobladores que habitan y/o tiene sus

tierras de cultivo en la margen del rio.

Mediante una evaluacion técnica y en coordinacion con los beneficiarios, se llegé a

ubicar el lugar del puente carrozable proyectado.

La Elaboracion del Estudio del puente colgante Carrozable, sea que los
agricultores, podran transitar por este puente y asi transportar sus productos
agricolas; en tal sentido, con la finalidad de garantizar técnicamente, la ejecucion
de este proyecto: “CREACION DEL PUENTE CARROZABLE SOBRE EL RIO
NIJANDARIS, DISTRITO DE CHANCHAMAYO, PROVINCIA DE CHANCHAMAYO
- JUNIN” L = 66.00 mts.
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Il.- RESUMEN EJECUTIVO
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l. ANTECEDENTES
1. NOMBRE DEL PROYECTO.

“CREACION DEL PUENTE CARROZABLE SOBRE EL RIO NIJANDARIS, DISTRITO
DE CHANCHAMAYO, PROVINCIA DE CHANCHAMAYO - JUNIN — JUNIN”

2. CODIGO SNIP: 339887
3. METAS:
a. METAS FINANCIERAS Y FISICAS DE ACUERDO AL PERFIL TECNICO.

De acuerdo al perfil viable del proyecto se ha determinado una inversion de S/.
1,305,540.16 (alternativa I), a precios de mercado, la misma que tiene como metas
fisicas el siguiente: Construccion de puente atirantado de 110 ml de luz libre
compuesto con 3 cables de acero reforzado de 1 3/8” ambos lados de las torres,
péndolas de baranda de '%2"’cada 2ml y cable de tension vertical de 3/8” cada 2.00
ml , bases de concreto armado fc=210 kg/cm2 ambas margenes, superestructura
de madera con seccion de via 3.2 ml un solo carril compuesto con viguetas de
madera tratada de 4"x8"x12p, largueros de 3"x7"x8.5p y huellas de tablas de
1"x8"x10p , torres de concreto armado fc=210kg/cm2 ambas margenes,
construccion de 150 de muro de gaviones en la margen izquierda y 150 ml de

muros de gaviones en la margen derecha

b. METAS FINANCIERAS Y FISICAS DE ACUERDO AL EXPEDIENTE TECNICO

Metas Financieras:

De acuerdo al expediente técnico se tiene un presupuesto de obra equivalente a
S/. 1,451,561.20 con costos unitarios al mes de Mayo del 2018 su ejecucion sera

por contrata a suma alzada.
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PRESUPUESTO SEGUN PERFIL DE ESTUDIO TECNICO

COSTO DIRECTO

ETAPA DE INVERSION (INTANGIBLES)
Gastos Generales

Utilidad

VALOR REFERENCIAL

PRESUPUESTO DE OBRA

Expediente Técnico

Supervisién

COSTO TOTAL

PRESUPUESTO SEGUN PERFIL APROBADO  S/. 1'305.540.15

PRESUPUESTO SEGUN EXPEDIENTE TECNICO S/. 1°451,561.20

SENSIBILIDAD
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1°006.506.94
191,236.32
100,650.69
90,585.62

17197,743.25

17197,743.25
47,909.73
59,887.19

S/. 1°305,540.15

11.18%



RESUMEN DE PRESUPUESTO PUENTE DE 66M

PROYECTO : "CREACION DEL PUENTE CARROZABLE SOBRE EL RIO NIJANDARIS, DISTRITO DE
CHANCHAMAY0, PROVINCIA DE CHANCHAMATO - JUNIN™
UBICACION : NIJANDARIS
FECHA : ABRIL 2018
MODALIDAD : CONTRATA A SUMA ALZADA
PLAZO DE EJECUCION ~ : 4 meses
COMPONENTE SUB - PRESUPUESTO COSTO TOTAL

1 PUENTE PASARELA 66M 987,322.96
COSTO DIRECTO TOTAL s/ 987,322.96
GASTOS CENERALES 5.58% 0450511
UTILIDAD 8.00% | 69,112.61
SUB TOTAL S/ 1,131,030.68
TGV 189 LY, 30718553
[PRESUPUESTO TOTAL DE OGRA 1,338,216.20
SUPERVISION £17% s/ 47,995.00
EXPEDIENTE TECNICO s/ 45,350.00
\PRESUPUESTO TOTAL DE INVERSION | s/ 1,451,561.20

Metas Fisicas:

Creacion de 01 puente carrozable pasarela:

Puente Peatonal Carrozable de 66 ml.

Longitud: 66 ml.

Ancho 3.6 m.

02 Torres de 02 niveles con altura total de 17.20 m.

02 Camaras de anclaje principal de 3.00X3.00x6.00m. incluida excavacion.
08 Cables principales de 1 1/2” y 02 cables secundarios de 1”.

Accesorios como son templadores, péndolas, grapas, guardacable, tensor,
abrazaderas, vigas metdlicas, carro de dilatacién, tubos, mallas metalicas,

colocacién de tablones de madera y demas necesarios.
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También se considero capacitacion en operacion de mantenimiento y operacion de

infraestructura vial, medidas de mitigaciébn ambiental, pruebas de concreto.

METAS PARCIAL (S/.)

PUENTE CARROZABLE
OBRAS PROVISIONALES 4,350.00
TRABAJOS PRELIMINARES 25,926.77
MOVIMIENTO DE TIERRAS 68,624.85
TORRES Y ESTRIBOS 457,158.12
CAMARA DE ANCLAJE 40,813.20
SUPERESTRUCTURA 234,360.38
DEFENSA RIBERENA CON GAVIONES 150,190.38
MEDIDAS DE MITIGACION POR IMPACTO AMBIENTAL 1,000.00
CAPACITACION EN OPERACION Y MANTENIMIENTO DE
INFRAESTRUCTURA VIAL 1,500.00
OTROS 3,399.32
COSTO DIRECTO 987,322.96
GASTOS GENERALES (9.58%) 94.505.11
UTILIDAD (7.00%) 69,112.61
SUB TOTAL 1'151,030.68
IGV (18%) 207,185.52
SUPERVISION (4.17%) 47,995.00
EXPEDIENTE TECNICO 45,350.00

TOTAL POR PERIODO 1'451,561.20

4. DESARROLLO DEL ESTUDIO:
El Consultor, para el cumplimiento de las metas y objetivos, llevé a cabo las

siguientes acciones:

¢ Coordinaciones con las Autoridades Locales

¢ Coordinacion con propietarios de terrenos colindantes a las vias proyectadas para el
mejoramiento

¢ Reconocimiento de la zona del proyecto.

e Ejecucion del trazo de acuerdo a la consolidacion de viviendas en toda la zona
de proyecto.

¢ Verificacion de la Estratigrafia del terreno, para lo cual el Ingeniero especialista

en geologia visito el terreno.

5. METODOLOGIA EMPLEADA:
Trazo y Disefio

1. Reconocimiento de la zona de proyecto

2. Determinacion de puntos de paso obligado
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3. Ubicacion de BMs. en lugares fijos

4. Secciones transversales cada 20 m.

5. Disefio y complementos con software de especialidad
6. Dibujos en original

Suelos.

1 Calicatas para obtencion de muestras representativas

2 Muestreo de Canteras

3. Ensayos de Laboratorio

4 Perfil de estratigréfico

5 Determinacion de Capacidad Portante de terreno a partir del angulo de
friccion y cohesion de terreno.

Drenaje e Impacto Ambiental

1. Evaluacién campo
2.  Recopilacion de informacion.
3. Planteamiento de manejo ambiental

Metrados y Presupuesto

Metrados de movimiento de tierras
Andlisis de Precios Unitarios
Especificaciones Técnicas

Presupuesto

o bk 0N PE

Programacion

OBJETIVOS DEL PROYECTO

El estudio definitivo permitird contar con la documentacién técnica con fines
constructivos, el mismo que consta basicamente de estudios de ingenieria,
especificaciones técnicas, presupuesto de obra, requerimiento de insumos,

programacion de obra, célculos estructurales y planos.
Objetivo Central

El objetivo central del proyecto consiste en la dotacion de una adecuada
infraestructura vial para el servicio de transporte vehicular y peatonal en los Anexos

de Nijanaris, Mejorada, Milagro y Vista Alegre.
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Objetivos Generales:

a) Construccion de los diferentes componentes de las obras de puente
carrozable.

b) Generar empleo en el &mbito urbano y rural de manera temporal.

c¢) Contribuir al desarrollo urbano, econémico y social.

Objetivos Especificos:

Mejorar las condiciones de habitabilidad y transitabilidad de la zona rural del distrito
de Chanchamayo (Anexos de Nijanaris, Mejorada, Milagro y Vista Alegre).

6. UBICACION DEL PROYECTO.

A. UBICACION GEOGRAFICA:

El CP Chanchamayo se encuentra ubicada en las siguientes coordenadas UTM
WGS84, zona geogréfica 18L.:

COORDENADAS UTM DE LA CP. CHANCHAMAYO

COORDENADAS UTM
CODIGO DE UBIGEO ALTITUD

ESTE NORTE

1203020059 781 m.s.n.m. 8777578.50 464774.45

Elaboracion: Equipo Técnico - 2015

Sus limites son los siguientes:

Por el Norte : Con el Departamento de Pasco.

Por el Sur  : Con la Provincia de Jauja.

Por el Este : Con la Provincia de Satipo y

Por el Oeste : Con las Provincias de Tarma y Junin.

II.- ASPECTOS FINALES

1. FUENTE DE FINANCIAMIENTO
La fuente de financiamiento sera de acuerdo a la asignacién de recursos por parte

de la Municipalidad Provincial de Chanchamayo, el mismo que puede provenir del
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presupuesto asignado a la misma o el que se derive de convenios u otros con otras

entidades capaces de brindar el financiamiento respectivo.

2. MODALIDAD DE EJECUCION
La Modalidad de Ejecucion es por Contrata (SUMA ALZADA), sustentada en la
falta de equipos con los que cuenta la Municipalidad Provincial de Chanchamayo.

3. PLAZO DE EJECUCION:

El plazo de ejecucién resultante de la programacion es de 120 dias calendario
(4 meses), recomendando su ejecucion en épocas en las cuales la presencia de
precipitaciones pluviales sea minima a fin de que no se afecte el normal

desarrollo de actividades.

4. RECOMENDACIONES:

Se recomienda la ejecucion en estricto cumplimiento a cada uno de los aspectos
considerados en el presente, deslindando las responsabilidades del caso por
modificaciones que se efectlen sin consulta y autorizacién de los responsables

de la elaboracion del estudio.
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lll.- MEMORIA DESCRIPTIVA
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MEMORIA DESCRIPTIVA

1. NOMBRE DEL PROYECTO:

“CREACION DEL PUENTE CARROZABLE SOBRE EL RIO NIJNDARIS,
DISTRITO DE CHANCHAMAYO, PROVINCIA DE CHANCHAMAYO - JUNIN”

» CODIGO SNIP : 339887

UNIDAD EJECUTORA
MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE

NOMBRE
CHANCHAMAYO
SECTOR GOBIERNO LOCAL
MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE
PLIEGO
CHANCHAMAYO

Se propone como Unidad Ejecutora a la Municipalidad Provincial de Chanchamayo.
Debido a que tiene jurisdiccion en la zona; cuya mision es la Formulacién y

Ejecucion de Proyecto.

2. ANTECEDENTES

El presente estudio técnico “CREACION DEL PUENTE CARROZABLE SOBRE
EL RIO NIINDARIS, DISTRITO DE CHANCHAMAYO, PROVINCIA DE
CHANCHAMAYO - JUNIN”, nace como resultado de una necesidad sentida y a
iniciativa de sus funcionarios y autoridades de la Municipalidad Provincial de
Chanchamayo y los pobladores de Anexos de Nijanaris, Mejorada, Milagro y
Vista Alegre, ante la necesidad de contar con una adecuada prestacion de

servicios de viabilidad para el traslado de sus productos.

131



En la actualidad las familias no cuentan con una adecuada via de comunicacion
entre estos anexos para el traslado de sus productos agricolas (naranjas, limon,

mandarinas, platanos, café, etc.).

La Municipalidad Provincial de Chanchamayo ha reportado el deficiente
funcionamiento y prestacion de servicio de la via de comunicacion entre estos
anexos que afecta y origina el malestar de la poblacién, por lo que ha decidido
buscar el financiamiento para la realizacion de los estudios correspondientes y
la ejecucion del presente proyecto de “CREACION DEL PUENTE
CARROZABLE SOBRE EL RIO NIJNDARIS, DISTRITO DE CHANCHAMAYO,
PROVINCI DE CHANCHAMAYO - JUNIN” en el anexo de Nijandaris.

Es con este motivo que se elabora el presente Proyecto.
Participacion de las Entidades Involucradas y de los Beneficiarios.
Municipio:

A priorizado en el Presupuesto Participativo del afio PIA- 2018, donde el gobierno
local comprometido con el desarrollo del presente proyecto es la Municipalidad
Provincial de Chanchamayo que vio la necesidad de apoyar a la poblacién de los
anexos de Nijanaris, Mejorada, Milagro y Vista Alegre en la ejecucién de las obras
de los servicios de puente carrozable, a fin de brindar mejores condiciones de vida

y salud de la poblacién.

Asumiendo con este propésito la Municipalidad y las entidades promotoras de

desarrollo inviertan en proyectos que los beneficien y mejoren su calidad de vida.
Comunidad:

La poblacion en general a través de asambleas y representados su Comité de
gestidn, han expresado la necesidad de la ejecucion del presente proyecto.

Ademas, asumiran los recursos necesarios, que cubra los gastos de

administracion, operacion y mantenimiento del puente carrozable.

El 22 de diciembre del 2015 se declara viable el “CREACION DEL PUENTE

CARROZABLE SOBRE EL RIO NIIJNDARIS, DISTRITO DE CHANCHAMAYO,
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PROVINCI DE CHANCHAMAYO - JUNIN”, Registrado en el banco de proyectos
con el cédigo SNIP 339887

3. OBJETIVOS DEL PROYECTO.
3.1. OBJETIVOS GENERALES

Dentro de los lineamientos y objetivos estratégicos del Plan de Desarrollo

Concertado Actualizado sefiala en el Eje de Desarrollo Territorial:

Objetivo estratégico.

v' Elevar las condiciones de vida de la poblacién brindando servicios de

calidad en vialidad respetando el uso sostenible del territorio.

v' Mejorar y ampliar la infraestructura vial con integracion rural y urbana, con

Optima interconexién entre sus anexos y la provincia.

Estrategias:

v Planificar el crecimiento de la infraestructura vial de acuerdo con las

necesidades de expansién productiva.

v' Ampliar la infraestructura vial de carreteras, caminos y puentes para una

buena comunicacién entre los centros poblados, distritos y la provincia.

3.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS
El proyecto mediante la culminacion de los estudios definitivos y posterior
cristalizacion de las obras tiende a alcanzar los siguientes objetivos

especificos:

e Fomentar el desarrollo de proyectos integrados aprovechando los recursos
naturales potenciales explotables favoreciendo el desarrollo de las

poblaciones beneficiadas con el proyecto.
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e Incrementar el desarrollo socioeconémico de los pueblos beneficiarios,
facilitando el acceso a huevos mercados y propiciar la integracion cultural de

la poblacion mediante la integracion vial.

¢ Reducir el tiempo y los costos de transporte en el comercio de los productos

con los demas centros poblados de la Provincia y de la region.
e Generar empleo directo mediante las obras de construccion del Puente.

e Promover y organizar en forma sostenida el mantenimiento del Puente
construido, fortaleciendo la necesidad de contar con una conciencia de

mantenimiento vial.

4. METAS DEL PROYECTO

El presente proyecto a la culminacién de las obras deberéa alcanzar las siguientes

metas:

e Construccion de un Puente de 66 ml de luz, ancho de la via 3.60m de tipo
pasarela carrozable con concreto ciclopeo en los estribos fc=175 kg/cm2,
torres de concreto armado fc=210kg/cm2 de 60cmx 60cm para un soporte de

carga de 2.0 toneladas.
e Tendido de cables de acero de 11/2” en la principal.
e Tendido de cables de acero de 1” en la segundaria.

e Barandas con platina de 3/16” x 1 1/2” colocadas en ambos lados de Puente

con mallas de acero # 10

e Vigas principales de acero de w 6 *6, de largo 4.80ml, largueros de madera
de 5°x10” x10, tablones de 3"x10” x10’. para toda el area de la calzada de la

longitud del puente.
e Obras de Mitigacion Ambiental.

e Capacitacion en infraestructuras viales.
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4.1. CARACTERISTICAS DE LA ELABORACION DEL EXPEDIENTE
TECNICO

4.1.1. MODALIDAD DE EJECUCION

Seré& por la Modalidad de Administracion Indirecta (Por Contrata a suma alzada).

4.1.2. FUENTE DE FINANCIAMIENTO
El financiamiento serd con RECURSOS ORDINARIOS.

4.1.3. DEL ESTUDIO DEFINITIVO

Para la elaboracién del presente Expediente Técnico se realizd los respectivos
trabajos de campo y gabinete del Proyecto. “CREACION DE L PUENTE
CARROZABLE SOBRE EL RIO NIJANDARISL, DISTRITO DE
CHANCHAMAYO, PROVINCIA DE CHANCHAMAYO - JUNIN”,

DE LOS COSTOS

Para la elaboracion del presente Expediente Técnico se ha tenido en consideracion
los costos actualizados al mes de abril del 2018, de los diferentes insumos tales
como mano de obra, materiales de construccion y alquiler de Maquinaria pesada y

liviana.

El precio de los insumos incluye el IGV (18%), se ha considerado como punto de
acopio de materiales y equipos la ciudad de Chanchamayo, calculandose el flete

hasta el lugar de la obra.

4.1.4. TIEMPO DE EJECUCION DE LA OBRA

La ejecucion de la obra se realizard en 120 dias calendario.
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4.1.5. COSTO DEL PROYECTO
COSTO GENERAL

oROYECTO : "CREACION DEL PUENTE CARROZABLE SOBRE EL RIO NITANDARIS, DISTRITO DE
CHANCHAMAYO, PROVINCIA DE CHANCHAMAYO - JUNIN"
UBICACION : NITANDARIS
FECHA : ABRIL 2018
MODALIDAD : CONTRATA A SUMA ALZADA
PLAZODE EJECUCION ~ : 4 meses
COMPONENTE SUB - PRESUPUESTO COSTO TOTAL

1 PUENTE PASARELA 66M 987,322.96
COSTO DIRECTO TOTAL 7 987,322.96
GASTOS GENERALES 0.58% 04,505.11
UTILIDAD 8.00% | 69,112.61
SUB TOTAL 5 1,151,030.68
TCV 18% ¥ 30718553
[PRESUPUESTO TOTAL DE O5RA 1,338,216.20
SUPERVISION £17% s 47,995.00
EXPEDIENTE TECNICO S 45,350.00
\PRESUPUESTO TOTAL DE INVERSION s 1,451,561.20

SON: S/. 1,451,561.20 UN MILLON CUATROCIENTOS CINCUENTA Y UN MIL QUINIENTOS SESENTA Y
UNO CON 20/100 SOLES, ELABORADO CON COSTOS UNITARIOS AL MES DE MAYO DEL 2,018.

COSTO POR PUENTE L =66 M

METAS
PUENTE CARROZABLE
OBRAS PROVISIONALES
TRABAJOS PRELIMINARES
MOVIMIENTO DE TIERRAS
TORRES Y ESTRIBOS
CAMARA DE ANCLAJE
SUPERESTRUCTURA
DEFENSA RIBERENA CON GAVIONES
MEDIDAS DE MITIGACION POR IMPACTO AMBIENTAL

CAPACITACION EN OPERACION Y MANTENIMIENTO DE
INFRAESTRUCTURA VIAL

OTROS
COSTO DIRECTO
GASTOS GENERALES (9.58%)

UTILIDAD (7.00%)

SUB TOTAL

IGV (18%)
SUPERVISION (4.17%)
EXPEDIENTE TECNICO
TOTAL POR PERIODO
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PARCIAL (S/.)

4,350.00
25,926.77
68,624.85
457,158.12
40,813.20
234,360.38
150,190.38

1,000.00

1,500.00

3,399.32
987,322.96

94,595.11

69,112.61
1,151,030.68
207,185.52
47,995.00
45,350.00
1,451,561.20



5. CARACTERISTICAS GENERALES
5.1 UBICACION POLITICA

El Proyecto esta ubicado en.

Localidad : A. Nijandaris
Distrito : Chanchamayo
Provincia : Chanchamayo
Regién : Junin

Region Natural : Selva

Altitud : 751.00 m.s.n.m.

Ubicacién Departamental
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Grafico N2 1 Ubicacion Departamental del proyecto

Ubicacion del Proyecto

Grafico N2 2 Ubicacion Provincial del proyecto

Ubicacién Distrital

Grafico N°.3 Ubicacion Distrital del proyecto
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A. NIJANDARIS

Gréfico N°4 Ubicacién del proyecto en la localidad

5.2 UBICACION GEOGRAFICA

El Anexo Nijandaris (donde se encuentra ubicada la poblacion rural).

Se localiza en las siguientes Coordenadas Geograficas:

Longitud :75°17°40” O
Latitud :75°17 38” S
Altitud 1 693m.s.n.m

El Distrito limita con:

1 Norte : Con el Rio Negro

1 Sur :Con el Rio Chanchamayo
1 Este :Con el Rio Paucartambo

0 Oeste : Con el Fundo Buena Vista.
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El Anexo Nijandaris se encuentra ubicado en la Selva Alta de la Provincia de

Chanchamayo y Regioén de Junin y en la parte de la Selva Central del Peru.
a.l) Superficiey Limites.

La Provincia de Chanchamayo, del Departamento de Junin, se encuentra ubicada
entre las coordenadas geograficas de 11°03’00”Latitud Sury 75°18’15” de Longitud
Oeste.

La Provincia de Chanchamayo tiene una extension territorial de 4,723.40 Km2, la
misma que equivale al 10.69% del total de la superficie del Departamento de Junin.
Esta localizada entre los paralelos 75° 40" y 74° 35" de LSy 11° 21"y 11° 21" LO.
La altitud de la provincia varia desde los 700 a 1,930 m.s.n.m. La capital distrital se
encuentra a 751 m.s.n.m., la misma que presenta una densidad poblacional de 27.8
hab/Kmz2.

Los limites son:
Limites
(1 Por el Norte : Con el Departamento de Pasco.
0 PorelSur :Con laProvincia de Jauja.
0 Porel Este :Con la Provincia de Satipoy
0 Por el Oeste : Con las Provincias de Tarma y Junin.

5.3 TOPOGRAFIA

La superficie en el Anexo Nijandaris, de igual manera variable con pendientes
medianas presentando terrenos favorables para la explotaciéon intensiva de la
agricultura, podemos observar en la parte baja terrenos fértiles utilizando el rio
nijandaris como fuente de abastecimiento para regadio y otros de los riachuelos

existentes en la zona.

En las partes altas la mayor parte con pequefia intensidad en la agricultura por la

carencia de agua.
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5.4 CLIMA

El clima del anexo de nijandaris es céalido y humedo, con presencia de
precipitaciones pluviales menores en los meses de Noviembre y Diciembre y de
gran escala en los meses de Enero, Febrero y Marzo.

5.5 VIAS DE ACCESO A LA LOCALIDAD

Para llegar a la localidad de Pueblo Pardo se recorre los siguientes tramos:

DISTANCIA Y TIEMPO DE LLEGADA AL CENTRO POBLADO DE PUEBLO PARDO

VIAS DE ACCESO DIS(L'?TT)CIA -(I—'I_E'\:l;? TIPO DE VIA
La Merced - La Oroya - Lima 305 8 Asfaltada
La Merced - Tarma - Huancayo 172 4 Asfaltada y Afirmada
La Merced - Perené - Pichanaki - Satipo 132 2 Asfaltada
La Merced - Nijandaris 5 0.1 Asfaltada y Afirmada

ELABORADO: Equipo Técnico responsable de la Formulacion del Proyecto.

5.6 POBLACION

Para caracterizar las condiciones actuales de la zona de influencia se ha realizado

trabajo de campo en las cuales se identificaron 600 pobladores. De acuerdo, a este

analisis se estimo en base a esta identificacion del PIP.

TASA DE CRECIMIENTO DEL DISTRITO Y PROVINCIA DE CHANCHAMAYO

Poblacién Distrital de

Poblacién Provincial

Chanchamayo Tasas de Chanchamayo
1993 26,176 114,045
0.04% 2.8%
2007 26,310 168,949

FUENTE: XI Censo Poblacional y Vivienda INEI 2007 - Equipo Técnico de Formulacién

141



5.7 CARACTERISTICAS SOCIOECONOMICAS Y CULTURALES

Al terminar la violencia social en el pais, se dio impulso al repoblamiento de las
zonas abandonadas, las posibilidades de repoblamiento y permanencia de los
lugarefios en sus localidades tiene sus limitantes; por un lado, por no contar con los

servicios basicos.

Las barreras socio culturales todavia se manifiestan en esta zona, la poblacion no
acude de inmediato para que sea tratado en los males que les aqueja, por el
contrario, se tratan con medicina tradicional y solamente cuando el problema es

grave acuden al puesto de salud mas cercano.

A continuacion, se presentan algunos indicadores Basicos a tomarse en cuenta

para definir la situacion actual del C.P. Pueblo Pardo.
Grado de pobreza.

La mayor parte de la poblacion afectada presenta condicion de pobreza total segun
el Mapa de pobreza de FONCODES, con un indice Total de 39.9% a 59.8%.4% y
un indice extremo de 19.4%, indicadores que lo clasifican en condicion de pobreza;
esto evidencia la poblacion afectada no cuenta con los servicios basicos necesarios

que contribuyan con su desarrollo econémico social.

Pobreza y bajos niveles de vida, caracterizada por la carencia de infraestructura
basica de servicios de salud, saneamiento, etc. Tal como se presenta en las
fotografias de los anexos, y por una produccion agropecuaria de autoconsumo,
teniendo como aliado y barrera geogréfica las vias de acceso que dificultan en la
comercializacion de sus productos e intercambio con los otros pueblos que se

encuentran alrededor.
Salud.

No cuenta con centro de salud la atencion a todos sus pobladores y otros del

sector debe de ser en la Merced.
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En cuanto a la salud de la poblacién, se tiene que las cinco principales causas
de morbilidad son las infecciones respiratorias agudas (IRAs), enfermedades

diarreicas agudas (EDAS), parasitosis y otras infecciones.

En el afio 2009 se ha registrado un alto indice de morbilidad tales como 78 casos
de enfermedades respiratorias, 64 casos de enfermedades del sistema digestivo,
81 casos de ciertas enfermedades infecciosas, 41 casos de enfermedades
endocrinas, 01 casos de traumatismos y envenenamiento, 09 casos de
enfermedades del sistema genito urinario, 34 casos de enfermedades de la piel,
existe una baja cobertura de profesionales de la salud, dadas las condiciones
actuales lo que no contribuye a que se brinde un servicio adecuado a la poblacién

afectada.

El grado de alimentacion es deficiente por lo que frecuentemente existen
problemas de desnutricion principalmente en los nifios certificando que los
hébitos de alimentacion no son las adecuadas y sumados al dificil acceso al
servicio de salud no le permite desarrollarse sanamente. En esta comunidad
cuentan con una organizacion de vaso de leche, administrado por el Club de

Madres.

Actividad econémica.

Segun el PEA de 15 afios a mas, la ocupacion principal es la agricultura, siendo

sus principales cultivos son yuca, café, frutales como platanos, papaya, pifia,

naranjas. Estos productos son vendidos a los intermediarios que ingresan a la

misma localidad a comprar sus productos, y que pagan precios infimos que estan

por debajo de los precios reales.

Las posibilidades de buscar otras alternativas para entregar en mejores condiciones

el producto y asi obtener mejores precios es limitada y costosa.

La poblacién aun mantiene el sistema de trabajo por faenas comunales.

Muchas familias recurren a la crianza de gallinas y animales menores como cuyes

y cerdos como fuentes alternativas de proteina animal.

Electrificacion
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La poblacién afios cuenta con servicio de electrificacion desde el afio 2005, con

apoyo financiero de la Union Europea.

Saneamiento

Calidad de agua

Dado que los cursos de agua son usados tanto por la poblacion como por los
animales, y que son contaminadas por sus excretas, las condiciones de salubridad
son totalmente pésimas, existiendo un alto riesgo epidemioldgico para la poblaciéon
debido a que la fuente donde se capta el agua es mediante un manantial existente
en la parte baja de la localidad que se van secando conforme se aleja la temporada

de lluvias.
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IV. INGENIERIA DEL PROYECTO
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4.1. ESTUDIO DE TOPOGRAFIA
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TOPOGRAFIA

1. INTRODUCCION

El presente informe, se refiere a los trabajos topograficos que se realizaron como
parte de los requerimientos de los estudios para la” CREACION DEL PUENTE
CARROZBLE SOBRE EL RIO NIJANDARIS, DISTRITO DE CHANCHAMAYO,
PROVINCIA DE CHANCHAMAYO - JUNIN”, ubicado en el rio Nijandaris - Distrito
de Chanchamayo - Provincia Chanchamayo — Region Junin, acorde a los términos

de referencia emitidos en su oportunidad.

Igualmente, los presentes informes contienen toda la informacion topogréfica
obtenida en campo y transformada en planos topogréaficos de detalle, asi mismo
exponiendo las actividades realizadas en campo durante el levantamiento
topografico, las cuales han sido desarrolladas y concluidas de acuerdo al programa

preestablecido.

Finalmente, y a través de informacion grafica, mostramos los trabajos del estudio

de topografia que se realiz6 en el proyecto.

2. OBJETIVO DEL ESTUDIO

El objetivo del presente estudio topografico, se refiere a los estudios basicos
para la elaboracion del Expediente de la Ingenieria de Detalle para la
construccion del PUENTE COLGANTE TIPO PASARELA CARROZABLE
SOBRE EL RIO NIJANDARIS.
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3. ESTUDIOS TOPOGRAFIA

3.1 TOPOGRAFIA DIRECTA

Se ha realizado la topografia con equipo de Ultima generacion (estacion total) y
esta referido a trabajos de medicion topogréfica y correspondiente a la
elaboracion de planos.

3.1.1 GENERALIDADES

A continuacion, se presenta un informe técnico en el cual se desarrollaron las
actividades propias de la Topografia, necesarias para generar la informacién
requerida en los estudios previos para la construccion del PUENTE COLGANTE
TIPO PASARELA CARROZABLE SOBRE EL RIO NIJANDARIS.

3.1.2 OBJETIVOS

Realizar el levantamiento topogréfico, correspondiente al sitio de interés de este
proyecto.

Generar toda la informacién del terreno, por medio de nube de puntos,
mostrando los detalles del terreno, los cambios de pendiente y las quebradas.
Aplicar conocimientos basicos de topografia para la generacién de informacion
primaria, usando equipos de ultima tecnologia.

3.1.3 METODOLOGIA DE TRABAJO

Antes de ejecutar los trabajos de campo se planifico utilizar la metodologia

topogréfica y los puntos de control secundarios, relleno topogréfico, y altimetria se

realizaron utilizando el método de radiacion y nivelacion trigpnométrica con estacion

total Topcon GPT 3007W de precisidon 2”, teniendo en cuenta los objetivos del

estudio y los términos de referencia.

El procedimiento para establecer el punto base fue obtenido por GPS navegador

de marca Garmin, modelo Map 62c (precision +/- 3m. en Optimas condiciones).
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De la planificacién realizada se tuvo en cuenta las siguientes etapas para la

ejecucion de los trabajos:

3.1.3.1 EVALUACION DEL AREA DEL PROYECTO

Inicialmente se realizé un reconocimiento del terreno, para tener un conocimiento

real del alcance del area de levantamiento en si.

3.1.3.2 TRABAJOS DE CAMPO

Para los trabajos de campo del levantamiento topogréfico, se ejecutaron con una
brigada (1 Topografos y 3 Asistentes). A continuacion, se detallan los pasos de los

trabajos topogréficos:

4.1 LEVANTAMIENTO AL DETALLE DEL TERRENO

Se ha levantado parte del terreno en las margenes derecho e izquierdo que
pertenece al rio NIJANDRIS , ubicado en el Distrito de Chanchamayo - Provincia
Chanchamayo —Region Junin, de acuerdo a los términos de referencias,
fundamentalmente se ha previsto levantar 100m aguas arriba como también 100m
aguas abajo.se realizo la limpieza respectiva de los arbustos para que no obstruyan
la visibilidad de los puntos a sefialar Para esta actividad se ha utilizado equipos
topogréficos de ultima tecnologia, como también se utiliz6 una Linea Base con la
cual se hicieron los amarres en coordenadas absolutas y cota reales, partiendo de
los hitos monumentados colocados con GPS y/o puntos de la Linea Base. Asi
mismo, se usaron puntos de estaciones auxiliares para una mejor ubicacion y
control durante el Levantamiento Topografico a detalle.

A continuacion, se muestran imagenes del proceso del Levantamiento Topogréfico:
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Vista parcial de la zona a ejecutarse el Proyecto puente de 66 metros

4.1 LINEA BASE
De acuerdo a la Georreferenciacion de la Linea Base, se detalla a continuacion el
resumen de datos correspondientes que han servido para el Levantamiento

Topogréfico del lugar.
PUENTE DE 66 METROS

CUADRO DE COORDENADAS

DESCRIPCION |ESTE (M) |NORTE (M)

BM1 464714.00| 8782787.00
BM2 464719.31| 8782753.22
BM3 464595.67| 8782784.07
BM4 464714.00| 8782882.45

Para georreferenciar el punto base E-1 se utilizé el GPS navegador marca
GARMIN, modelo Map 62c (precision +/- 3m en 6ptimas condiciones) y se detalla
en el numeral 3.1.3 METODOLOGIA DE TRABAJO del presente informe.
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4.2 TRABAJOS DE GABINETE

El trabajo de gabinete consistio en el procesamiento de la informacidén obtenida
en campo utilizando el Software AUTOCAD CIVIL 3D.

Como resultado, se obtuvo el correspondiente plano topogréfico realizado con
todos los detalles, curvas de nivel, perfil longitudinal y secciones transversales del
terreno en formato Al, a la escala indicada.

4.3 RECURSOS UTILIZADOS

Para cada ejecucion de trabajos de topografia se tuvieron en cuenta los siguientes

recursos que a continuacion se detallan:

4.4 PERSONAL DE TRABAJO

Los trabajos de campo y gabinete estuvieron a cargo de una brigada de topografia,
compuesta por el siguiente personal:

= 01 Topografos

= 03 Asistente de Topografia

El ingeniero responsable del area constantemente dirigia, coordinaba y
supervisaba los trabajos que se estaban realizando, tanto en campo como en

gabinete.

4.5 EQUIPOS UTILIZADOS:

Los equipos utilizados en campo fueron los siguientes:

« 01 Camioneta 4 x4 (Toyota)

« 01 Estacion Total marca Topcon GPT 3007W, con sus respectivos prismas y
accesorios.

« 01 Navegador marca Garmin — Map 62c (precision +/- 3m en Optimas

condiciones)
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« 02 Radios Motorola (Intercomunicadores)

« 01 Computadora portatil “Laptop” marca Toshiba.

Los equipos de gabinete fueron los siguientes:

« 02 Computadoras portatiles “laptop” marca Toshiba
* Impresora HP LASERJET

152



4.2 ESTUDIO HIDROLOGICO
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ESTUDIO HIDROLOGICO

1. INTRODUCCION

El presente informe, se refiere a los trabajos del caudal del rio para la
” CREACION DEL PUENTE CARROZBLE SOBRE EL RIO NIJANDARIS,
DISTRITO DE CHANCHAMAYO, PROVINCIA DE CHANCHAMAYO - JUNIN”,
ubicado en el rio Nijandaris - Distrito de Chanchamayo - Provincia Chanchamayo —

Region Junin, acorde a los términos de referencia emitidos en su oportunidad.

Igualmente, los presentes informes contienen toda la informacion hidraulica
obtenida en campo y transformada en hojas de calculo, asi concluidas de acuerdo

al programa preestablecido.

Finalmente, y a través de informacidn grafica, mostramos los trabajos del estudio

de hidraulico que se realizé en el proyecto.

2. OBJETIVO DEL ESTUDIO

El objetivo del presente estudio hidraulico, se refiere a los estudios basicos para la
elaboracion del Expediente de la Ingenieria de Detalle para la construccion del
PUENTE COLGANTE TIPO PASARELA CARROZABLE SOBRE EL RIO
NIJANDARIS.
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CALCULO DE SOCAVACION
La socavacion que se produce en un rio, no puede, ser calculada con exactitud solo
estimada, muchos factores intervienen en la ocurrencia de este fendmeno tales

como.

- El caudal

- Tamafio y conformacién del material del cauce

- Cantidad de transporte de solidos

Las ecuaciones que se presentan a continuacion son una guia para estimar la
geometria hidraulica del cauce de un rio. Las mismas estan en funcion del material

del cauce

Socavacién general del cauce

Es aquella que se produce a todo lo ancho del cauce cuando ocurre una crecida
debido al efecto hidraulico de un estrechamiento de la seccion la degradacion del
fondo de cauce se detiene cuando se alcanzan nuevas condiciones de equilibrio
por disminucién de la velocidad a causa del aumento de la seccion transversal

debido al proceso de erosion.

Para la determinacion de la socavacion general se empleara el cirterio de Lischtvan
— Levediev:
Velocidad erosiva que es la velocidad media que se requiere para degradar el

fondo, esta dado por las siguientes:
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Ve=0.60y 4~ BH. : m/seg suelos cohesivos

2l b : m/seg suelos no cohesivos
En donde:
Ve=  velocidad media suficiente para degradar el cauce en m/seg.
Yd=  Peso volumétrico del material seco que se encuentra a una profundidad
Hs, medida desde la superficie del agua (Ton/m3)
B= Coeficiente que depende de la frecuencia con que se repite la avenida
gue se estudia. Ver tabla N°03
X= Es un exponente variable que esta en funcion del peso volumétrico Gs
del material seco 8Ton/m3)
Hs=  Tirante considerado, a cuya profundidad se desea conocer qué valor
de Ve se requiere para arrastrar y levantan al material (m)
Dm=  Es el didmetro medio (en mm) de los granos del fondo obtenido segun
la expresion.
En el cual
Di= Didmetro medio, en mm, de una fraccion en la curva granulométrica de
la muestra total que se analiza
Pi= Peso de esa misma porcion, comparada respecto al peso total de la

muestra. Las fracciones escogidas NO deben ser iguales entre si.

~J

e s

{ 1) - Perfil antes de la erosion,
| 2 ) - Perfil despueées de la erosion
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Calculo de la profundidad de la socavacion en suelos homogéneos:

Suelne ~rahacivac: Suelos no cohesivos:

HS = | e Seee

ah3’® TR
i_oeom'fj

Dondeq=-—2%
H'=Bep

Q. = Caudal de disefio (m3/seg)
Ancho efectivo de la superficie del liquido en la seccion transversal
u= Coeficiente de contraccion. Ver tabla N° 1
Profundidad media de la seccion = Area / Be

x = Exponente variable que depende del diameiro del material y se encuentra en lo tabla N° 2

Diametro medio (mm)

Tabla N° 01
COEFICIENTE DE CONTRACCION

Velocidad Media
en la seccion Longitud libre enire dos estribos

m /seg 10 13 16 18 21 25 30 42 52 63 106 124 200
Menorde i| 100 100 100 100 100 100 100 100 100 1.00 100 1.00 1.00
1.00 096 097 098 099 09?2 099 100 100 100 1.00 100 100 1.00
1.50 094 096 097 097 097 098 099 099 099 099 100 100 1.00
200 093 09%4 095 096 097 097 098 098 099 099 099 059 1.0
2.50 090 093 094 095 09 096 097 098 098 099 099 099 1.0
3.00 089 091 093 094 095 096 096 097 098 098 099 099 099
3.50 087 090 092 093 094 095 096 097 098 098 099 0.99 099
400 omayor| 085 089 091 092 093 094 095 096 097 098 099 099 099
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TABLA N° 2
VALORES DE X PARA SUELOS COHESIVOS Y NO COHESIVO

SUELOS COHESIVOS SUELOS NO COHESIVOS
P. ESPECIFICO X dm (mm) X
Y41Tn/m3)

0.80 0.52 0.05 0.43
0.83 0.51 0.15 0.42
0.86 0.50 0.50 0.41
0.88 0.49 1.00 0.40
0.90 0.48 1.50 0.39
0.93 0.47 2.50 0.38
0.96 0.46 4.00 0.37
0.98 0.45 6.00 0.36
1.00 0.44 8.00 0.35
1.04 0.43 10.00 0.34
1.08 0.42 15.00 0.33
1.12 0.41 20.00 0.32
1.16 0.40 25.00 0.31
1.20 0.39 40.00 0.30
1.24 0.38 60.00 0.29
1.28 0.37 920.00 0.28
1.34 0.36 140.00 0.27
1.40 0.35 190.00 0.26
1.46 0.34 250.00 0.25
1.52 0.33 310.00 0.24
1.58 0.32 370.00 0.23
1.64 0.31 450.00 0.22
1.71 0.30 570.00 0.21
1.80 0.29 750.00 0.20
1.89 0.28 1000.00 0.19
2.00 0.27
Tabla N° 3

VALORES DEL COEFICIENTE

Periodo de retormo | Coeficiente
del gasto de diseno B
{ anos )

2 0.82

5 0.86

10 0.90

20 0.94

50 0.97
100 1.00
500 1.05
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SOCAVACION AL PIE DE LOS ESTRIBOS

El método que sera expuesto se debe a K.F. Artamonov y permite estimar no solo
la profundidad de socavacién al pie de estribos, sino ademas al pie de espigones.
Esta erosion depende del gasto que tedricamente es interceptado por el espigén,
relacionando con el gasto total que escurre por el rio, del talud que tienen los lados
del estribo y del angulo que el eje longitudinal de la obra forma con la corriente. El
tirante incrementando al pie de un estribo medido desde la superficie libre de la

corriente, esta dado por:

En que

Pa= Coeficiente que depende del angulo a que forma el eje del puente con la
corriente, como se indica en la figura siguiente; su valor se puede encontrar
en la tabla N° 4

Pg= Coeficiente que depende de la relacién Q1/Qr en que Q1 es el gasto que
tedricamente pasaria por el lugar ocupado por el estribo si este no existiera y
Qr es el gasto total que escurre por el rio. El valor Pq puede encontrarse en
la tabla N° 5

Pr= Coeficiente que depende del talud que tiene los lados del estribo, su valor
puede obtenerse en la tabla N° 6

Ho= Tirante que se tiene en la zona cercana al estribo antes de la erosiéon
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EJE DELESTRIBO
TALUD DEL ESTRIBO R
TABLA N°4
VALORES DEL COEFICIENTE CORRECTIVO ¥, !N FUNCION DE «
é ° 40° 90° 120° 150°
. 0.84 094 1.00 1.07 1.19
TABLA N°5

VALORES DEL COEFICIENTE CORRECTIVO P, EN FUNCION DE Q;/Q

Q/Q 010 020 030 040 050 0.0 070 080

Pq 200 265 322 345 3.67 387 406 420
TABLA N°6
VALORES DEL COEFICIENTE CORRECTIVO Py EN FUNCION DE R
TALUD R 0 0.50 1.00 1.50 2.00 3.00
Py 1.00 0.91 0.85 0.83 0.61 0.50
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DETERMINACION DE LA PROFUNDIDAD DE SOCAVACION

TIPO DE CAUCE 2 {ver cuadro adjunto) CAUCE TIPO

SUELD COHESIVOS |

SUELO NO COHEY

[N

A.- Cdiculo de la socavacion general en el cauce:

Hs = Profundidad de socavacion (m)

Qd = Caudal de disefio 2425 m3/seg
Be = Ancho efectivo de la superficie de agua 521 m
Ho = Trante antes de la erosion 140 m
Vm = Velocidad media en la seccion 1.0 m/seg
p= Coheficiente de contraccion. Ver tabla N° | 0.97
Yd = Peso especifico del suelo del cauce 2.25 Tn/m3
dm = Diametro medio 0.50 mm
x = Exponente variable. Ver tabla N° 2 0.41
Tr = Periodo de retorno del gasto de disefio 50.00 anos
p= Coeficiente que depende de la frecuencia del caudal 0.95
disefio Ver iablaN®3
A = Area de la seccion hidraulica 15.16 m2
Hm = Profundidad media de la seccion 2911 m
a= 0.809
Entonces,
Hs = 200 m

ds = profundidad de socavacion respecto al fondo del cauce

ds = 060 m

Asumimos ds= 060 m

B.- Cdlculo de la socavacion al ple de defensa:

1.- Defensa margen lzqulerda

St = Tirante incrementado al pie del estribo debido a la socavacion en mts.

Ho = Tirante que se tiene en la zona cercana al estribo antes de la erosion 035 m

Q = Caudal de diseno 2425 m3/seq
Ql = Caudal tedrico que pasaria por el lugar ocupado por la defensa Izqg. 13.20 m3/seqg
Ql/Q= 0.54

Pq = Coeficiente que depende de ia relacion Q1/Q. Ver tabla N° 5 3.45

« Angulo que forma el eje del estribo con la comiente 90 ©

Fu Coeficiente que depende del angulo a. Ver tabla N° 4 1.00

R = Talud que fiene el esfribo 0.60

Pp= Coeficiente que depende del talud que fiene el estribo. Ver tabla N° 0.90
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Entonces,

St 1.09 m

ds = profundidad de socavacion respectio al fondo del cauce

So = 074 m

Asumimos So= 0.0 m

2.- Defensa margen derecha

St = Tirante incrementado al pie del estribo debido a la socavacion en mis.

Ho = Tranie que se tiene en la zona cercana al estribo antes de la erosion 035 m
Q = Coudal de diseno 2425 m3/seg
Q1 = Coudal tedrico que pasarna por el lugar ocupado por el esfribo Der, 13.00 m3/seg
Qi/Q= 0.54
Pqg = Coeficiente que depende de larelacion Q1/Q. Ver tabla N° 5 3.45
= Angulo que forma la defensa con la comiente 90 °
Fa = Coeficiente que depende del angulo a . Ver tabla N° 4 1.00
R = Talud que tiene el estribo 1.00
Pz = Coeficiente que depende del talud que tiene el estribo. Ver tabla N° 0.85
Entonces,
St = 1.03 m

ds = profundidad de socavacion respecto al fondo del cauce

So = 0468 m

Asumimos So= 070 m
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CALCULO DEL TIRANTE MAXIMO EN FUNCION AL CAUDAL DE MAXIMA
AVENIDA

Debido a la falta de informacién hidrometereologica en determinadas zonas que
justifiquen el disefio hidraulico de las estructuras proyectadas, se emplean métodos
de calculo empiricos en base a observaciones y parametros determinados de
acuerdo a las caracteristicas geomorfolégicas y de cobertura vegetal de la zona

donde se ubica el proyecto.

Con la finalidad de obtener la altura y caudal maxima que tendra el puente se
calcularan los caudales instantaneos, por medio de diferentes métodos empiricos
de esta forma determinaremos el maximo cauda, luego con este caudal calculado
utilizando la formula de Manninig obtendremos una nueva altura de agua, que luego

sera mayor a la marca de la huella dejada por el agua en una maxima avenida.

A.- METODO DE LA SECCION Y LA PENDIENTE
Para aplicar el siguiente método debe realizarse los siguientes trabajos de

campo:

1. Seleccion de varios tramos del rio

2. Levantamiento topografico de las secciones transversales
seleccionadas (3 secciones minimas)

3. Determinacion de la pendiente de la superficie de agua con las marcas
o huellas dejadas por las aguas de maximas venidas

4. Elegir un valor de coeficiente re rugosidad (n) el mas 6ptimo

5. Aplicar calculos en la féormula de Manning.

A: Area de la seccion humeda ( m2)
R: Area de Ia seccion humeda/ perimeiro mojado
Pendiente de la superficie del fondo de cauce

> I ]

iRugOSi"'D d del cauce del o
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La siguiente tabla nos muestra los distintos valores de “n

SEGUN COWAN:
Condiciones del rio:
Material del cauce: A terroso

B rocoso

C gravoso fino

(el

que se adoptaron:

D gravoso grueso

Material del cauce adoptado: D = 0.028
Grado de irregularidad: A ninguna
B leve
C regular
D severo
Grado de irregularidad adoptado: C = 0.010
Seccion A leve
Variable B regular
C severo
Variacion de la seccién adoptada: C = 0.015
Efecto de las obstrucciones: A despreciables
B menor
C apreciable
D severo
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Efecto de las obstrucciones adoptado: B = 0.010

Vegetacion A ninguna
B poco
C regular
D alta
Vegetacion adoptada: B = 0.010
Grado de sinuosidad: A insignificante
B regular
C considerable
Grado de sinuosidad adoptado: B = 1.150

Valor de “n” adoptado segun COWAM n = 0.08395
SEGUN SCOBEY:

Condiciones del rio:

n =0.025

Cauce de tierra natural limpios con buen alineamiento con o sin algo de

vegetacion en los taludes y gravillas dispersas en los taludes

n =0.030

Cauce de piedra fragmentada y erosionada de seccién variable con algo de
vegetacion en los bordes y considerable (tipico de los rios de entrada de ceja

de selva)

n =0.035
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Cauce de grava y gravilla con variacion considerable de la seccién transversal
con algo de vegetacion en los taludes y baja pendiente (tipico de los rios de

entrada de ceja de selva)
n =0.040 - 0.050

Cauce con gran cantidad de canto rodado suelto y limpio de seccion
transversal variable con o sin vegetacién en el talud (tipico de los rios de la

sierra y ceja de selva)
n =0.060 — 0.075

Cauce con gran crecimiento de maleza, de seccion obstruida por la vegetacion

externa y acuatica de lineamiento y seccion irregular (tipico de los rios de la

selva).
Valor de “n” adoptado segun SCOBEY n = 0.050
Seleccionando el menor valor de “n” de estos dos criterios 0.050

Cota de N.A.M.E dejada por las huelias - 505.22 m.s.n.m. aprox.

Aa: Area de la seccion del rio en la avenida : 486 m2

P : perimeiro mojado de la avenida 559 m

S : pendiente de la superficle del fondo de cauce 7.50%

n : rugosidad del cauce del rio. 0.05

: i; 2
| = |
Qmax. - 24.25 m3/s

B.- METODO DE LA VELOCIDAD Y AREA

Para aplicar el siguiente método debe realizarse los siguientes trabajos de

campo:
1. Seleccion de 2 tramos del rio

2. Medir la profundidad actual en el cetro del rio (h)
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3. Levantamiento topografico de las secciones transversales seleccionadas

indicando marcas o huellas dejadas por las aguas de maximas avenidas

4. Medir la velocidad superficial del agua (Vs) que discurre tomando en cuenta
el tiempo que demora un objeto flotante en llegar de un punto a otro en una
seccién regularmente uniforme, habiéndose previamente definido la distancia

entre ambos puntos

5. Calcular el area de la seccion transversal del rio durante la avenida dejadas
por las huellas (Aa) el area se puede calcular usando la regla de Simpson o

dibujando la seccion en papel milimetrado

6. Aplicar calculos en las siguientes formulas:

S m 7
N.AM.E, Ve :
N L £
H "\’:\_ A A y.
13 _ . /'-
o s ——
R T - = .
Ha ={ coef.)* Ao/ Ba
Ha Altura maxima de agua en la avenida
Ao Areq de la seccion del rio en la avenida
Ba Ancho maximo del espejo de agua en la avenida
coef.: Coeficiente de amplificacion adoptado
Ba ] 521 m Ha— Crefy | 22
bl | |
coef. 1.5
Aa 486 m2

Ha = 1.40 m va=vae[12)
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Va: Velocidad de agua duranie la avenida

Vs: Velocidad superficial del agua actual

Ha: Altura maxima de agua en la avenida
h: Profundidaed actual en el centro del rio

Vs = 1.2 m/s
h= 035 m
Ha = 1399 m OK! [ debera ser mayorque h)
Va=\Vs 'f 12 ?
Va= 4797 m/s

CAUDAL DE AVENIDA
Qmax=Va*Aa= 23.32 m3/s

C.- METODO DE LA FORMULA RACIONAL

Para aplicar el siguiente método empirico debe realizarse el siguiente trabajo de

gabinete:
1. Determinar el area de influencia de la cuenca en hectareas
2. Estimar una intensidad de lluvia maxima (mm/h)
3. Aplicar calculos con la formula racional
Q=C*I*A /360
Q: Caudal maximo de escorrentia que provocara una maxima avenida. (m3/s )
u: Coeficiente de escomentia

A: Area de influencia de la cuenca.(ha) (<500 has)
i: intensidad maxima de lluvia (mm/h}

Coeficlente escomentiia (C):

A cultivos generales en topografia ondulada (S=5a 10% )

B cultivos generales en topografiainclinada (S=10a30 %)
C cultivos de pastos en topografia ondulada (S=5a 10%)

D culfivos de pasios en topografia inclinada (S=10a30 %)

E culfivos de bosques en topografic ondulada (S=5a 10%)
F culfivos de bosgues en topografia inclinada (S=10a30%)
G areas desnudas en topografia ondulada (S=5a10% )

H areas desnudas en topografia inclinade [S=10a30% )

indicar la letra comespondiente al coeficiente seleccionado

Coeficlente escomrentia adoptado (C): E = 0.18
Area de lo cuenca adoptada (A)= 450 has efectivas
intensidad maxima de lluvica adoptada (i) = 40 mm/h
Caoudal maximo: Omix = i,
360
Qmax = 13.50 m3/s
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De los tres caudales maximos calculados se adoptaron lo siguiente:
1. El maximo de los caudales
2. El promedio de los caudales

3. La media ponderada

CAUDAL MAXIMO SELECCIONADO Qmax = 24.25 m3/s

Luego con el caudal maximo adoptado se ingresara nuevamente en la férmula

de Manning y se hallara el nuevo valor de agua de maximas avenidas.

1l

s re
Ba
” T #
G ‘i ‘\ | NAME , ’,/—\
N ~ -
aaisadil | f|/_:’|
74
&A= [ Qmax *n* (1.1P)M2/3) / SM1/2) IM3/5) - Aa
&A= 0.19 m2
&A= (Ba+&H)*&H = 0.19 m2
INCREMENTE ELN.AAMEE EN  &H = 1.04 m
NUEVA COTA DE N.A.M.E. = 506.26 m.s.n.m
CAUDAL MAXIMO Qmax - 24.25 m3/s
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4.3 CALCULO DE PUENTE

PASARELA
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DISENO ESTRUCTURAL DE UN PUENTE COLGANTE CARROZABLE DE
2,000 TN

1. DISENO DEL TABLERO DE MADERA
CARACTERISTICAS DE MADERA ESTRUCTURAL

Clasificacion por grupo estructural de especies estudiadas por el Padt-Refort de

la Junta del Acuerdo de Cartagena

GRUPOA GRUPOB GRUPOC
Estorsque Husyruro Cstshua amarilla
Pslo sangre negro Manchings Cogpaibs
Pumaaquiro Disblo fuests

Tornilo

Esfuerzos admisibles pars maderas del Grupo Andino

F’mpiedades en kglcm2 GRUPOA GRUPOB GRUPOC
Enfledon (fm) 210 150 100
En corte {f) 15 12 8
En compresion pararels a las fibras (fo) 145 110 2
En compresion perpendiculsr fibras {fol) 40 b2} 15
En traccion pararela a las fibrss (ft) 145 105 B
Madulo de elssticidad minimo (E} 95,000 75,000 55,000
Madulo de elasticidad promedic (Eprom) 120,000 100,000 50,000
Densidsd (kg/cm2) (&) 750 850 450

DATOS A INGRESAR

SECCION TRANSVERSAL DE
PUENTE COLGANTE PEATONAL

|
| ERMITEI e TR

s meswrmRrs T - ]

5
>

~
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Sobrecarga maxima (motocar) Go=
Factor de impacto (25 al 50%) i=
Separacion entre largueros a gje d=
Separacion entre viguetas a eje D=
Ancho Otil maximo del tablero A=
Clasificacidn grupo de especie

Ezfuerzos admisibles de la madera
En flexion (fm)
En corte (fv)

En compresicn perpendicular fibras (fod)

Densidad de madera &=

DISENO DEL ENTABLADO

Asumiendo la seccion de :

BASE (b)= g"

ALTURA( h)= -

S=B*HA2E 19564 cm3

Momente por sobrecarga M=WW=L"2/3
E=sfuerzo actuante o=M'S
Esfuerzo Cortante V=2
Ezfuerzo actuante V=32"i(b+h)

DISENO DE LARGUEROS

Asumiendo la seccion de

BASE (b1)= 4"
ALTURART ) 10"
Densidad de madera tipo B
S=b*h"2/6 1,082.47 cm3
R=2/3b*h 172.04 cm2
CARGAS ACTUANTES

MOMENTO POR CARGA MUERTA

Pe=o del entablado W= h*3*d
v l=b2*h2*5+1 00

Pezo de largueros
Peso de clavos v otros,
W=

Momento por carga muerta M=Wd*D"2*a
Cortante por carga muerta WEWAENZ

MOMENTO POR CARGA WVIMA

Momento por sobrecarga ML=5c W4
Cortante por Sobrecarga W=3c N2

Esfuerzos actuantes totales a flexion
Ezfuerzos actuantes totales al corte

2,000.00 Kg/m

25.00 %
0.90 m
1.50 m
360 m
B
ezfuerrzos admisibles del acero A36
150 Kg'em2 En flecion(fr 1400 kgiem2
12 Kglemz2 En corte 35 kgloemz2
28 Kglcm2 Densidad aral kg/m3
650 Kg/m3
J‘ j
N — []
) 0.90 -
2531250 Kg-cm
128.72 < 150 CONFORME
1125 kg
10.90 “ 12 CONFORME
i |
:'}I I I I I I I Il.i
I 1
1.50
44 58 Kg/m
16.77 Kg/m
3.00 Kg/m
64.35 Kg/m
1809.88 Kg-m
453.25 kg
93750 703.125
1875
E=(Md+ML}S a7.47 < 150 CONFORME
W=d+VINR 11.18 < 12 CONFORME
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DISENO DE VIGUETAS

Asumiendo la seccion de :

BASE (B2)= 6"
ALTURAh2Y 6"
Mo largueros 4

Densidad de madera tipo B

S=b*h*2/6 580.93 cm3 A= 360
R=2/3b*h 154 .84 cm2
CARGAS ACTUANTES
MOMENTO POR CARGA MUERTA
Peso del entablado W= h*D*5 = 7430 Kg/m
Peso de largueros W =2 2 00 ¥ N4 = 25,16 Kg/m
Pezo de viguetas W=b2*h2*5+1 = 10.50 Kg/m
Peso de clavos y otros, 15.00 Kgim
Wd= 12496 Kg/m
Momento por carga muerta Md=\Nd*a%2*8 20,242.91 Kg-cm
Cortante por carga muerta Vd=\Wd=aS2 22492 kg
MOMENTOS POR LA BARANDA
Pezo de baranda (F) 70.00 Kg Total por carga muerta
Momento de la baranda (Mb} 875.00 Kg-cm 2111791 Kg-cm
Cortante por la baranda muerta Vb=P T0.00 kg 284592 kg
MOMENTOS POR SIC ML=5c*ANE 405,000.00 Kg-cm
Cortante por Scbrecarga V0i=5ctAS2 4500 Kg
Esfuerzos actuantes totales a flexion E=(Md+Mb+ML}S 7223 < 1400 CONFORME
Ezfuerzos actuantes totales al corte V={Vd+WVb+\L)JR 30.57 < 35 CONFORME

DISENO DE PENDOLAS

Se uzaran varillas de fierro liso |, gue en sus extremos llevaran
ojos =oldados electricamente,

Fadm,=0 5*Fy Fy= 2500 Kglemz2 PENDOLAS
Diametro As(cm2) pesofkg/ml}
Cortante total P= 475492 Kg 162" 1.27 1.02
Apendola=P/0 6*Fy) Apend= 3.20 cm2 e" 1.98 1.58
34" 2.85 224
7" 3.80 3.045
Se us=aran pendolas de diametro= Fii:s 1" 5.31 3.97
11/8" 6.61 5.034
11/4" &.04 §.21
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SECCION DE LA PLANCHA

Cortante total P= 479492 Kg

Esfuerzo compresion madera 28.00 Kg/cm2

Area plancha 171.25 cm2

Base de la vigueta 15.2 cm

Ancho de la plancha a= 11.2 cm (minimo 5 cm)

Calculo del espesor de la plancha (e)

Momento Mp =Pbid = 2017463 kg-cm
Fadm = 0.6*Fy 1500 Kg /cm2
o_ [ BMp
a Fadm 4794 52
e= 26.8 mm l
Uﬁhzal' p'ancha de . l’\(il' AL L LV AARA A LT -:"“(—‘\
largo total = 20 cm
ancho = 15 cm € >
espesor = 28 mm b= 16.83

DISENO DE CABLES PRINCIPALES

A R
f
Y1 p
Sy
k2
W | —

! |

! ; : !

k e >€ ,

LH1 L LH2

DATOS:
Longitud de torre a torre = 66 m
Ingrese flecha del cable = 86 m
Contraflecha = 0.6 mts
Longitud horiz. fiador izquierde  LH1= 18.15 mts
Longitud horiz. fiador derecho LH2= 10.5 mis
Altura péndola mas pequefia = 1.65 mts
Profundidad anclaje izquierdo k1= -2.5 mts
Profundidad anclaje derecho = 0.86 mts
Altura del fiador izquierdo ¥1= 588 m
Altura del fiador derecho Y2= 925 m
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Calculo del peso distribuido del puente por metro lineal

Peso de Viguetas, largueros, entablado 299.89 kg/m
Pezo de barandas 140.00 kg/m
Pezo de cables(6 2Kg/ml), Scables 37.62 kg/m
Peso de pendolas 14,22 kg/m

Total pezo muerto 491.73 kg/m
Sobrecarga 2500.00 kg/m
TOTAL CARGAS P= 2991.73 kg/m
FACTOR SEGURIDAD 3

N=1fiL = 010
2
TENSION HORIZONTAL H - Pg'-f - 246,818.14 kg
2

TENSION EN ELCABLE T=%~.FI—N“ =|§*N2p" 26581 .27 kg
TENSION Tu=F5*T 797.4% Tn
Ingrese el numere del cable a usar 3
Se usaran 7.54 cables
USAR 2 CABLES 04 por Banda

Indicar el nimero de cables a usar por banda:
USAR 4 CABLES DE 1 587

Area = 554 cmZ por banda

DISENO DE CAMARA DE ANCLAJES

C
B
DATOS :
Ancho camara anclaje A=
Largo camara anclaje B=
Profundidad camara anclaje

C=
Peso especifico del concreto 7=

Capacidad admisible del zuelo en zona de anclaje T =

ANGULOS FORMADOS EN EL PUENTE

Angulo con el cable principal
Angulo del fiador izguierdo
Angulo del fiador derecho

o= Arc Tang (4L}

Longitud del fiador izguierdo (L1}
Longitud del fiador derecho (L2}

ol=Arc Tang (Y 1/LH1) =
2= Arc Tang (Y2/LH2) =

CABLE PRINCIPAL

&5 NdArea (cm2) |RER (TN}
1z 0 1.33 19.8
e 1 2.84 7375
7iE" 2 3.80 3213
1" 3 5.31 4171
118" 4 5.51 52.49
114" 5 5.04 §4.47
138" 6 5.62 77.54
11z 7 11.34 51.8
158" 8 13.85 105.77
134" 9 15.90 123.74

Para nuestro caso utiizaremos una camara de
concreto ciclopeo solida v utiizaremos una sdla
camara para los dos grupos de cables

3.00 mts
3.00 mts
6.00 mts
2.30 Tn/m3
0.59 kg/cm2
RADIANES GRADOS
= 0.38 21.80
0.3 17.95
072 2525
15.08 m
1399 m
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PRESIONES SOBRE EL TERRENO

Peso de la camara de anclaje W=ABCry =

Tension Horizental H=
Tenzion en el fiador T1=H/Co=s ol =
Tension Vertical en el flador Tv1=T1*Sen al=
Componente Vertizal de la reaccion Rv=\W-Tv1=

Presion maxima ejercida al suelo P=2*Rvi/(A*B )=

ESTABILIDAD AL DESLIZAMIENTO

12420 Tn
246,82 Tn
25545 Tn
79.96 Tn
4474 Tn
0.98 kg/fcm2 BIEN

(para todo el puente)

El coeficiente de seguridad de la camara al deslizamiento debe ser minimo 2

por tanto debe resistir una tension horizental doble

Rw=WW - 2*Tw1 = -35.72 ton
Fuerza gue se opone al deslizamiento Fd1= Uf*RV= -19.65 ton
Calculo de empujes en la camara

Peso especifico terreno = 2.50 ton/m3

Angulo de reposo = 34.00 ¢

Coeficiente friccion uf 0.55

Empuje activo Ea=1/2x [ xC"2xTagl45-3/2 " 2x2B= 76.33 ton (caras laterales)
Fuerza friccion que opone al deslizamiento Fd2=U*Ea= 41.98 ton
Empuje pasivo Ep=1/2x [ xC"Z2xTag(45+S/2 f"2xh= 477.51 ton
Fuerza resistente total Frt = (Fd1+Fd2+Ep) = 499.85 ton
Se debe cumplir Fri>2H CONFORME

Fri= 4599.85 ton

2H= 4593.64 ton

DISENO DE LOS CARROS DE DILATACION

DESPLAZAMIENTO DE LOS CARROS

Peso propio del puente Wd=
Pezo por lado
Empuje Hpp=pl2/af

481.73 kg/m
24587 kg/m
20,284.07 kg

Desplazamiento del carro en cada torre por carga muerta

Al=Hpp L1 (Secol IEA
A2=Hpp L2 (Seco "IEA
E= 2/3(2100000)=

A=zeccion Total cable por banda
Al=
A2=

(torre izguierdo)
(torre derecho)

Desplazamiento maximo con sobrecarga v temperatura
la ten=zion horizontal maxima es

Tension por lado H1=

El desplazamiento sera

Al=Secol| cxtxL1+HL1=(Secol P"2I(EA) c
c= 0.000012 t=

Al= 4,25 cm

Luego el desplazamiento neto es

A=Al-A 4,00 cm

La plancha metalica debe tener un minimo de

1 1

400,000.00 kglcm2
55 40 cm2

0.58 cmz Desplazamiento en portico izguierdo
0.87 cms Desplazamiento en portico derecho

24581814 Kg

123,409.07 Kg

30.00 C*

4.00 cm= a cada lado del eje de la torre
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Presion vertical sobre la torre

P=HxTg{o+al = 178,688.17 Kg

Presion en cada columna (P)= 85.34 Tn

Eesfuerzo admizible (Fa) 2.00 Tn/emZ (=obre el rodillo)
diametro de rodilles (d) 450 cms

Mumero de rodillos (n) 400 u

Ancho de la platinalA)=780xP/(Fa*2Znd) Presion en la plancha=P/alL

A= 58.94 cms p= 4295
Dejando 2,5 cms de borde acada lado

Al=A+2%2 5 64,00 cms

Largo de platina={n-1)*(d+1}+2%8= 325

Sila plancha superior se desplaza 4.00 cmz
La distancia extrema aumentara a8 cms  a 12 cms

El momento gue se produce en el volado sera =( M) =PIA*B

W= 3082.58 = 7.00 cms
Radio de la parte curva = 16.25
r=( 2+ 202 r= 2238
y=(r 2" 2 y= 18.87
E=f-(r-yj+2 E= 3.51
Conziderando uan faja de 1 cm de ancho y el ezpesor en la seccion E
S=ab2/8 5= 5.08 cm2
R=M/S R= 611.76 kg/cmz Ra= 2100

Ezs FH=Ra CONFORME

Espeszor de plancha inferior

=i la plancha superior =& desplaza 4.00 cms | los rodillos giraran 2.0
la distancia al borde libre =era 10

M=PL2/2 M= 2147 89

Considerando el espesor de la plancha inferior = 3.80 cms

S=ab"2/5 S= 241 cm2

R=MIS R= 30239 kg/cm2

DISENO DE LAS TORRES

ESFUERZO EN LA TORRE

En el sentido longitudinal al puente, estan sometidas a esfuerzos verticales y horizontales resultantes de las

tensiones del cable y fiador.

como la torre lleva carros de dilatacion
las dos tensiones horizontales son
iguales

fiador

'\_/) gje de la torre
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Angule con el cable principal
Angulo del fiador izguierdo
Angulo del fiador derecho

TENSION HORIEZONTAL Ht=
TENSION HORIEZONTAL H=

TORRE EZQUIERDO
Vi=Hianw =
V2=Htan ol =
W=+ W2 =

Elegimos el mayor
Reaccion en la torre W=
Altura de la torre Hi=

:L:
o=

49,35 ton
35958 ton
20,34 ton

118.47 ton
8.85 m

21.80

17.95
2825

grados
grados
grados

245,818.14 kg (para todo el puente)
123,408.07 kg (por cada lado)

TORRE DERECHO

Vi=Hfan o = 49,35 ton
V2=H tan o2 = 6511 ton
W= 22 = 118.47 ton

ANALISIS DEL SENTIDO TRANSVERSAL AL PUENTE

Se analizara tratando |a torre como un portico sometido a cargas verticales (V) v cargas
horizontales producidos por el viento

Dimengicnes de la columna
Peraltte gue se opone al viento Pc=

Esfuerzo de viento fv=

W=fy x Pc=
Wil= Wy =
W2=1/2Wv =

Wil

0.70 m

120.00 kg/m2

24.00 kg'm

0.084 ton/m

0.042 ton/m

\ lv

— =
— =
s _>mr2
— =
— =
— =
— =

El calculo del portico se realizara mediante el programa SAP 30, Ver archivo de entrada v resulfados

VERIFICACION DE SECCION DE COLUMNA

Momento maximo obtenido del analizis
Carga axial maximo del andlisis

YWer diagrama de interaccion

La seccidn pasa

178

0.14 ton-m
1759.10 ton



VERIFICACION DE SECCION EN COLUMNA DE TORRE

POR FLEXION

La torre debera soportar el desplazamiento 1y 2 producido en el montaje

L1 L L2
1815 86.00 10.50
Se calculd anteriormente:
Al= 0.52 cm
Ad= 0.87 cm Se escoge el mayor A= 0.87 cm
La torre s& calculard como una viga en volado
Modulp elasticidad material columna E= 300000.00 kg/cm2
Momento de inercia de la columna I= 5000000.00 cmd
Altura de la torre Hi= .85 m
JEI
M==—" A
Ht 2
M= 4377 ton-m
Momento resistente seccion columna en la base Mr= 50.00 ton-m
Mr= BIEM L& SECCION PASA
POR FLEXO-COMPRESION
Reaccion en la tarre W= 112.47 ton
Momento en la base M= 4977 ton-m
Ubicando dichos puntos en el diagrama de interaccion
Paza la seccion
CALCULO DE ZAPATA COMBINADA RECTANGULAR
ACT 3185-08
Cimentacion
Columna Izguierda Columna Derecha hf = 200 'm
Pd = 27250 Kg Pd = 27250 Kg SIC = 50 Kgim2
Pl = 1E+05 Kg Pl = 1E+05 Kg he = 0.00 'm
t1= 070 m t1= 070 m m = 2500 Kg'm3
2= 070 m 2= 070 m ot = 140 Kglcm2
fo = 210 Kglcm2 fo = 210 Kglcm2 fo = 210 1"FCQ.-'l:rnz
fy = 4200 Kglcm2
= 360 m
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11
Lt z L
== T e e = § W=l 1

————————————————

hf
l
Kz
m 1] 1 2]
1° Esfuerzo Neto del Terreno

On = Gt — ¥Ypom * hf —heye-S/C
on = 09 Kg/cm2

.- .

2" AreadelaZapata A, = Fr ‘
= T : T
Pt = 291440 Kg 3 = 1 = u 53 LSS RS
Azap = 323822 cm2
Xo= 25 m i 1
e i3 wew | @ T
v= 250 m i .
b= 431.76 cm—> 800 cm - Xo 4 Xo 4
W,
¥ Reaccion Meta del Terreno Wyy = % Wy = %
= Por Unidad de Longitud » Por Unidad de Area
Pl = 222252 Kg WHU = 58287.2 Ko/m
Pau = 222252 Kg b= 800 cm
WHU = 59287 Kg/m Wnu 0589 Kglem?

3 Dimensicnamiento de la Altura hz de la Zapata

Para una Cuantia p = 0.004 ¢ = 0.9
pmin = 0.002

1L P2u

| |

TTTTTTHITIIIIIIIII IITIIITTTT(TTTTTTT#Wnu

1/24¢r 1,2

I
] l-_rMmdx.
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Ve=—Py+Wyy Xp=10
X3 9!
Mmix = Wy " 5~ — Puo '(-’{o _E)

HU=-El'p-b-d2-f}-'-(l—ﬂ.59-p

Feralte Efectivo en Tramo Interior

Recubrimiento r= 5] cm
“arillas a Usar p: 1" Interior
Peralte Efectivo en Voladizo
Recubrimiento r= 7.5 cm
“arillas a Usar Q. 34" Voladizo
4 Verificaciones

e Por Cortante

Y1
Vd1 +
vd2
Y2
Y1 = 1037 m
Y2 = 1037 m
¥3= 1016 m
_ Vu Vu =
Vﬂ o E‘ vn =
Vn<Vc

o= 375 m
Mmix = -338534 Kg-m
d= 6534 cm
hz = 7338 om —— hz = 75 cm

a
i

68.73 c©m Interior

d = 6655 com “oladizo

@ = 0.75
Vd3
= Y3
—_—> Vd1
—— Vd2
— Vd3
140048.4 Kg
186731 Kg
.......... (Conforme)
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Vd4a

140048 Kg
8119.61 Kg
108695 Ka

Ve=053-Fc-b-d

Ve = 316726 Kg



e Por Punzonamiento @ = 0.75

] t2+d T te+d
|
Cttd— - I
|l 71 11 1l o |
L Iz A

d
VU.I.=P1U_Wnu'(t.l+§)'(t2+d) A Vys=Pys— Wy (t1+d)(tz+d)

0.27-(2+§-)-J77'£-b,,-d

a,'d
Ve < 0.27-(%+2)-\.ﬁ-bo-d

o

106 /fc-b,-d

a) Columna Exterior

Wu = 214689 Kg — Wn = 281958 Kg
Weol = 59531045 Kg
Vo2 = 8771834 Kg Ve = 833451 Ky
Vol = 6334511 Kg
Vi< Vo ocinniea (Conforme)
b) Columna Interior
Wu = 2031984 Kg Wn = 2708931 Kg
Weol = 0681045 Kg
Vo2 = 10682011 Kg Ve = 633451 Kg
Vol = 6334511 Kg
Vin<Ve.....o.c. (Conforme)
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5 Disefio por Flexion @ = 0.9

My 1000 f'c- fy— /(100 B f'c- fy)> —23600-B-Ry - f'c- fy*
Ro=ggz P7 118 8- f)”
s Refuerzo Superior Mu = 3389343 Kg-m Az = 13575 cm2
Ru = 118 Kg/icm2 Av = 507 cm2
p = 0.003252 #var = 2678 — 14 Varillas
pmin = 0.0018 Esp. S = 454
Usar 14 ¢ 1" @ 45.4 cm
s Refuerzo inferior Mu = 135210 Kg-m Az = T53 cm2
Ru = 657 Kglcm2 Av = 285 cm?
p = 0.001885 #wvar = 2642 — 13 Varillas
pmin = 0.0018 Esp. 5 = 452
Usar 13 ¢ 34" @ 49.2 cm
6° Disefio en Direccién Transversal
b1 = 10437 cm ——> 150 cm d2 .42, @2 41.42
b2 = 13873 cm ——> 150 cm T ‘

Py
)27 12 (127

Y

b —t,\*
e & Guu * ( 3 -)
’ h ’ qnu = b My = f
e Zapata Exterior
ghu = 37042 Kg/m Diametro de Varilla ¢ 1"
Mu = 130064 Kg-m Av = 507 cm2
Ru = 18.36 Kg/cm2 #var = 1052 ——> 5 Varilas
p = 0.0052 Esp. S = 331 com
pmin = 0.0018
As = 5333 cm2 Usar5¢ 1"@ 33.1cm
Refuerzo por Montaje: 5= 360
s =91 cm
#var = 5 varillas Usar5¢ 3/87 @ 145cm
Esp. S = 145 cm
e Zapata Interior
gl = 37042 Kgém Diametro de Varila q1°
Mu = 130064 Kg-m Av = L5077 cm2
Ru = 1838 Kg/lem2 #var = 1052 —= 18 Varilas
p = 0.0052 Egp. 5= 72 cm
pmin = 0.0013
Az = 5333 cm2 Usar 18 7"@ 7.8 cm
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CALCULO PARA EL DISENO DEL ESTRIBO DE CONCRETO CICLOPEO
DATOS DE DISENO

Tipo de sobrecarga de disefio (s/c) = 400Kgm2 24b, c,d e |
Capacidad portante del terreno = 1.25 Kg/cm2
Reaccion del puente por metro lineal (Rd) =  2.50 Tn/ml
Ancho total del cuerpo de estribo = 800m
Altura total del cuerpo del estribo (h) = 900m
Peso especifico del concreto (We) = 2.30Tn/m3
Peso especifico del relleno (Wr) = 250Tn/m3
Angulo de friccion interna del terreno = 25°
Dimensiones:
a=270m 3
c =040m
d =135m
e =3.00m
f=035m
g =800m
hc=250m
B =905m
A =6380m
Seccion Fy br Mo
1 56.3625 7T 433.99 Tn-m
2 30.728 5.55 170.54 Tn-m
3 7.36 4.55 33.49 Tn-m
4 12.42 3.90 48.44 Tn-m
b £2.04 4.53 23547 Tn-m
TOTAL 158.91 Tn 921.93 Tn-m

Empuje activo del terreno (Relleno - 5/C) :
Fara : Ca = 0.41
h = 0.16

JE&'I:(H??’_'-F?(M—EE?) Cﬂ)/:zz 4255 Tn

Empuje pasivo del terreno (cimentacion) :

Fara : Cp = 246
he = 250 m
2
E = T - h -C )/ 2=
» (W?_ Jz p) 19.25 Tn
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1) Primer caso.- Estribo sin puente y relleno sobrecargado:

Sumatoria de momentos estables:

M =2M +(E -h /3= 97957Tm
e o >

P

Sumatona de momentos de volteo:

M =E -h-(h+3H)3-(h+2)= 12085 Tnm
v a

Verificacion al volteo :

Y M estab
F .5 V.= - = 7.22 -
Y M olteo
Verificacion al deslizamiento :
F -.C + E
F.§.D.= — P 202 >
F. .
horiz
Tal que C=0.90Tag © 0.42 .. Fhaoriz =Ea

Verificacion de presiones sobre el suelo:

B
e = —
2

Me — Mv
——— | = -0566m
> Fv

Presion maxima sobre el suelo (1ton/m2)

LF
L4 (1 + 6_€} — .16 Kglcm2
B

e 4 . B

Presion minima sobre el suelo

LF
¥ be
= - (1 = ——) = 16.38 Kg/cm2
qi?lm' 4 - B { B } gem
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2) Segundo caso.- Estribo con puente y relleno sobrecargado:

Sumataria de momentos estables:

2M =3M +R b +(E -h /3)= 94535Tnm
P c

e o r

Sumatoria de momentos de volteo:

ZM; :Ea h-h+30)/3-(h+2h)= 12985 Toem

Verificacion al volteo :

Y M estab
F .5V .= - = 7.3
Y M volteo
Verificacion al deslizamiento :
F_-C + E
F.§.D .= L 20
F.
horiz
Tal que C=0.90Tag *© 0.42 .- Fhoriz = Ea

Verificacion de presiones sobre el suelo:

Me — Mv
= -061m

Presion maxima sobre el suelo {1ton/m2

B
e = —
2

; Ge
_ 1 _ 15 Kg/em?
= {1+ = g
qmm‘ 4. B ( B )

Presion minima sobre el suelo

¥F
»

1 - £%5 2 36 kglem?
Yo = 4.8 g o ongem
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> 2 Conformel!
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CALCULO DE GAVIONES
PLANTEAMIENTO HIDRAULICO

En el Rio Nijandaris, Anexo de Nijandaris se plantea la construccion de Proteccion
de estribo de puente carrozable con estructuras de muro de gaviones, esta
estructura tendra una longitud de30 metros aguas arriba y 20 metros aguas abajo
en ambos lados derecho e izquierdo, 4.00 metros de altura y 2.50 metros de ancho
en la base, ademas de tener un colchdn antisocavante de 2.00 metros con una
altura de 0.30 m, los materiales a usar para la conformacién de blogues de gaviones

seran extraidos de la canteras puestas en obra.

En lugares que sean necesarios se colocara un espaldar de terraplén conformado
con material de préstamo y propio, esta tendr4 un ancho en la corona de 2.00
metros con un talud de 2:1.

En el espaldar de los gaviones se colocara Geotextil No Tejido 380g/m?, el cual
cumple la funcién de evitar que el material fino del terraplén sea lavado por la

presion del agua del Rio.
El sistema de Gaviones sera instalado en forma escalonada hacia el rio.
DISENO HIDRAULICO Y ESTRUCTURAL

Con los datos béasicos de topografia, asi como con los parametros hidrolégicos

e hidraulico.
CALCULO HIDROLOGICO
CAUDAL DE DISENO

Este ser& el caudal méximo, para un periodo de retorno de 50 afios, es
decir 32.64 m3/seq.

CALCULO HIDRAULICO
SECCION ESTABLE

Con los métodos empleados, se ha determinado un ancho de seccién estable

de 20m.
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ALTURA DE MURO
La altura del muro sera de 4m considerando el borde libre.
SOCAVACION

Se ha determinado para el presente caso una socavacion de 0,5 m, luego el

colchdn antisocavante tendra una longitud: 1,5 X 0,5=0.75 m.
La longitud del colchon sera: 2m., el espesor del colchon sera de 0.30m.

ESTABILIDAD

El calculo de la estabilidad, serd dado al vuelco o volteo, asi como el grado de
sismicidad.

GAVIONES
| S
e
MALLA DE ALAMZRE «—- 0 %]
o o et)
Ri'o

COLCHON ANTISOCAVANTE
Nivel c¢2 ‘'echo
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V. ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL
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ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

En el presente, se indican las normas a cumplir para realizar un manejo ambiental
adecuado de acuerdo a los lineamientos basicos del “Manual Ambiental para el

Disefio y Construccion de Vias”

OBJETIVO GENERAL

El objetivo del Informe de Evaluacion Socio-Ambiental del proyecto vial, es
identificar y evaluar los impactos ambientales previsibles positivos y negativos
gue puedan ocurrir debido al desarrollo de las actividades del proyecto vial en
estudio; y sobre esta base, proponer medidas para prevenir, mitigar y/o corregir
impactos negativos, asi como para fortalecer los impactos positivos; logrando de
esta manera que todas las etapas de esta obra vial se realice en armonia con la

conservacion del ambiente.

e Normatividad general.

a) Constitucién Politica del Peru

b) Cddigo del Medio Ambiente y los Recursos Naturales

c) Ley Organica de Aprovechamiento de los Recursos Naturales

d) Ley de Consejo Nacional del Ambiente (CONAM)

e) Cddigo Penal - Delitos contra la Ecologia

f) Ley Marco para el Crecimiento de la Inversion Privada

g) Ley General de Aguas

h) Ley de Evaluacion de Impacto Ambiental para Obras y Actividades
i) Ley del Sistema Nacional de Evaluacion del Impacto Ambiental

J) Ley General de Expropiacion
k) Reglamento de Control de Explosivos de Uso Civil

[) Ley Orgéanica de Municipalidades
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m) Ley que regula el derecho por extraccion de materiales de los alveos o
cauces de los rios por las Municipalidades

n) Ley General de Residuos Sélidos

0) Ley General de Amparo al Patrimonio Cultural de la Nacion

p) Ley Forestal y de Fauna Silvestre.

Normatividad Especifica.

a) Organismo rector del sector Transportes y Comunicaciones

b) Ley de Organizacion y Funciones del Ministerio de Transportes vy
Comunicaciones

c) Reglamento de Organizacién y Funciones del Ministerio de Transportes y
Comunicaciones

d) Direccion General de Asuntos Socio ambientales

e) Registro de Entidades Autorizadas para la Elaboracion de Estudios de Impacto

Ambiental en el subsector Transportes
f) Reglamento para la Inscripcién en el Registro de Entidades Autorizadas para la
Elaboracion de Estudios de Impacto Ambiental en el Sub-sector

Transportes

g) Declaran que las canteras de minerales no metalicos de materiales de
Construccion ubicadas al lado de las carreteras en mantenimiento se
Encuentran afectas a estas.

h) Aprovechamiento de canteras de materiales de construccién

i) Uso de Canteras en Proyectos Especiales

j) Provias Departamental

k) Aprueban Reglamento de Consulta y Participacion Ciudadana en el Proceso de
Evaluacion Ambiental y Social en el sub. sector Transportes — MTC.

l) Aprueban Directrices para la Elaboracion y Aplicacion de Planes de
Compensacion y Reasentamiento Involuntario para Proyectos de Infraestructura

de Transporte.
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Seguridad e Higiene

n) Limites Maximos Permisibles y Estandares de Calidad Ambiental
0) Normativa Especial Relativa a los Pueblos Indigenas
CONTEXTO AMBIENTAL Y AREA DE INFLUENCIA

Este contexto del area del proyecto muestra suelos de relieve quebrados, con la
existencia de tramos de terrenos sueltos arcillosos, gravo arcillosos y areno

limosas, protegidos por una abundante vegetacion.

El &rea de influencia del proyecto, corresponde a la margen Derecha de la cuenca
del rio Nijandaris, geograficamente los suelos pertenecen a la Provincia de

Chanchamayo, Region Junin.

PRINCIPALES PROBLEMAS AMBIENTALES Y RECURSOS NATURALES,
IMPACTOS POTENCIALES.

Los principales problemas ambientales del estudio son la estabilidad del terreno por
donde pasa el eje de la via y la erosion del suelo por la topografia del terreno y las
precipitaciones propios de la zona, posibles derrumbes de tierras en los cortes

altos, deslizamientos, flujos, asentamientos.

Todo lo mencionado se podra producir como resultado de la rotura de suelo, en lo
ancho de la plataforma de la via (accesos al Puente). Asi como en la época de la
lluvia y durante el afio el asentamiento y estabilizacion de los rellenos de los

estribos, esta dependera basicamente del sistema de drenaje.

TECNOLOGIA PARA RESOLVER PROBLEMAS DE IMPACTO.

Durante el proceso ejecuciéon del proyecto se dara el relleno de las estructuras de
los estribos y el talud serd disefiado de acuerdo a las Normas de disefio de

Carretera y segun el tipo de material.

DESCRIPCION DEL PROYECTO
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El proyecto consiste en la Construccion de un Puente Pasarela de L= 66.00 m
OBJETIVOS

e Mejorara el nivel de vida de los beneficiarios, asi como de poblaciones dentro
del area de influencia del proyecto.

e Lograr la interconexion vial entre las poblaciones beneficiarias y de éstas con
la provincia de Chanchamayo, la que permitira acceso fluido a los servicios
basicos de salud y educaciéon, como también facil acceso a los mercados
incrementando el nivel de comercializacion.

¢ Reducir el sobre - costos ocasionados en el transporte de productos agricolas,
a los mercados, como del transporte en general y comunicacién, reduciendo

tiempo.

DESCRIPCION DEL MEDIO FiSICO AFECTADO POR EL PROYECTO

El movimiento de tierras en todo el tramo va a generar riesgos de derrumbes de los
taludes de corte y relleno, por tanto, es necesario prever que el talud de corte sea
tal que garantice la estabilidad, asi como colocar el material excavado en los
rellenos para ampliar el terraplén en las depresiones, sin causay riesgo de generar
alud, debiendo estar adecuadamente compactada. El roce de los arboles y arbustos
para el trazo y replanteo debe realizarse sélo lo necesario para no alterar la ecologia

y ocupar un area restringida.

FACTORES AMBIENTALES QUE AFECTAN LA SOSTENIBILIDAD DEL
PROYECTO

Los factores potenciales que afectan al proyecto son la estabilidad y erosion;
posibles derrumbes de tierras en los cortes y rellenos, huaycos y contaminacién de
las aguas superficiales que discurren en el cauce del rio a consecuencia de la
construccion del Ponton que podria obstaculizar el cauce natural, por lo que se

debe eliminar el material de corte fuera del cauce.
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INSTITUCIONES PARTICIPANTES

= Municipalidad Provincial de Chanchamayo.
= Anexo de Nijandaris

= | a Junta Directiva del Comité de Mantenimiento de Obra.

OBLIGACIONES EMANADAS, DEL CODIGO AMBIENTAL PERUANO

Se cumplird a lo establecido o dispuesto con la Divisibn Nacional de Medio
Ambiente, del Ministerio de Transportes, Comunicaciones, Vivienda vy

Construccion.
RESULTADO DE LAS EVALUACIONES AMBIENTALES
RESULTADO Y RECOMENDACIONES DEL ANALISIS

Durante la ejecucion del proyecto, las obras se ejecutaran de acuerdo a lo disefiado
en los planos respectivos, no se debe causar ningun problema ambiental y que el
movimiento de tierra sea tal que sirva para estabilizar los taludes y utilizar ese
material en ampliar uniformemente el terraplén, debidamente tratada, el cauce de
entrada y salida del Puente colgante carrozable, deberan ser encausadas

adecuadamente, elimindndose todo material de corte o excavacion.

COMPROMISO DE LA COMUNIDAD EN MANTENIMIENTO DE LAS
ESTRUCTURAS DE LA CARRETERA

La participacion de la comunidad en general estd comprometida en aspectos del
mantenimiento y limpieza de las cunetas y causes del Rio en general, en cuanto
que se construyan, la misma tendra su sostenibilidad en el comité de Mantenimiento

de Obra, la que se constituird al comienzo de la ejecucion.
AREAS DE INFLUENCIA

Se considera el area de influencia al entorno general del Puente Colgante Carroable

desde el punto de vista fisico y biologico.

La delimitacion de las areas de influencia pre —establecidas, en la parte baja abarca

y desenboca este rio en el rio Chanchamayo, por estar ésta al pie del proyecto,
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ademas de las playas de este rio se extraeran materiales (agregados) para la

construccion de las obras.

Desde el aspecto bioldégico podemos mencionar que existe la flora de especies
como recursos filogenéticos nativos y la fauna salvaje que seran afectados por el
roce del suelo y el ruido de los equipos; asi mismo tenemos la presencia de

matorrales, bosques de arboles, arbustos y hierbas silvestres de gran variedad.
ASPECTOS FISICOS
Geomorfologia

La zona donde se encuentra ubicado el proyecto estd sobre el Rio Nijandaris y

donde este rio discurre y desemboca en el rio Chanchamayo.

En area del proyecto se observa variaciones de litologia, estructuras geologicas,
sistemas de drenaje, los flancos de las laderas presentan vegetacion silvestre

densa.
Aspectos Climaticos

Las areas de estudio correspondiente presentan una variabilidad en las
precipitaciones pluviales, propias de la selva 'y en épocas ya determinadas, durante

los primeros tres meses del afio. El clima es célido viaria entre los 14°C a 36 °C.
Sobre las aguas:

Cuando exista la necesidad de desviar un curso natural de agua o se haya
construido un paso de agua, el curso abandonado deber& ser restaurado a sus

condiciones originales por el constructor.

Los drenajes deben conducirse siguiendo las curvas de nivel hacia canales
naturales protegidos. En caso de que esto no sea posible, se deben construir obras
civiles de proteccidbn mecanica para el vertimiento de las aguas (estructura de

disipacion de energia a la salida del terreno para evitar la erosion)
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Sobre la Extraccidén de Materiales
El material superficial removido de una zona de préstamo debe ser apilado y

protegido adecuadamente para ser utilizados en las restauraciones futuras.

Cuando la calidad del material lo permita, se aprovecharan los materiales de los
cortes para realizar rellenos o como fuente de materiales constructivos, con el fin
de minimizar la necesidad de explotar otras canteras y disminuir los costos

ambientales y econdmicos.

Los desechos de los cortes no deberan ser eliminados a media ladera ni arrojados
a los cursos de agua. Estos serdn acarreados a botaderos seleccionados y
dispuestos adecuadamente, con el fin de no causar problemas de deslizamientos y
erosion posteriormente, sin embargo el proyecto no contempla, dentro del

presupuesto, la eliminacion del material de corte a botadero.
Sobre Floray Fauna:

Queda terminantemente prohibidas las actividades de caza en las areas aledafias

al puente, cualquiera sea su objetivo.
MEDIDAS SANITARIAS Y SEGURIDAD AMBIENTAL.:
De los Trabajadores:

Para trabajar en los proyectos, la persona debera someterse a un examen médico

para despistar enfermedades infectas contagiosas y prevenir epidemias.

Se deberd hacer una entrevista para saber su procedencia, costumbres y

trayectoria.
Del uso de Maquinas y equipos:

Las siguientes medidas estan disefiadas para prevenir el deterioro ambiental,
evitando problemas de contaminacion sobre las aguas, suelo y atmosfera. El equipo
movil, incluido maquinarias se mantendra en perfecto estado mecanico y de

carburacion.
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El servicio técnico y de mantenimiento se realizara en patio de maquinas, para ello
se recomienda evitar el derrame de combustible y lubricante que puedan afectar

los suelos o corrientes de agua.
ESPECIFICACIONES GENERALES
Disefio de Taludes Laterales:

Los cortes deben ser disefiados de tal forma que los taludes resultantes de estos
no presenten problemas posteriores de erosion, siendo estas determinadas en el
estudio geoldgico y geotécnico, segun clasificacién de suelos, las que se indica en

la Ingenieria del Proyecto.

En general los taludes de corte y relleno con una altura menor de tres metros seran
alisados y generalmente redondeados para suavizar la topografia y evitar

deslizamientos.

Para taludes de cortes altos, se debe tener en cuenta que los suelos no toleran un

talud mas empinado que 1/1, sin muro de contencion.
Disposicion de Materiales:

Los materiales de desechos deben de ser depositados en sitios especiales
llamados botaderos, en forma técnica, ya que, de lo contrario, se puede originar
problemas serios de estabilidad, y de interrupcién de drenajes.

El sitio para la disposicion de los botaderos debe ser seleccionado cuidadosamente,
evitando zonas inestables o areas de importancia ambiental como humedad o area

de alta productividad agricola.

El manejo del drenaje es de suma importancia en el botadero para evitar su
posterior erosién, por lo cual, si se hace necesario, se colocaran filtros de desagule

para permitir el paso del agua.
Disefio de Obras de drenaje:

Las deficiencias de disefio, construccion y mantenimiento de obras de drenajes
(drenaje en los estribos) se pueden reflejar en el empantanamiento de grandes

areas aguas arriba del cruce de la via y disminucion de la humedad aguas abajo,
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asi como el asentamiento de la via, a consecuencia de la saturacion y posible

deslizamiento aguas abajo.

Las especificaciones de disefos tienen en cuenta un régimen hidrolégico basados
en los registros de lluvias locales, en condiciones normales, pero no se suele tener
en cuenta que las carreteras inducen fendmenos de colonizacién, los cuales
deterioran las cuencas por deforestacién y erosion, por lo cual el aporte de
sedimentos y las crecientes ya no corresponde a los calculados y las obras de

drenajes se colmatan rapidamente.
TIPOS DE DRENAJES:
Sub. -Drenaje:

En el presente proyecto se considera obras de sub.-drenaje por posibles aguas

subterrdneas y napa freatica,
Drenaje Superficial:

Los elementos que se han adaptado para dotar de drenaje superficial en el puente

y los accesos del presente proyecto son los siguientes:
e Inclinacion de la Via:

La inclinacion de la via es de gran importancia, ya que de esta depende la
velocidad que tendrd la corriente, pues debe permitir que esta sobrepase un
valor critico, que pueda situarse en unos m/seg., a velocidades superiores,
se recomienda que se revistan las cunetas y canales y, se construyan en lo
posible obras de disipacion de energia, en el proyecto se tiene cuidado de
considerar pendientes fuertes.
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ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

CALIFICACION
MEDIO ALTERACIONES AMBIENTALES INDICADORES DE IMPACTO
-11-21-310 1
Cambios en la calidad del aire por Superficie Vial ocupaday volumen de
AIRE aumento de niveles de inmisién de trafico X
particulas,metales pesados,. Nox. CO,
S02
Incrmento de Ios. niveles sonoros Superficie adectada por niveles
RUIDOS puntuales y continuos superiores a 35 DB X
Numero de zonas con fallas geologicas,
numero de zonas de corte y relleno que
Aceleracion de procesos morfodinamicos |Presenten riesgos geologicos, X
GEOLOGIA Y importancia geologica de la zona
MORFOLOGIA
. - Numero de zonas de corte y relleno que
Aumento de inestabilidad de laderas - . X
representen riesgos gelogicos
Perdida de calidad de aguas Intrgducuon de sus.tanmas vio X
sedimentos contaminantes
HIDROLOGIA Cambio en los flujos de caudales Balance hidrico y aforos de descarga X
SUPERFICIAL Y
SUBTERRANEA |Cambios procesos erosion- Superficie afectada directamente por la X
sedimentacion via o por deforestacion
Interrupciones de flujos de agua Supenl(:l.e’ afectada por tala de
- vegetracion, numero de cauces X
superficiales y/o subterraneo .
interceptados
Destruccion directa del suelo Superficie y numero de series de suelos X
SUELOS
Aumento de erosion Transporte de sedimentos X
Compactacion e Impermeabilizacion Superficie ocupada por la via X
Degradacion de las comunidades Incremento de superficies desnudas X
vegetales
Destruccién de poblaciones de especies |Numero de especies endemicas y X
VEGETACION protegidas o interesantes portegidas
Aumento del riesgo de incendio Superficie con vegetacion arbustiva X
Cambios en la productividad floristica Supgrflme de b"’ma.s fIOIr,ISIICOS X
sensibles a contaminacion
Destruccion de la habitat de especies de |Supoerficie de la cobertura arborea %
fauna desbrozada
Riesgos de atropellamiento de Numero de especies y poblaciones que
FAUNA . X
vertebrados e invertebrados puedes ser atropelladas
Aumento de la caza y pesca furtiva Poblaglones de especies endemicas y X
protegidas
Visibilidad e intrusién visual de la nueva Numero de paisajes naturales afectados X
carretera
Denudacién de superficies (taludes y Voplumen de material de tierra prevista X
PAISAJE terraplenes)
Cambio de la estructura paisajista Superficie deforestada y valoracion de
las unidades paisajistas modificadas X
Cambios en los procesos migratorios Numero de personas que absorve X
DEMOGRAFIA  |Redistribucion espacial de la poblacién ;Srzl;eramon de nuevas actividades en el X
Cambio en la estructura demografica Cambios en la poblacion total del area X
Aumento de terrenos para actividades Incremento de denuncios y
varias adjudicaciones en la entidad respectiva X
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Aumento de terrenos para actividades
varias

Incremento de denuncios y
adjudicaciones en la entidad respectiva

Aumento de terrenos para actividades

Creacion de nuevas propiedades por

SEC TOR varias. Efecto barrera division de las anteriores
PRIMARIO
Cambios en la productividad de terrenos |Variacion de la productividad y calidad
adyacentes de produccion
Cambios del valos de terrencs Nuev9s precios de terrenos adyacentes
alavia
Deficiencias en la dotacién de servicios |Numero de personas excedentes a las
s actividades de construccion de la
ECTOR carretera
SECUNDARIO Y
TERCIARIO
FACTORES S0CIO Cambio de patrones de vida tradicional  |Numero de migrantes de otras regiones
CULTURALES

Ocupacion de territorios

Numero de territorios

FACTORES SOCIO
CULTURALES

Aparicion de enfermedades

Numero de casos atendidos en
dependencias de salud de la empresa

Redistribucion espacial de la poblacién

Generacion de nuevas actividades en el
area
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VI. ESTUDIO DE SEGURIDAD EN EL

TRABAJO
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ESTUDIO DE SENALIZACION Y SEGURIDAD VIAL

1. INTRODUCCION

Para el desarrollo del presente Estudio de Sefializacion y Seguridad Vial, se ha
analizado las caracteristicas fisicas actuales de las vias para identificar los factores
que pueden afectar la seguridad vial proyectada. A partir del andlisis de dicha
informacion se ha procedido a plantear recomendaciones para la sefalizacion de
la carretera con la implementacion de dispositivos de control de transito de acuerdo
a la normatividad vigente y salvaguardar la integridad de los usuarios que circularan

por las vias a realizar.

2. ANTECEDENTES

Dentro de las causas de accidentes en nuestro pais, se tiene a la informalidad
de las empresas de transportes terrestres, la imprudencia de los chéferes y
peatones, el mal estado de los vehiculos, el mal estado de las vias y el

incumplimiento de las normas y reglamentos.

Por su parte el alcohol y la velocidad constituyen los factores de alto riesgo en

los accidentes de transito.

Preocupados por la problematica de seguridad vial en nuestro pais, en abril del
2007, con motivo de la semana mundial de la Seguridad Vial, el Presidente Alan
Garcia Pérez, presentd el "Plan Nacional de Seguridad Vial 2007-2011", una
accion tomada con miras a generar un cambio de actitud en la poblacion y uno
de los factores principales para combatir la inseguridad vial y la violencia social.
Este plan estratégico, dispone la ejecucién de una serie de medidas en los
sectores Transportes y Comunicaciones, Interior, Educacion y Salud para
prevenir un transporte seguro. Se aplicard con mayor énfasis en los lugares
donde se registran los mayores indices de siniestralidad o los llamados "puntos

negros".
3. ESTUDIO DE SEGURIDAD VIAL

En estos tramos la sefializacion resulta imprescindible por tratarse de vias que
discurre en terreno llano y ondulado, considerandolo como vias de mediano riesgo

tanto para los usuarios como para la poblacion de nuevo amanecer ; Los estudios
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en Seguridad Vial tienen en cuenta los siguientes factores: mejoras de
infraestructura vial, revision mecanica de los vehiculos, educacion para los
conductores, educacion vial, publicidad, legislacion y accion policial, es necesario
garantizar la viabilidad con una sefializacion adecuada y elementos de seguridad

suficiente.

Sobre la sefializacion y la seguridad vial debemos mencionar que es escasa en la

Zona.

El circuito de vias a desarrollar sera en gran parte en el tramo | continuando con

el tramo Il con el Anillo Vial,

4. ESTUDIO DE SENALIZACION

SENALIZACION EXISTENTE

En la visita de reconocimiento de las vias del proyecto, se detectd que no existen

sefales en todo el tramo del proyecto.
SENALIZACION PROYECTADA.
Las sefales que requiere el proyecto son:
SENALES PREVENTIVAS

Las sefiales preventivas han sido disefiadas y ubicadas de acuerdo al desarrollo de
la via, en las zonas que presentan un peligro real o potencial que puede ser evitado

disminuyendo la velocidad del vehiculo o tomando las precauciones del caso.

Las sefales preventivas para el presente caso tienen una dimension de 0.60x0.60
metros con fondo de material reflectorizante de alta intensidad de color amarillo y
simbolos, letras y borde de marco pintados con tinta xerogréafica color negro, con
uno de los vértices del cuadrado hacia abajo.

Los postes de fijacion de estas sefiales seran de concreto, pintados con franjas de

0.50 m con esmalte de color blanco y negro.
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Los detalles en cuanto a las caracteristicas de los mensajes y las formas de las
sefales preventivas se indican en los planos, asi como en las Especificaciones

Técnicas del proyecto.

Los criterios de fabricacion de paneles viales se definen de acuerdo al tipo de sefal
y al grado de REFLECTIVIDAD necesario. Nuestros especialistas aclaran cualquier

duda y pueden recomendar la mejor opcién para su proyecto de SENALIZACION

VIAL.
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SENALES INFORMATIVAS

Las sefiales informativas tienen la finalidad de guiar al conductor a través de
determinada ruta, dirigiéndolo al lugar de su destino. También tiene por objeto
identificar puntos notables como ciudades, rios, lugares de destino y dar

informacion atil al usuario de las vias.

Las sefiales informativas que se utilizan en el proyecto seran las de localizacion y
destino, las cuales proporcionan informacion al conductor de los lugares o
poblaciones mas importantes en el trayecto.
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Las sefiales informativas seran de forma rectangular con su mayor dimension
horizontal y de dimensiones variables segun el mensaje a trasmitir. Se ubicaran al
lado derecho de la carretera de manera que los conductores puedan distinguirlas

de manera clara y oportuna.

CEDA
EL
PASO
SIGA DE NO HAY VOLTEAR A
FRENTE PASO | |LAIZOUIERDA)
R-1 R-2 R-3 R-4 R-5
NO VOLTEAR A VOLTEAR A NO VOLTEAR A VOLTEAR NO VOLTEAR
| LA 1zouIERDA LA DERECHA LA DERECHA EN U EN U
R-6 R-7 R-8 " R-9 " R-10

SENALIZACION HORIZONTAL

Las marcas en el pavimento se utilizan para demarcar el centro de la calzada de
dos carriles de circulacion que soporta el transito en ambas direcciones, asi como

los bordes que delimitan la superficie de rodadura con las bermas.

En el presente caso se utilizara pintura de color amarillo para el eje de la calzada y

pintura de color blanco en linea continua para los bordes del carril.

Para el eje de la carretera se utilizara una linea discontinua, cuyos segmentos, sera

de 3 my 5 m de espaciamiento.

La doble linea amarilla demarcadora del eje de la calzada, significa establecer una
barrera imaginaria que separa el transito vehicular en ambos sentidos, y se colocara
en las curvas criticas y zonas no aptas para sobrepasar. El eje de la calzada

coincidira con el eje del espaciamiento entre las dos lineas continuas y paralelas.

a) Marcas longitudinales:
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Lineas centrales
Lineas de borde de pavimento
Lineas de carril
Lineas de separacion de rampas de entrada o de salida
Demarcacion de zonas de adelantamiento prohibido
Demarcacion de bermas pavimentadas
Demarcacion de canalizacidon
Demarcacion de transiciones en el ancho del pavimento
Demarcaciéon de aproximacion a obstrucciones
Demarcacion de aproximacion a pasos a nivel
Demarcacion de lineas de estacionamiento
Demarcacion de uso de carril
Demarcacion de carriles exclusivos para buses
Demarcaciéon de paraderos de buses
Demarcacion de carriles de contraflujo
Flechas

b) Marcas transversales:
Demarcacion de lineas de “pare”
Demarcacion de pasos peatonales
Demarcaciones de ceda el paso
Lineas antibloqueo

Simbolos y letreros
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c) Marcas de bordillos y sardineles
d) Marcas de objetos:
Dentro de la via
Adyacentes a la via
MARCAS LONGITUDINALES

Una linea continua sobre la calzada significa que ningdn conductor con su vehiculo
debe atravesarla ni circular sobre ella, ni cuando la marca separe los dos sentidos

de circulacion, circular por la izquierda de ella.

Una marca longitudinal constituida por dos lineas continuas tiene el mismo
significado. Se excluyen de este significado las lineas continuas de borde de

calzada.
Lineas centrales

Se emplearan estas lineas de color amarillo, para indicar el eje de una calzada con
transito en los dos sentidos y de color blanco para separar carriles de transito, en
el mismo sentido (figura 3.1). En circunstancias especiales esta linea puede no
estar en el centro geométrico de la calzada, como es el caso de transiciones en el
ancho del pavimento, cuando hay un carril adicional para marcha lenta, en la

entrada a tlneles o puentes angostos, etc.
Las lineas centrales deben usarse en los siguientes casos:

o En vias rurales de dos sentidos, con ancho de pavimento de 5,50 m o0 mas,

o En vias secundarias o de jerarquia superior, dentro del perimetro urbano de

las poblaciones,

. En todas las calles o carreteras de cuatro o mas carriles,
° En ciclorrutas,
o En autopistas, carreteras principales y secundarias, y
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o En todas las vias en donde un estudio de ingenieria de transito asi lo

aconseje.

Las lineas centrales estaran conformadas por una linea segmentada de 12 cm de
ancho, como minimo, con una relacién de longitudes entre segmento y espacio de

tres (3) a cinco (5).

Tendran las siguientes dimensiones:
En vias urbanas:

Longitud del segmento pintado 3,00 m
Longitud del espacio sin pintar 5,00 m

5. SEGURIDAD VIAL

La metodologia y los proyectos a desarrollar tendrdn como marco de referencia el
Plan Nacional de Seguridad Vial del Ministerio de Transporte, enfocado “HACIA
UNA NUEVA CULTURA DE LA SEGURIDAD VIAL EN EL PERU”, y cuyo objetivo
primordial es “reducir la probabilidad en la ocurrencia de los accidentes, mediante
la unién de esfuerzos del sector publico y privado, de una manera sisteméatica y
coordinada, que permita ofrecer una proteccion a los usuarios y controlar las
amenazas existentes en el sistema vial, con el propésito de alcanzar una movilidad
segura de todos los ciudadanos en el distrito de Tres de Diciembre, generando los
mecanismos Yy estrategias, y promoviendo la generacion de vias seguras a través
de la gestidn del riesgo mediante programas de prevencion, atencion y tratamiento
de la seguridad vial, que involucran aspectos relacionados con los usuarios
vulnerables, entorno ambiental, infraestructura vial, vehiculos, normatividad, y

entidades encargadas de la atencion, regulacién y control®.

Se trata de garantizar el mejoramiento permanente de la calidad de vida y la
seguridad de los ciudadanos durante los procesos de movilidad. De igual manera,

se deberan tener en cuenta, todos los programas de Prevencion Vial.

Politicas
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Mejorar permanentemente la calidad de vida y la seguridad de los ciudadanos
durante los procesos de movilidad, con el fin de promover los procesos de
coordinacion intersectorial para el tratamiento integral de la seguridad vial, de
manera sistematica y coordinada que permita ofrecer proteccion a los usuarios y

controlar las amenazas existentes en el sistema vial.

* Fortalecer la planificacion, administracion, gestion, promocién y divulgacion de la
seguridad vial y consolidar un sistema unico de informacion en movilidad y

seguridad.

* Fortalecer la reglamentacion y los procesos pendientes al control de la movilidad

y la seguridad vial.
Objetivo general

Promover una movilidad segura de los habitantes de Nijandaris, mediante
programas y proyectos de prevencion, atencion y tratamiento de la accidentalidad
vial, pendientes a minimizar sus impactos, priorizando problematicas criticas que

afectan a los usuarios, atreves de vias debidamente pintadas y sefializadas
Proyectos de diagnostico

El diagndstico sobre seguridad vial en Nijandaris, debera estar orientado en dos
aspectos: el primero entorno a lo que sobre seguridad vial se ha hecho. El segundo,
sobre el diagnéstico e investigacion de la accidentalidad. Estos dos aspectos, seran
el punto de partida para la formulacion del plan de Seguridad Vial.

6. SENALES DURANTE LA EJECUCION DE OBRA

Trabajos en la Via (PT-1)

Se empleara para alentar sobre la proximidad de trabajos en la via, siendo la
primera sefial que los conductores deben visualizar. Los usuarios deberan reducir
la velocidad y circular con precaucion. En areas rurales se la instalara a lo menos
500 m. antes de donde se inicien las obras. En vias urbanas, la distancia para el
emplazamiento de esta sefial medida con respecto al inicio de los trabajos variara

con el tipo de via.
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En vias urbanas, mas alla de trabajos de 50 0 mas metros de extension o después
de 2 0 mas sitios consecutivos de trabajos, debera proveerse esta sefial junto a una

placa con la leyenda FIN.

De igual modo, tratdndose de trabajos que se desarrollan en areas urbanas y sin
perjuicio de lo sefialado en el punto 5.2.2, esta sefial podrd acompafiarse de placas
gue contengan flechas apuntando en direccién de trabajos que se desarrollen en

vias transversales o que indiquen la extension de éstos”.

Otras sefales de uso frecuente

A continuacion, se individualizan algunas sefales preventivas que pueden tener

aplicacion en areas de trabajo en vias publicas:

- Curva (P-1)
- Curva cerrada (P-2)
- Curvay contracurva (P-4)
- Curvay contracurva cerrada (P-5)
- Pendiente fuerte (P-6)
- Puente angosto (P-8)
- Dos sentidos de transito (P-10)
- Altura maxima (P-11)
- Resalto (P-13a, b)
- Baden (P-14)
- Cruce ferroviario (P-29)
- Proximidad seméforo (P-31)
- Pavimento resbaladizo(P-33)
- Proyeccion de gravilla (P-34)
- Peligro (P-42)
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Sefales informativas a usar en vias no urbanas y autopistas urbanas.

Se utilizaran sefales informativas transitorias para indicar oportunamente tanto
la extension de los trabajos como los posibles desvios. Los textos de uso mas

frecuentes se detallan a continuacion:

5.2.3.1. Sefalizacion de trabajos en la via

Los letreros que informan de trabajos en las vias publicas, o que pueden tener
incidencia sobre las condiciones de circulacion, deben proveerse en los extremos
de Obras de méas de 3 km de extension, siempre que se mantenga el transito por el
sector.

Deberan colocarse por lo menos a 1.000 mts. del inicio de la zona afectada.
Sefal Desvio

Esta sefal se utilizara para ir sugiriendo la ruta que deberan seguir los conductores,

pudiendo ésta, ser reemplazada por la sefial reglamentaria correspondiente (R-31).

Sefial “Peligro A....... Mm”

Anunciar4d la proximidad de un peligro, cuya naturaleza se advertira

posteriormente.

Se instalara a una distancia minima de 100 m del peligro.
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7. ELEMENTOS PARA CANALIZAR EL TRANSITO

Canalizadores de uso permitido en vias no urbanas y autopistas urbanas.
Conos de transito

Se emplearan en todos los casos en que sea necesario definir una variacién en el
perfil transversal disponible para el transito de vehiculos; éstos deberan tener como

minimo una altura de 47,5cm.

Pueden fabricarse de diversos materiales que permitan soportar un impacto sin que

se dafien o hagan dafio a otros vehiculos, (goma, material plastico, PVC)

Se emplearan conos de mayor tamafio cuando el volumen de transito, velocidad u
otros factores lo requieran. Los conos seran de color naranja y en caso de uso
nocturno deberan ser reflectantes o equiparse con dispositivos luminosos para que

tengan buena visibilidad.

Cilindros de transito

Los cilindros de transito también puedan ser utilizados en reemplazo de los conos.
Deben ser de goma o material plastico, y de color naranjo con una banda blanca

reflectante al centro. Su altura es similar a la de los conos.

Los cilindros resultan particularmente apropiados para separar flujos opuestos de
una doble calzada cuando una sola calzada se encuentra habilitada para el transito
en ambos sentidos, asi como para separar dos pistas d transito divergente o

convergente.
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Eventualmente pueden ser fijados a las bases de tachas reflectantes.

Barreras

Se utilizaran en los casos en gue sea necesario definir una variacion en el perfil
transversal disponible para el transito de vehiculos, siendo recomendable iniciar la

canalizacion con conos de transito.

Las barreras deben poseer las caracteristicas de no ocasionar dafios serios a los
vehiculos que, inadvertidamente, lleguen a embestirlas. Las marcas de la baranda
seran franjas de ancho uniforme, verticales o inclinadas en 45° de colores

alternados negro/naranja reflectantes o blanco/naranja, ambos reflectantes.

Las barreras seran de 3 tipos, tipo |, tipo Il y tipo Ill. Las caracteristicas de cada

tipo se detallan en la tabla siguiente:

CARACTERISTICAS | IO D€ :A“FRA =
) 0.20 m. Min 0.20 m. Min 0.20 m. Min
AIChO B ia Daera 0.30 m. Max 0.30 m. Méx 0.30 m. MGx
I ¢ . . MO,
Largo de la barero ISOma20m I50ma20m SREEL CE2S En
varioble
Ancho de las franjas 0.15m 0iSm 0.I5m
Alturg 0.70 m. Min 0.70 m. Min 0.70 m. Min
Tipo de instalocion Desmoniabie Desmontoble Desmontobie o fjo
|Pencsaos Partan Partati Bencicinenie
pemanente
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LUZ INTERMITENTE
(OPCICNAL)

Bandera

Consistird en un rectangulo de 0.6 por 0.6 m. hecha de metal u otro material rigido

cubierto por ambos lados por material reflectante rojo.
Ira colocada en un palo de 1.0 m. de largo aproximadamente, pintado de blanco.
Significado de las Indicaciones del Banderero.

Para detener el transito. Se ubicard de frente hacia los conductores que desea
detener y extendera la bandera con la mano derecha, en forma horizontal, con el
brazo también extendido en dicha posicién. Cuando se hayan detenido los primeros
vehiculos, puede bajar la bandera en 45° o dejarla horizontal en un soporte

adecuado.

Asimismo podra hacer oscilar la bandera a fin de prevenir o indicar una reduccion

de velocidad.

Para permitir el transito, avanzar. Girara hacia la derecha, ubicandose al costado,
en forma paralela al movimiento del transito, con la bandera y el brazo derecho
fuera de la vista del conductor y hard sefias con el brazo izquierdo para que

avancen los vehiculos.
BANDERO

Equipo y significado de sus indicaciones
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DETENERSE

AVANZAR

PRECAUCION
{Reducir Velocidad )
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VIl.- ESTUDIO DE MECANICA DE

SUELOS Y GEOLOGIA
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ESTUDIO DE SUELOS

GENERALIDADES:

El poblado de Nijandaris, ubicado en la Selva del Peru, Dpto. de Junin, Prov. De
Chanchamayo, presenta una topografia plana, rodeada de grandes montafas. En
los meses de invierno caen intensas lluvias y el clima es caracteristico de zona
tropical. Discurre por el lugar el rio “Nijandaris”, cuyo cauce esta constituido por

piedras redondas grandes y medianas lo cual lo hace regularmente estable.

MUESTREO:

Se ha realizado el muestreo respectivo, calicatas ubicadas en el margen derecho e
izquierdo del rio. Ambos méargenes estan constituidos por conglomerados de rocas
grandes y medianas, mezcladas con arena arcillosa, suficientemente estable para
la construccion de una infraestructura como la prevista. No ha sido posible
profundizar en la calicata debido a que se han encontrado rocas grandes que ha

dificultado el trabajo.

ENSAYOS:

Se ha realizado el ensayo ASTM D422, que nos ha determinado la clasificacion del
suelo. No ha sido conveniente realizar el ensayo de corte directo para determinar
su capacidad portante, debido a que el area en donde se construiran los cimientos
estan constituidos por conglomerados de rocas duras; que hacen del suelo lo

suficientemente estable.
RESULTADOS:

El suelo se clasifica como del tipo SC (SUCS), cuya caracteristica es ser arena
arcillosa, mezclas de arena y arcilla mal graduadas, impermeable en estado
compactado. De resistencia buena a regular al corte en estado compacto y
saturado. De baja compresibilidad en estado compacto y saturado. Estos suelos

son de facil tratamiento en obra.
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CAPACIDAD PORTANTE: gadm

Por las consideraciones explicadas en el item anterior; no se ha considerado
necesario realizar mayores estudios, la que se tiene resultados de las capacidades
portantes de los estribos derecho e izquierdo, asi como también de los anclajes.

ESTUDIO DE GEOLOGIA
1 GENERALIDADES
1.1.- Introduccién

El presente Informe Técnico, corresponde al estudio de Geologia y geotecnia del
proyecto:” Creacién del Puente Carrozable Sobre el Rio Nijandaris Distrito de
Chanchamayo, Provincia de Chanchamayo”, el mismo ubicado en el distrito de

Chanchamayo, Provincia de Chanchamayo, Region Junin.

Se refiere especificamente a las investigaciones efectuadas en la zona o lugar
sefalados, donde se ejecutara la construccion del puente carrozable de L= 66m.
del rio Nijandaris. Presentando en su generalidad el sub-suelo en esta zona, una

conformacion de suelo granular de origen aluvial y fluvial.

Contiene los resultados de los ensayos in-situ practicados en las excavaciones de
cuatro calicatas, los resultados de los ensayos de laboratorio, mediante los cuales
se deduce el perfil estratigrafico del area en estudio, asi como sus parametros de
resistencia, necesarios para definir las condiciones de cimentacién de la estructura
proyectada, proporcionandose el tipo y profundidad de los cimientos, calculo de la

capacidad portante, asi como las conclusiones y recomendaciones.
1.2.- Objetivo

Los trabajos de exploracion del suelo, los ensayos de campo y ensayos de
laboratorio, efectuados con los materiales del lugar investigado, tienen por
objeto: Determinar las caracteristicas fisicas y mecanicas de los suelos
subyacentes al area en estudio a fin de establecer las condiciones de estabilidad

de la cimentacion de la estructura proyectada en el puente carrozable.
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2 UBICACION DEL AREA DE ESTUDIO

El area de estudio geograficamente se encuentra dentro de la cuenca hidrografica

del rio Nijandaris, en altitud promedio de 510 m.s.n.m.
2.1.- Acceso al Area de Estudio

Para llegar a la zona de estudio se debe tomar la red vial asfaltada central que va
de Lima, la Oroya, Tarma a La Merced (Junin), recorriendo 293 kilbmetros, en 06

horas de viaje en Bus interprovincial.

De La Merced al anexo Nijandaris en 10 minutos en via afirmada y 5 minutos via

carrozable.

También se puede acceder por aire desde Lima hasta San Ramon, puesto que se
cuenta con una base aérea con pista de aterrizaje para avionetas con capacidad
de hasta 8 pasajeros, el viaje dura aproximadamente 35 minutos y de San Ramén

a la Merced con autos o combis en 10 minutos.
2.2.- Condiciones climéaticas del area de estudio

El clima tipicamente tropical, con dias céalidos y humedos durante todo el afio, y
una temperatura promedio anual del orden de los 25°C. Cuenta con una marcada
estacion lluviosa de diciembre a marzo, cuya pluviosidad es de 2000 m.m./ afio,

aunque no son raros los aguaceros en otras épocas del afio.

2.3.- Cartografia del area de estudio

Se encuentra en la Carta Nacional 1/100000 en la hoja 23 M de La Merced
elaborada por Walter Ledn Lacaros.

Se encuentra comprendida dentro las Coordenadas 75°, 15°, 00" — 752, 16’, 20” de
longitud oeste y 102, 42’, 30" — 102, 45’, 00” de latitud Sur, cuya altitud comprendida

los 510 m.s.n.m.
2.4.- Marco geoldgico regional del area de estudio

El Distrito de Chanchamayo, la secuencia de eventos geoldgicos se inicié con rocas
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metamorficas del basamento Precambriano representado por gneises y esquistos
(Complejo Maraynioc), cubiertos por meta clasticos a filitas del Paleozoico inferior
Grupo Excelsior, sobreyaciendo se tienen carbonatos silito-clasticos mixtos de
ambiente marino (grupos Tarma y Copacabana) que han sufrido metamorfismo

regional de contacto y fuerte erosion pre-Mitu.

En el Permiano intruyeron rocas plutonicas reperesentadas por el granito La
Merced (246+/- 10 Ma. Capdevila et al. 1977, Lancelot et al. 1978: 255 +/- 1 Ma.
Gunnesch et al. 1990)y la granodiorita Tarma(240+/- 4 Ma. Gunnesch et al. 1980)
que constituyen un batolito de amplitud regional que se emplaz6 en forma paralela
al afloramiento actual del basamento metamaorfico entre La Merced y Pataz (alto del
Marafion), el cual ha controlado el desarrollo paleogeografico pre-Mitu,
evidenciando por relaciones de campo tales como discordancias, grado de erosion
y material redepositado.

Concomitante y a escala regional se depdésito el Grupo Mitu en cuencas de rift en
sialico (Kontak et al.,, 1985) desarrollando magmatismo volcanico alcalino a
subalcalino, y en cuencas intramontafiosas se acumularon molasas rojizas clasticas
(Megard, 1979). En la zona cordillerana predominan las molasas clasticas pero
hacia el borde oriental (satipo, Pichanaqui) se tiene una plataforma silito-clastica
carbonatada marina (Formacién Ene), con altos estructurales controlados por

estructuras casi N-S y NO-SE.

3 CRITERIOS PARA LA UBICACION DEL PUENTE CARROZABLE

. La pendiente promedio del rio es de 7.5%. Debido a la pendiente del cauce
en su tramo inferior presenta meandros pequefios a amplias se ha ubicado
la zona donde se va construir el puente carrozable del lado derecho e
izquierdo.

. Ausencia de riesgos geoldgicos significativos para la seguridad del Puente
Carrozable. Los suelos duros de arena y gravas como substratum son
competente, permeables y filtraciones de agua del ri6 Nijandaris.

. Condiciones geomorfolégico para el puente carrozable estan en suelos
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aluviales del cuaternario reciente, en su lecho presenta permeabilidad.
Hay estabilidad del cauce en ambos estribos hay terrazas aluviales.

La falla no es activa y fracturas no estén en zona de influencia.

Areas de sostenimiento, avances y el sistema de infraestructura del Puente
Carrozable tiene que soportar las fuerzas de empuje hidrostatico lo cual se
elimina con la permeabilidad que ofrece este tipo de obras que garantiza el

drenaje del terreno posterior.

3.1.- Apreciacion Geologica-Geotécnica

El Puente Carrozable (margen derecha, izquierda) con respecto a la altura
es significativa en 3 metros por el tirante de las “crecientes” que tienden a
inundar ambas margenes. La estabilidad del suelo se dara mediante el uso
de estibos, porque presenta subsidencia de materiales gruesos por el
ingreso de agua.

Los suelos aluviales son altamente resistentes a la compresion pero débiles
a la traccion.

Estas estructuras se asienta en el terreno y deformaciones sin llegar al
volcamiento o deslizamiento del estribo.

Las canteras para obra estan en la Merced (canteras) por la cercania y por
la simplicidad constructiva y la rapidez de colocacion y puesta de
funcionamiento de inmediato de la obra.

No tenemos problemas de fallas, ni zonas de grado de fracturamiento
fuerte.

No tenemos contacto de rocas de diferentes litologias que pueda indicar
grado comportamiento hidraulico o mecanico.

No tenemos interseccion de planos de cizalla de muy baja resistencia ni
zonas alteradas.

La tensién importante de Orientacion NW no estaria ejerciendo influencia
de descompresiones y convergencias, estan muy distante.

No hay presencia de cavidades.

No estamos en terrenos de yesos, sulfuros ni aguas acidas.

No hay presencia de gases explosivos 0 toxico y altas temperaturas de

aguas geotérmicas
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4 GEOLOGIA LOCAL

La Paleogeografia pré-Pucara entre La Merced y Tingo Maria no es bien
conocida: Sin embargo, se debe mencionar que el Grupo Mitu frecuentemente
sobreyace en marcada discordancia, al basamento metamoérfico, pero raramente
sobreyace al Granito de La Merced (debido a no deposicién o erosion posterior).
El alto estructural del granito de la Merced controlado por una estructura Norte-
Sur cuya traza sigue el rio Nijandaris. Probablemente mientras terrenos de
basamento metamarfico tendieron a subsidir y formar cuencas durante el Mitu y
el pucara, los terrenos graniticos formaron bloques rigidos elevados, el

basamento es un control importante.
4.1.- Geomorfologia

Geomorfolégicamente el area del Proyecto se localiza en la unidad denominada
selva alta declive oriental de la Cordillera andina el cual constituye un fondo de

valle aluvial modelado por el curso del Rio Nijandaris.

El area del proyecto corresponde al cauce superior del Rio Nijandaris altura del
anexo de Nijandaris, que se caracteriza por presentar una baja pendiente de
7.5, el cauce muestra un desarrollo del tipo meandrico, lo que se manifiesta en
una intercalacion de meandros con radios de curvatura que oscilan entre 50 a

70 m. y ancho promedio de 50 m.

En épocas de maximas avenidas el rio Nijandaris desarrolla amplias llanuras de

inundacién y erosion lateral en margen derecha, izquierda, los tramos criticos en

esta zona se localizan entre el Sector del Anexo Nijandaris, en donde las terrazas

en algunos casos no hay continuidad de nivel de 05 metros como en la calicata N°

1 més adelante en 10 metros ofrecen un marcado desnivel con relacién al cauce

del rio y en otros son erosionados facilmente, debido a que estan constituidos por

materiales inconsolidados (arenas)

La evolucidon geomorfolégica local del area del proyecto, esta relacionada con las

siguientes sub-unidades geomorfolégicas:
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4.1.1.- Terrazas Aluviales.

Presenta un relieve moderado a leve inclinacion y pendientes subhorizontales
(inferior a 5°), se halla limitada hacia sus margenes laterales por las laderas de los

cerros.

Las terrazas antiguas contienen canto de bolones de diferentes tamafos con
bastante limos arcillosos en potentes capas cuya altura fluctian desde 5 metros en
margen derecha en cambio en la margen izquierda pasa los ochos metros que

estan sobreyaciendo en terrazas de areno-limosos.
4.1.2.- Laderas

Corresponden a zonas relacionadas de afloramientos intrusivos rocosos de
sienogranito de La Merced cuyo relieve variable con gradientes entre 30° a 45°.
Sub-Unidad que se encuentra disectada por pequefias quebradas con su conos
coluviales aluvial y que presenta un relieve anguloso como consecuencia del control

lito-estructural de los intrusivos.

En el area del proyecto los relieves del terreno estan relacionados con las
formaciones geoldgicas (Control Litologico); se observan afloramientos rocosos,
cuyo relieve abrupto con gradientes superiores a 30° por sectores, es subvertical
como en la margen derecha; los afloramientos corresponden a las rocas intrusivas

(Sienogranito).

En ambos estribos con pendientes suave con exposicion de roca débilmente
meteorizada donde se aprecia la erosion laminar y en la parte mas baja al lecho del
rio estdn algunas cubiertas por suelo residual producto de la meteorizacién o
degradacion fuerte a muy fuerte cubierta con vegetacién de pastos. Sobre ellas
yacen bolones de depdsitos cantos rodados en su mayoria intrusivos.

4.1.3.- Pampas

Relieves subhorizontales con pequefias ondulaciones como consecuencia de las
acumulaciones aluviales lo encontramos a lo largo del valle, en algunos lo que
fueron la terrazas antiguas, otras en partes suaves de laderas muy erosionadas

como en aguas arriba y abajo distantes al puente.
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4.1.4.- Cauces Fluviales

Corresponde a la zona de escorrentia del rio Nijandaris; en los periodos de
incremento del caudal predominan los procesos de inundacion que
comprometen las partes altas del valle a lo largo del rio Nijandaris. Los cauces
fluviales adoptan formas de meandros como consecuencia de una avanzada

etapa de evolucién geomorfologica.

El ancho del Cauce fluvial varia de 50 m. a 60 m., con una seccion transversal en
forma de corteza, cuyos flancos estan constituidos por terrazas aluviales. Se
observan algunos depasitos fluviales tipo Islas, Barras, etc. constituidos por gravas,

arenas, etc. que indican la fuerza de arrastre del rio.
4.2.- Litologia
Geoldgicamente las zonas demarcadas del mas antiguo al reciente

4.2.1.- Complejo Maraynioc (PE-e/gn-ma).- Rocas metamofricas del Basamento
Precambriano representado por gneises y esquistos, en los alrededores del anexo
Nijandaris no se observa.

4.2.2.- Grupo Copacabana (Pi-c).- Litologia de calizas y lutitas, estan 06

kilometros al Este y Sureste del anexo de Nijandaris.

4.2.3.- Grupo Mitu (Ps-m).- Litologia de arenisca rojiza y gris cubierta por un
Conglomerado arenoso, lutitas, derrames volcanicos y piroclastos rioliticos a

andesiticos, al Noroeste y Suroeste.

4.2.4.- Rocas intrusivas Monzogranito a sienogranito del Paleozoico superior

al triasico (PsTrmzg/sg-sr) del sector Oriental.

Son plutones tardihercinicos, presenta dos facies roja y gris; la primera tiene
feldespato potasico, cuarzo y plagioclasa, grandes cristales de ortosa, las biotitas y

plagioclasas presenta albitizacion secundaria.

La facies gris de grano grueso, con biotitas y hornblenda, en orden abundan las

plagioclasas, cuarzo ortozas, el desarrollo de una textura mirmekitica es frecuente.
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En toda el area esta cubierta por vegetacion frondosa, amplia, ya que la rocas se
encuentra muy alteradas en algunos hasta residuales donde se aprecia su textura

original.

4.2.5.- Formacion La Merced (NQ-Im).- Litologia de conglomerados con guijarros,
areniscas arcosicas y lodositas, se encuentran al Noroeste y Suroeste.

4.2.6.- Depositos Aluviales del Cuaternario (Qh-al)

La formacion aluvial consiste en gran parte de cantos rodados con arenas que se
distribuyen frecuentemente en las partes bajas y cuya acumulacion de material
clastico con clasificacion granulométrica, siendo transportados por las corrientes

del rio a grandes distancias en el fondo del valle.
Del mas antiguo al reciente:
4.2.6.1.- Depositos aluviales en terraza laterales superiores (Qhl-al)

Terrazas antiguas que se encuentran soterradas. Constituidos por cantos rodados,

gravas y relleno arenoso.

Son aquellas que estan “colgadas” en ambos flancos del valle y frecuentemente
son ocupadas como areas de cultivo, viviendas que se encuentra a una altura de

40 metros, ahi se realiz6 la calicata C-1.
4.2.6.2.- Depésitos aluviales en la playa (Qh2-al)
Constituido por cantos y bloques, con relleno areno limoso.

Es la parte que se cubre y sedimenta solamente en temporadas de lluvia o de
crecida del rio; es decir ocurre sedimentacion anual como se aprecia en las

calicatas C-1y C-2
4.2.6.3.- Depésitos aluviales en el curso del rié (Qh3-al)

Constituido por cantos, gravas y bolones heterométricos, con relleno areno-limoso

y ocasionales lentes limo-arcillosos.

Es el depdsito aluvial mas joven es el que se encuentra inundado por las aguas del
rié Nijandaris.
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4.3.- Geologia de las Canteras

Estos depdsitos resultan de gran utilidad por su posicion altimétrica con relacion a
los depdsitos mas jovenes del curso de rid, del puente aguas arriba hay gran
cantidad de cantos rodados que tienen esa dimensiones de 4” a 6” que son rocas

intrusivas muy fragiles a extraduras de geometrias redondas a subredondeadas.
4.4.- Definicion de las propiedades fisicas y mecanicas de suelo y/o rocas

Para las respectivas proyecciones estereogréficas se requiere las orientaciones del
sistema de fracturamientos del macizo rocoso sienogranito, no se tomo datos
adyacentes por estar cubiertos de vegetacion lo que dificulto la visibilidad para la

tomas de datos de campo.
4.4.1.- Exploracién del sub-suelo

En el referido lugar a fin de obtener la informacion necesaria, se dispuso la
excavacion de 04 pozos a cielo abierto (Calicatas) de dimensiones 1.80 largo, 1.00

ancho.
4.4.2.- Muestreo

Se tomaron las muestras disturbadas mas representativas de los diferentes
estratos, especialmente del nivel activo de cimentacién, como también muestras

inalteradas para ensayo de densidades.

4.5.- Definiciobn de zonas de deslizamientos, Huaycos y Aluviones

Sucedidos en el Pasado y de Potencial Ocurrencia en el Futuro

4.5.1.- Deslizamientos.- Ante los periodos de lluvias la litologias se encuentran
muy alteradas en algunos en suelo residual los que si serian propensos a
deslizamientos lo que amortigua y retienen es por la inmensa vegetacién que

estarian frenando la reptacion de suelos.

4.5.2.- Aluviones.- Los ultimos eventos aluvionicos han quedado registrado en
campos de sombrios por la cantidad de arena de playa que se observa en el rio

Nijandaris, este aluvion recorri6 sobre el nivel de sedimentos de aluviones
226



anteriores, desbordando rapidamente y terminando por destruir los sectores del
anexo de Nijandaris en ambas margenes. La zona de arranque del fendmeno ha
dejado un escarpe de 50 a 70 metros de longitud en las terrazas aluviales, se ha
considerado como posibles causas del fendmeno: saturacion de las masas
aluviales debido a las intensas lluvias, inestabilidad del material aluvial, contenido
alto de arenas a pesar del grado bajo de pendiente de la zona de arranque y en la
calicata n® 1 se ven bolonerias al 1.50 metros de profundidad que en periodos de
avenidas aluvionicas han registrado su paso con un periodo de arenamientos mas

prolongados como si se cumpliera un ciclo del fenémeno del nifio.
4.6.- Geodinamico

La evolucion geodindmica de los andes peruanos en los udltimos 40 M.A,
caracterizada por largos periodos con actividad tecténica leve y mayormente de tipo
extensional. Estos periodos son interrumpidos por fases tectonicas de compresion

de corta duracion.

En la zona del centro del Peru se distingue tres fases tectdnicas de compresion en
el Oligoceno-Mioceno inferior en el Centro. La segunda fase (N2) ocurre en el
Mioceno Medio. La fase mas documentada y de mayor extensién geografica es la
fase compresiva del Mioceno Terminal (N3). Estas fases producen poco

acortamiento sin embargo la deformacion por callamiento es importante.

El levantamiento de las cadenas andinas es discontinua y ligeramente
contemporanea de las fases tectonicas comprensivas. La crisis de levantamiento
las mas intensas es la del Mioceno Terminal a consecuencia de la cual la cadena

alcanzo aproximadamente su altitud actual.

En la geodinAmica externa, por la posicion geogréfica por las condiciones
geoldgicas, geomorfoldgicos, climaticas y geodinamicas complejas es propicia la
ocurrencia de diferentes peligros naturales que generan como los huaycos,
aluviones, estos peligros geoldgicos externos y internos se podrian prevenir y
controlar (segun su magnitud), los ciclos de erosién , transporte y sedimentacion
tomando en cuenta los cambios climaticos cuyo agentes de erosion como : glaciar

, lluvia , corrientes fluviales han erosionados las diferentes litologias existentes que
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ha conducido a un aplanamiento de la topografia irregular cuya subsidencia de
estos materiales de depositos aluviales recientes y las fallas de orientacion NW

como control litolégico, también han jugado para su modelamiento actual.
4.7.- Sismicidad
4.7.1.- Introduccion

De todas las estructuras del Puente Carrozable, la que se veria menos afectada
por efectos del sismo, se ha considerado este disefio para soportar esfuerzos

adicionales producto del movimiento sismico.

Se requieren de dos tipos de evaluaciones para estimar el efecto sismico: La
primera evaluacion, es referida a la severidad potencial de un terremoto; y la
segunda evaluacion, corresponde a la probabilidad de que ocurra un terremoto

destructivo, durante el periodo de la vida util del proyecto.

La severidad potencial usualmente es definida histéricamente, es decir, el terremoto
mas grande que puede ocurrir o que ha ocurrido en determinada area. Se toma
como el terremoto més grande, el que probablemente ocurrira en ese lugar. La
severidad de un terremoto se puede medir en términos de intensidad con la escala
de Mercalli Modificada (MM) o en términos de magnitud con la escala Ritcher (Ms)
que esta relacionada con la cantidad de energia liberada en el lugar de origen. Una
intensidad MM VI o mayor, y una magnitud MS 4 o mayor se toman como indices

de un peligro significativo.

En este informe se ha estimado el peligro sismico del Sifon, utilizando el enfoque

probabilistico desarrollado por McGuire (1976).
4.7.2.- Objetivo

El Objetivo Principal del presente servicio de consultaria consiste en realizar la

evaluacion del Peligro sismico del area de emplazamiento del Puente Carrozable.

Para alcanzar el Objetivo Principal han sido necesarios los siguientes objetivos

secundarios:
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o Identificacion y delimitacion de las fuentes sismo genéticas

o Andlisis de recurrencia y aplicacion de la adecuada ley de atenuacion

. Estimacion del peligro sismico (aceleraciones maximas) en el area de
estudio para distintos periodos de exposicion (50 afios, 100 afios y 500

afnos).

4.7.3.- Metodologia
La metodologia empleada ha sido la siguiente:

e Revision de la Informacion Geoldgica.

e Revision de la Informacién sismica disponible para conocer la ocurrencia de
terremotos histéricos y sus caracteristicas. Estos son: Catalogo sismico
publicado por CERESIS (1985) con sus Mapas de Sismicidad (Epicentros) y
Grandes Terremotos de Ameérica del Sur.

e Revision de la Informacién sismo tectdnica para conocer los indicadores de la
actividad sismica. Para ello se recurrié al Mapa Neotectonico Preliminar de
América del Sur publicado por CERESIS (1985), donde se muestran
indicadores sismicos como fallas, volcanes, fuentes termales, bloques
tectdnicos que se han levantado o hundido y otras caracteristicas relevantes
asociadas al sismo tecténico del area de estudio.

¢ Revision de la informacién disponible sobre peligros sismicos para contar con
datos de los efectos de los terremotos. En el presente Estudio se cont6 con el
Mapa de Maximas Intensidades de América del Sur, publicado por CERESIS
(1985)

e Como medida de la severidad del movimiento sismico se empled la aceleracion
maéaxima o pico del terremoto.

e Para evaluar el peligro sismico se empled la teoria desarrollada por Cornell
(1968 y 1971) y Merz y Cornell (1973).

e Para el célculo del peligro sismico del gavion, se empled las fuentes sismo
geneéticas propuestas por la UNSA (1999) para el Sur y Sur- Este del Peru. Para

el analisis de la recurrencia de terremotos se ha empleado la expresion de

229



Richter (1958). Aqui también se aplicé las leyes de atenuacion de aceleracion
de Vargas (1979) y Casa verde y Vargas (1980).

e En el area de Influencia del area del estudio se realiz6 un mallado rectangular
de puntos, en donde se calcularon para cada uno de los puntos el peligro
sismico para distintos tiempos de exposicion (50 afios, 100 afios, 500 afios).
Para cada tiempo de exposicion se construyo las isolineas de aceleraciones
maximas, que permite evaluar directamente el peligro sismico de los sitios del

Puente Carrozable.

4.7.4.- Evaluacion del Peligro Sismico.
4.7.4.1.- Marco Sismico Tectonico

Al Oeste de la costa del Departamento de Arequipa se localiza la Frontera de las
Placas Sudamericana y Nazca, que se caracteriza por tener uno de los procesos
de subduccién mas activos de la tierra. La placa de Nazca se sumerge con un
buzamiento de unos 16° a 25° bajo la Placa Sudamericana, a una velocidad
aproximada de 5 cm./afio. Este proceso de subduccién ha generado una cadena

de volcanes en una gran extension del sur del Peru.

Como producto del empuje de la Placa de Nazca, hacia la margen continental se
han originado plegamientos y el levantamiento de la Cordillera de los Andes,
produciéndose varios sistemas de fallas someras corticales. En el Sur del Pera
existen muy pocos sistemas de fallamiento corticales, siendo el mas importante el

sistema de fallamiento de San Agustin, ubicado al noreste de la ciudad de Arequipa.

El sistema de Fallamiento de San Agustin ha sido estudiado extensamente. Asi
también indican que las magnitudes maximas de los sismos registrados en la region
y ha profundidades congruentes con el sistema de fallamiento de San Agustin han
sido menores de 7 Ms, lo que sugiere que las rupturas se producen en los
segmentos individuales del sistema, de unos 75 Km. aproximadamente, pero no

mayores.

Se muestra la sismicidad historica de epicentros del Sur del Perd, donde se

observa que el area de influencia del estudio predomina en actividad sismica
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superficial (profundidades de menores de 70 Km.) y una actividad sismica
intermedia (profundidades entre 70 Km. y 300 Km.). , se presenta el Mapa de
ocurrencia de grandes terremotos en el Sur del Perd, donde se observa, que en el
area de estudio han ocurrido terremotos de magnitudes que varian de 6.5 Ms a 8.0

Ms, con profundidades mayores de 70 Km. y menores de 300 km.

Segun el Mapa Neotecténico, elaborado por CERESIS (1985), permite tener una
idea de la evaluacion geodinamica de los Andes Peruanos en los ultimos 40
millones de afios, que se caracteriza por largos periodos con actividad neotectonica
relativamente leve y de tipo extensional, que han sido interrumpidos por fases
tectonicas compresionales de corta duracion. El levantamiento de la Cadena es
discontinuo y mas o menos contemporaneo de las fases tectdnicas compresivas.
La crisis del levantamiento méas intensa es de la del Mioceno Terminal, a
consecuencia de la cual la cadena alcanzo aproximadamente su altitud actual.
Actualmente, en comparacion con lo que ha podido ocurrir en os ultimos 40 millones
de afios, la actividad no es anormalmente intensa; ademas, desde el cuaternario
medio es mayormente extensional. Las estructuras cuaternarias (pliegues, flexuras
y fallas) se encuentran mayormente ubicadas en fajas que corresponden
aproximadamente a limites de unidades morfo-estructurales. Por lo tanto, la zona
costera y la zona entre la Cordillera Occidental y el Piedemonte Pacifico tienen

mayor peligro sismo tectonico.

En el Mapa neotecténico no se observan fallas, sistemas de fallas en el area de
estudio, esto se debe al caracter preliminar del mapay a la escala de la misma. Las
caracteristicas Geoestructurales de la zona sugiere la inexistencia de huellas de
fallas superficiales, dado que las fallas han sido cubiertas por rocas volcanicas del
Plioceno-Holoceno y del Mioceno-Plioceno. Si bien el trazado y el datar las fallas
activas en el pasado mas reciente es aun un problema dificil de abordar, una
investigacion de campo podria identificar fallas potencialmente acticas, las cuales
podrian ser consideradas en la seleccién del emplazamiento del Talud de nuestro

estudio.

231



Se muestra el mapa de intensidades maximas, donde se observa que los sitios se
encuentran en la zona de intensidad maxima de VIII en la escala de Mercalli
Modificada.

4.7.4.2.- Andlisis del Peligro Sismico

El peligro sismico esta relacionado a la definicién de sismicidad, en particular a la
exposicion relativa y a la ocurrencia de eventos sismicos por unidad de area. El
peligro sismico es la descripcidn probabilistica de la severidad del movimiento
sismico del suelo de un lugar determinado y en un periodo de tiempo dado. En
nuestro caso particular, interesa el peligro sismico del area donde se emplaza el

puente carrozable.

El desplazamiento del suelo, en grados de intensidad macro sismica, o en otro
parametro que pueda emplearse para especificar las caracteristicas del movimiento
del suelo, UNDRO (1982) y Akkas (1982).

La descripcion probabilistica de la ocurrencia del evento sismico en un periodo
determinado, implica una probabilidad previsible o calculada, pero incontrolable. El

proceso de evaluacion del nivel del peligro sismico involucra:

. La determinacién de la Geometria de las zonas sismo génicas.

o La descripcion estadistica de la ocurrencia de los eventos sismicos
encada zona.

o La determinacion de la funcion de atenuacion de la severidad de

sacudimiento sismico del suelo en funcién de la distancia hipo

central.
o La seleccion de un método de célculo del peligro sismico.
o La seleccion de parametros para la presentacion de los resultados

El Peligro sismico se define por la probabilidad de que en un lugar determinado
ocurra un movimiento sismico de una intensidad igual o mayor que un cierto valor
fijado. En general, se hace extensivo el termino intensidad a cualquier otra
caracteristica de un sismo tal como su magnitud, la aceleracion maxima, el valor
espectral de la velocidad, el valor espectral del desplazamiento del suelo, el valor

medio de la intensidad en la escala de Mercalli Modificada u otro parametro.
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La ocurrencia de un evento sismico es de caracter aleatorio y de la teoria de las
probabilidades es aplicable en el analisis del riesgo de su ocurrencia. Aplicando
esta teoria se puede demostrar que si la ocurrencia de un evento A depende de la
ocurrencia de otros eventos Ei, EZ2,....... En, mutuamente excluyentes vy
colectivamente exhaustivos, entonces de acuerdo al teorema de la “probabilidad

total”, se tiene para la probabilidad de ocurrencia de A:
P(A) :ZP(%_)P(ED Ec.7.1

Donde P(A/Ei) es la probabilidad condicional que A ocurra cuando Ei ocurra. La
intensidad generalizada (I) de un sismo en el lugar fijado puede considerarse
dependiente del tamafio del sismo (la magnitud o intensidad epicentral) y de la
distancia de la fuente al lugar de interés (distancia epicentral). Si el tamafio del
sismo (S) y su localizacion ( R ) son considerados como variables aleatoria
continuas y definidas por sus funciones de densidad de probabilidad, fs(s) y fr(r )
respectivamente; entonces el peligro sismico definido por la probabilidad que la

intensidad | sea igual o mayor que una intensidad, sera P(I>=i) y esta dada por:
P(1 >i) = [[ P[1 /(s,1)]f,(s) f (r)dsar Ec. 7.2
Siendo:

fs(s) es la densidad de probabilidad de S, que se deduce considerando

el nimero de sismos que tiene mayor que Ms en una fuente sismica.

fr(r ) es la densidad de probabilidad como funcién de distancia, que

depende de la relacién espacial entre la fuente y el sitio de observacion.

La expresion Ec. (7.2) resume la teoria desarrollada por Cornell (1968 y 1971) y
Merz y Cornell (1973), para analizar el peligro sismico. La evaluacion e
integracion numérica de la Ec. (7.2) ha sido realizada con el programa de
computo RISK, desarrollado por Mc Guire (1976) para el calculo del peligro

sismico.

El peligro sismico se ha determinado por medio de las probabilidades de

ocurrencia de un sismo cuya aceleracion maxima sea igual o mayor que ciertos
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valores esperados. También se podrian determinar las velocidades y los
desplazamientos esperados utilizando la metodologia de Casa verde y Vargas

(1980) que presenta atenuaciones en funcion de dichos parametros.
Con la informacion calculada en el programa RISK podemos concluir:

El estudio probabilistico proporciona valores maximos de aceleracion, que
pueden ser usados en la determinacién de espectros sismicos del disefio del
Puente Carrozable. Se han distribuido valores de aceleraciones para el &rea de
influencia del proyecto.

En el sitio del Puente Carrozable, los valores de aceleraciones maximas para
tiempos de exposicion de 50 afos, 100 afios y 500 afios son de 0.17g, 0.24g y
0.31g respectivamente.

El nivel del Peligro sismico evaluado en los sitios de emplazamiento del puente

carrozable se considera moderado.

4.7.4.3.- Fuentes Sismogeénicas

La delimitacidn de las fuentes sismogénicas (areas con actividad sismica) se realiza
en base al mapa de distribucion de epicentros. Para el presente estudio se utilizaron
de las fuentes sismogénicas establecidas por la UNSA (1999), donde se han
identificado 9 fuentes sismo génicas en el area de influencia del presente Estudio,
5 fuentes superficiales (figura 7.5) y 4 fuentes de profundidades intermedias, las

cuales presentan caracteristicas sismogénicas particulares.

La mayor actividad sismica producida en las fuentes sismogénicas consideradas,
es la producida por la interaccién de las Placas de Nazca y Sudamericana. Las
fuentes superficiales consideradas en el presente estudio, abarca la actividad
sismica con epicentros préximos a la Fosa Oceanica Perd — Chile, con
profundidades menores de 70 Km, y las fuentes de profundidad intermedia entre 70
Km y 300 Km, ubicados dentro del continente y principalmente delineando la
configuracion en profundidad de la Placa de subduccion. En el estudio no se han
considerado Fuentes sismo génicas a profundidades mayores a 300 Km, dado que

los sismos que ocurren a estas profundidades no producen efectos en la superficie.
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En el siguiente cuadro 7.5 se presentan las caracteristicas de las fuentes

sismogeénicas propuestas por la UNSA (1999)

Cuadro 7.5 Fuentes sismogénicas y parametros de ocurrencia empleados en el

presente estudio.

FUENTE MAGNITUD MAGNITUD BETA TASA PROFUNDIDAD
MINIMA MAXIMA
1 5.0 5.9 2.96 2.08 39
2 5.0 6.2 3.56 2.63 43
3 5.0 5.7 1.61 0.50 32
4 5.0 54 2.30 0.36 36
5 5.0 6.4 1.43 0.65 54
6 5.0 6.0 1.15 0.59 99
7 5.0 6.3 2.73 2.43 116
8 5.0 6.0 1.61 1.15 165
9 5.0 6.2 3.22 2.76 117

Para cada fuente sismo génica se han considerado los siguientes pardmetros:

o Magnitud minima, Mo

o Magnitud Maxima (registrada en toda la historia sismica de la fuente)

o Beta = b Ln 10 (b, obtenido a partir de la informacion de Richter)

o Tasa, es la tasa sismica anual correspondiente a Mo (nUmero de sismos
por afio cuyas magnitudes sean igual o mayor a Mo). Siendo de la Tasa =
10 Mo/T, donde T es el periodo sismico.

o Profundidad para cada fuente sismica.

o Atenuacion, ecuacion de atenuacion segun el area de estudio.

o Numero de fuentes consideradas en el area de estudio

o Coordenadas geograficas de cada fuente.

o Los datos de salida del programa, para el presente estudio, son valores de
aceleracion expresado como productos de valores de gravedad (g), valores
calculados para cada punto seleccionado, generalmente en coordenadas

geograficas.

4.7.4.4.- Andlisis de Recurrencia
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La recurrencia de terremotos se determina de acuerdo a la expresion de Richter
(1958):

Log N =a—bM

Donde:
N Numero de sismo de magnitud M é mayor por unidad de tiempo.
A, b, Parametros que caracterizan la fuente (dependen de la Region)
Las expresiones anteriores también se pueden escribir como:
N = Vo e (exp.(-BM))

Donde:

Vo = 10 (exp.(a))
B= bLn10
4.7.45.- Leyes de Atenuacion

Se han utilizado leyes de atenuacion de aceleraciones, velocidades vy
desplazamientos propuestas por Vargas (1979) y Casa verde y Vargas (1980).
Estas leyes estan basadas en los registros de acelero grafos de las componentes
horizontales de sismos Peruanos (Brady y Pérez 1977) registrados en Lima y

alrededores.
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4.8.- Geohidrolégico

Desde el punto de vista hidrografico el area esta comprendida en la cuenca del rio
Perene

en estudio presenta un gran recurso de agua, considerado como principal drenaje
superficial que viene a ser el rio Chanchamayo que ha esta confluye el rio
Nijandaris.

4.9.- ldentificacion y Caracterizacion de Fallas Geoldgicas

En el Cretacico superior y el terciario se desarrollaron eventos tectonicos
compresionales importantes(fases Peruana, Incaica y Quechua) que han
ocasionado la deformacion de la corteza mediante pliegues y fallas andinas asi
como la reactivacion de estructuras de basamento, conformando el modelado
actual del terreno.
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La Merced esta caracterizada por estructuras de “napas” de sobreescurrimientos
de bajo angulo convergencias al W y desplazamientos de algunos kilometros hacia
el E.

5 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

- La zona donde se ubicaran el puente carrozable, se encuentra en su
generalidad sobre depdsitos aluviales del cuaternario reciente: con presencia
de arena,
grava y limos, originados por el paso del rio ( Ref. Carta Geoldgica
INGEMMET ).

- La construccion del puente carrozable facilitara el traslado de productos

agricolas de los pobladores de los anexos aledafios.

- El estrato de apoyo de la cimentacién en las excavaciones, corresponden a
una conformacién de suelos granulares, especificamente arena fina bien
clasificada, con interestratificacion de gravas media a gruesa sub-redondeada

a redondeada.

- La profundidad de socavacion critica calculada para las condiciones mas
desfavorables, dan como resultado una profundidad de 1.00 m, por debajo del
lecho del rio. Por consiguiente, la cimentacion de la defensa riberefia debe
considerarse por debajo de este valor.

- La capacidad de carga admisible considerando un factor de seguridad se
estima en los que se indica en los cuadros de capacidad portante. No
presentandose asentamientos que superen los permisibles en concreto

armado.

- Por la configuracion topogréfica de la zona y estratigrafia del suelo, obliga a

plantear disefios de cimentacion similares en los tramos en estudio.

Es conveniente indicar que los materiales constructivos para las cimentaciones
sean de calidad, tanto la piedra como los agregados para concreto deberan

cumplir con los requisitos minimos de norma y ensayos de laboratorio.

En vista de que en los tramos de estudio no existe detras de los estribos
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terrenos de respaldo suficiente, se ha considerado rellenar con material propio

el espaldar de los estribos.

Se recomienda que el material empleado para el relleno, deben ser
compactados a un contenido 6ptimo de humedad y homogeneizado para
alcanzar densidades apropiadas, y controlar el grado de compactacion de

acuerdo a ensayos de Proctor y especificaciones de control de calidad.

Recomendable para calculos estructurales, tener en cuenta el Reglamento

sismo-resistente vigente.
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VIll.- ESTUDIO GEOTECNICO
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ESTUDIO GEOTECNICO

1.1. GENERALIDADES.

El objetivo del presente estudio es conocer las propiedades geotecnicas del
suelo, donde ha de construirse la subestructura del puente colgante
NIJANDARIS, sobre el rio del mismo nombre, de manera que después de un
cuidadoso estudio y analisis muestren de la forma mas fiel posible el
comportamiento que tendra el suelo frente a las solicitaciones de los estribos del
puente, asegurando siempre la estabilidad de esta.

El puente en mencion tendra una luz de 66.00 ml., el rio Nijandaris tiene un cauce
definido, con una pendiente minima. Se ha realizado exploracion en la margen

Izquierda y derecha.

1.2. DESCRIPCION DEL SUELO.

El suelo donde se construiran las Torres del puente colgante del proyecto, esta
conformados por suelos aluviales que son un conjunto de particulas
conformadas por arenas, gravas y bolonerias con propiedades que varian
vectorialmente. En la direccion vertical sus propiedades cambian mucho mas
rapidamente que en la horizontal, que es lo que se conoce por perfil estratigrafico

la misma que se anexa a la presente.

1.3. EVALUACION GEOLOGICA DE LA ZONA

Localmente en el aspecto geoldgico se encuentra sobre depdsitos recientes que en

su etapa de formacion fueron transportados de las zonas altas a las zonas bajas

(cuaternario); compuesto de suelo transportados (suelo aluviales y fluvio aluviales);

caracteristicas de areas de baja pendiente conformados de particulas sub

redondeadas que estan dentro de los suelos gravosos limosos.

La geomorfologia de la zona es estable ya que el agente climatolégico es el

causante de la topografia y geoforma del area de estudio con baja pendiente.
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Geotécnicamente el area esta conformada por suelos del tipo Il (gravas limosas

arenosas), de color marrén oscuro a gris oscuro.

1.4. ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS

El método utilizado en el presente estudio, para la obtencion de muestras, es el
denominado pozos de exploracion a cielo abierto, el cual nos permite una mejor
vision de la estratigrafia del suelo, asi mismo la profundidad, a la que se encuentra
la napa freatica, otro de las ventajas que ofrece este método de exploracion, es que

permite visualizar la similitud de la estratigrafia existente entre una y otra calicata.
Del sondeo se obtuvo aproximadamente 06 Kg. de material muestra que se ha
trasladado hasta la ciudad de Huancayo donde se realizaron los respectivos
analisis de laboratorio para obtener sus propiedades y su clasificacion.

1.5. ENSAYOS DE LABORATORIO.

Los ensayos efectuados segun las normas ASTM, son las siguientes:

ENSAYO NORMA
- Humedad Natural ASTM D-022
- Peso Especifico de Sélidos ASTM D-854
- Analisis Granulométrico por tamizado ASTM D-136
- Densidad relativa(campo) ASTM D-4253
- Clasificacion unificada de suelos ASTM D-2487

1.6. PERFIL ESTRATIGRAFICO.
El estudio del suelo nos permitird elaborar los perfiles geotécnicos necesarios para
la correcta interpretacion de las condiciones existentes en el terreno de fundacién,

sobre el cual se proyecta las diferentes estructuras.
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En base a los registros de excavacion los resultados de laboratorio se han
efectuado un perfil estratigrafico referido al puente motivo del estudio.

Todo el estrato excavado esta conformado en su mayoria por suelos de arena
arcillosa de color gris, con 50% de grava de subangulosas a subredondeados, con
33 % de arena gruesa a fina y material fino de ligera plasticidad, 16% de
compacidad media, con presencia de bolonerias pequefio medianos, la

conformacion petrografica es en su mayor parte rocas de origen volcanico.

1.7. ANALISIS DE LA CAPACIDAD PORTANTE DEL SUELO.

La capacidad de carga es un parametro que determina la presion maxima que
puede darse al suelo por unidad de longitud, sin provocar su falla.
Para la determinacion de este parametro existen diversas teorias, siendo la teoria

de Terzaghila que cubre el caso mas general de suelos con “cohesion y friccion”.

En la base del cimiento, en donde & es el Peso de suelo.

Para la determinacion de la capacidad de carga del suelo (qu) debajo de la
cimentacion de los estribos del puente, esta en funcion del &ngulo de friccidn interna
del suelo obtenido por correlaciones granulométricas, clasificacion de suelos,
identificacion geoldgica (tipo de depdsito, estructura del suelo, forma de la particula,
consistencia y compacidad); la cohesion en este caso es 0, debido a que se trata
de un suelo gque tiene plasticidad en sus finos que pasan la malla N° 40 (NP); Peso
especifico del suelo (Ym), obtenido en funcién de la humedad natural y peso
especifico de sélidos (Ys).Para diferentes profundidades de fundacion se ha
calculado las diferentes capacidades portantes, tomando en consideracion

correccioén por nivel freatico.

Con estos datos se aplica la siguiente relacién de TERZAGHI:

gqu=CNcC+ YmDiNg+ 0.5 Ym B Nr

Donde:
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qu= capacidad de carga ultima en Tn/m?

c = cohesion del suelo.

Ym= peso especifico del suelo Tn/m2

B = Ancho de la Zapata

Df = profundidad de la cimentacion

¢ = Angulo de friccion interna del suelo

Nc, Ng, Ny= Factores de carga de CACUOYy KERISEL.

FACTOR DE SEGURIDAD Y CAPACIDAD DE CARGA ADMISIBLE

La capacidad de carga admisible se expresa por una fraccién de la capacidad de
carga a la falla, obtenida dividiendo esta entre un numero mayor que uno, el cual
se denomina, factor de seguridad (Fs).

Los valores de la capacidad de carga no son los que en la practica se asignan a las
cimentaciones reales. Nace asi el concepto de capacidad de carga admisible o de
trabajo, que es con la que se disefiara una cimentacién. La capacidad de carga
admisible en un caso dado sera siempre menor que la de la falla y debera estar
suficientemente lejos de esta como para dar los margenes de seguridad necesarios
para cubrir todas las incertidumbres referentes a las propiedades de los suelos, a

la capacidad de carga que se use y los problemas y desviaciones de la
construccion.
La capacidad de carga admisible esta dada por:
Qadm=qu/Fs
Considerando un factor de seguridad F.S.= 3, tenemos que la capacidad de carga

admisible del suelo para las diferentes profundidades de fundacién se puede ver en

el cuadro adjunto Nro.02.
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ANALISIS DE ASENTAMIENTOS

El asentamiento de la cimentacion se limitara a 01 pulgada (2.54 cm)
Considerandose para el calculo de la teoria plastica para suelos granulares
aplicado por BOUSSINESQ:

Donde:
Ps = Asentamiento inicial.
g = Carga transmitida al suelo.
B = Ancho de la Zapata
E = Mddulo de Young
fr= Factor de influencia

u = Relacion de Poisson
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IX.- ESPECIFICACIONES TECNICAS
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ESPECIFICACIONES TECNICAS

GENERALIDADES.
CONDICIONES GENERALES.

Las presentes especificaciones técnicas describen las normas a las que deben
sujetarse la construccion de la obra del proyecto: “CREACION DEL PUENTE
CARROZABLE SOBRE EL RIO NIJANDARIS, DISTRITO DE
CHANCHAMAYO, PROVINCIA DE CHANCHAMAYO - JUNIN”.

INSPECCION DE LA EJECUCION DE LA OBRA.

Las consultas que se crea necesario, relativas a la construccion seran presentadas
por el representante de la entidad Inspectora de acuerdo a la Guia vigente a la

supervision de obras de la Municipalidad provincial de Chanchamayo.

Todos los materiales de construccién y mano de obra empleados estaran sujetos a
control por el Ingeniero Supervisor - Residente que tiene a su cargo la obra, tiene
el derecho de rechazar el material u obra terminada que no cumpla con lo indicado
en los planos o en las especificaciones técnicas quedando establecido que todos

los materiales que se emplean seran nuevos y de primera calidad.

Los trabajos mal efectuados deberan ser corregidos, sin costo alguno para la
contratista que ejecutara la obra. El supervisor — Residente de la Obra y la contrata
debera suministrar, todas las facilidades razonables de mano de Obra y materiales
adecuados, para la supervision y pruebas que sean necesarias. Si el supervisor de
obra de la entidad encuentra que parte del trabajo ha sido ejecutado de acuerdo a

las especificaciones técnicas podra aceptar el trabajo.
CUADERNO DE OBRA.
EI RESIDENTE DE OBRA, esta obligado a llevar un cuaderno de obra, donde se

registrard los sucesos diarios de la misma, asi como las ocurrencias

trascendentales, las inspecciones, observaciones y consultas del RESIDENTE
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DE OBRA, y las respectivas absoluciones del SUPERVISOR DE OBRA, Unicos

responsables del correcto manejo del mismo.

Las visitas oficiales de representantes de la entidad obligatoriamente deben
constar en el cuaderno de obra, mas no asi estan facultados para efectuar algun
tipo de anotacién en el mismo, para lo cual se debe implementar un cuaderno de

visitas.

En la obra, se tendrd un ambiente adecuado donde sea visible y estén a
disposicion inmediata el Expediente técnico, planillas de personal obrero, control

visible de almacén y otros documentos de control de la obra.
MEDIDAS DE SEGURIDAD.

La contrata adoptara medidas de seguridad necesarias para evitar accidentes a su
personal o terceros, cumpliendo con todas las disposiciones vigentes del
Reglamento General de Construcciones.

CONSTRUCCIONES TEMPORALES O PROVISIONALES.

Se construira y suministrara las Obras provisionales necesarias para la correcta
direccion, administracién, ejecucion e inspeccién de la obra, materiales, equipos,

requerimientos, etc.

MATERIALES.

v' La empresa ejecutora proporcionara todos los materiales, mano de obra,

equipo, herramientas, para la correcta ejecucion de la obra.

v Los materiales que se emplean en la construccién seran nuevos y de primera

calidad, de acuerdo a las especificaciones técnicas.

v' Los materiales que vienen envasados deberan entrar a la obra en sus

recipientes originales, intactos y debidamente sellados.
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v' Es potestad del Ing. Supervisor o Inspector de rechazar los materiales que

no rednan los requisitos especificados al momento de su uso.

MANO DE OBRA.

La mano de obra sera especializada y cuidadosa, dentro de una buena técnica
constructiva, empleando operarios expertos y con la eficiente experiencia de

trabajos similares.

En el transcurso de la obra deberé dar un aspecto ordenado de tal manera que
se permita apreciar la buena ejecucion de la obra de acuerdo a las

especificaciones técnicas.

DEFINICIONES.

v EL CONTRATANTE: Es la Entidad que contrata a alguien para la ejecucion

del proyecto.

v' EL CONTRATISTA: Es la persona natural o juridica cuya oferta en una obra
por contrata ha sido aceptada por el Propietario y que de acuerdo a las
clausulas del contrato y las especificaciones técnicas tiene a su cargo la

ejecucion de la obra.

v EL INGENIERO RESIDENTE: Toda obra contara de modo permanente y
directo con un profesional colegiado, habilitado y especializado designado
por la Entidad si la obra se ejecuta por Administracion Directa, pero si se
ejecuta por contrato sera designado por el Contratista, previa conformidad
de la Entidad, como Residente de obra que debe ser un Ing. Civil o un Ing.
Estructurista por la naturaleza de los trabajos, con no menos de un afio de

experiencia.

EL INGENIERO SUPERVISOR: Es el profesional de la especialidad e idéneo
contratado por el Propietario para que en su representacion efectle directamente
el control y seguimiento de la ejecucién técnico administrativa de la Obra,
verificando el cumplimiento de las obligaciones de las diferentes partidas para la

ejecucion de la obra
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ESPECIFICACIONES TECNICAS POR PARTIDAS

1.0 OBRAS PROVISIONALES

1.01 ALMACEN Y CASETA DE GUARDIANIA (GLB)

Consiste en el alquiler de un ambiente para almacenar materiales, herramientas
y otros que sirven para construccion en la obra, este ambiente debe de ser
amplio y ventilado con una cobertura que no permita el ingreso de las

precipitaciones del lugar. Ademas de contar con SS.HH.

1.02 CARTEL DE OBRA (UND)
DESCRIPCION.

Es un medio informativo identificado con la obra para Las Comunidades.

METODO DE CONSTRUCCION.
La estructura del marco soportes y refuerzos sera de madera tornillo de 3" x 1 %,
la medida serd de acuerdo a lo que indica la Municipalidad Provincial de

Chanchamayo.

METODO DE MEDICION.

El trabajo sera medido por unidad y trabajo concluido, lo que incluira todos los
gastos que genere, pagos de personal y beneficios sociales.

PAGO.

El pago seréa realizado una vez concluidos el total de la partida
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2. TRABAJOS PRELIMINARES

2.01. TRAZOY REPLANTEO (M2)

DESCRIPCION

El trazado y la comprobacion de los niveles seran efectuados por el Residente y
comprobados por el Inspector/Supervisor. El Ejecutor para este efecto mantendra
en la Obra a Topografos de suficiente experiencia, los que actuaran bajo las

ordenes de un Ing. Residente, el que dirigira los trabajos a total satisfaccion.

METODO DE MEDICION.
Esta partida sera medida en metros cuadrados.

PAGO.
El pago ser& realizado por metro cuadrado realizado hasta haber concluido el

total de la partida.

2.02. DESBROCE Y LIMPIEZA DE MATERIAL (HA)

DESCRIPCION.

La limpieza y desbroce se hara en toda el area donde se ubicaran las obras
provisionales y permanentes para emplazamiento de campamentos, obras y
areas de préstamo, y donde la SUPERVISION estime conveniente, a fin de dejar
limpio de plantas, raices, materia organica y materiales que puedan perjudicar o
impedir la libre y facil operacién de los trabajos de construccién. Incluye el
suministro de la mano de obra, materiales, equipos, asi como todas las
operaciones necesarias para efectuar la limpieza y desbroce. Para la limpieza se

ha considerado una remocion minima de 0.20 m de espesor.
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Los materiales extraidos, seran depositados en los limites de la franja de trabajo
o en los lugares predeterminados como botaderos donde puedan ser
depositados, hasta una distancia de 1.0 Km fuera de los limites de la obra,
tomando todas las medidas de precaucion necesarias, previa autorizacion de la
SUPERVISION.

El desbroce sera superficial hasta el grado que permita el libre paso de los
vehiculos de construccion, con el fin de proporcionar una superficie de terreno
limpia para efectuar el desmonte o la excavacion para la fundacién de las

estructuras, segun sea el caso.

FORMA DE PAGO.
La unidad de medida para el pago es la hectarea (Ha) de terreno limpio
ejecutado, medido de acuerdo a planos, previa autorizacion de la SUPERVISION

del area a limpiar.

2.03. MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPOS Y MAQUINARIAS
(EST)

DESCRIPCION.

Se refiere a la actividad del traslado de maquinaria equipos y otros suministros
necesarios para la ejecucion de las diferentes partidas, de acuerdo a la
programacion de obra, hasta su culminacion y entrega de los insumos restantes al

almacén general de la entidad.

METODO DE EJECUCION.

Los responsables del proyecto deberan disponer de una programacion en la cual
se contemple los gastos de los diferentes medios de transporte que se requieran
para el traslado de los distintos insumos salvo de los que por su adquisicion deban

ser entregados en pie de obra.

La movilizacion contempla ademas al final de la obra, la remocion y retiro de las
instalaciones y equipo, asi como la limpieza de la obra.
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El sistema de movilizacion debe ser tal, que no cause dafo a los pavimentos ni a
las propiedades de terceros, la supervision deber aprobar el equipo llevado a la

obra, pudiendo rechazar el que no se encuentre satisfactorio.

METODO DE MEDICION (EST).

Se determinara la cantidad de horas maquina que los equipos transportados y
auto transportados quieran para trasladarse a la Obra, asi como para regresar a
su lugar (La Merced), de acuerdo al volumen o peso transportado.

BASES DE PAGO.

El pago se efectuara en forma estimada considerando el transporte de equipo a
obra. Su movilizacion y desmovilizacion, entendiéndose que dicho precio
constituird la compensacion total de la mano de obra, herramientas, equipo,
leyes sociales, impuestos y otros insumos 0 suministros que se requiera para la

ejecucion de la partida.

2.04. FLETE TERRESTE (GBL)

DESCRIPCION.

Consiste en el pago por el traslado de materiales que al ser adquiridos no
contemplen el traslado a obra.

Debe contemplarse que al estar la obra dentro de una zona rural de facil acceso
los fletes son modicos, algunos de los fletes de traslado lo cubren los
proveedores.

METODO DE MEDICION (GLB.)

Se mide por global. De carga trasladada o por el total al final de ejecucion.

BASES DE PAGO.

El pago se efectuard en forma global considerando el transporte de los
materiales a obra. Entendiéndose que dicho precio constituird la compensacion
total de la mano de obra, herramientas, equipo, leyes sociales, impuestos y otros
iNnsuMOos o0 suministros que se requiera para la ejecucion de la partida
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2.05. MANTENIMIENTO DE CAMINOS DE ACCESO (KM)

DESCRIPCION

ElI PROYECTO efectuara el mantenimiento de los caminos de acceso arreglo de
la superficie de rodadura mediante el paso de motoniveladora y rodillo, de
manera de tener los caminos en condiciones aceptables de transitabilidad. Los
tramos para ejecucion de mantenimiento de camino, deberan previamente contar
con la aprobacion de la SUPERVISION.

ALCANCES

Incluye el suministro de la mano de obra, materiales, equipo y todas las acciones
necesarias para ejecutar el mantenimiento de los caminos de acceso, que
permitan habilitar los caminos existentes con las zonas donde se ejecutaran las

obras.

Eventualmente y cada vez que sea necesario y de acuerdo con la
SUPERVISION, se haran los trabajos de reparacion de la capa de rodadura, con
reposicion de afirmado y trabajos de lastrado. Debiendo regarse periodicamente

los caminos a fin de minimizar la emision de material particulado (polvo).
FORMA DE PAGO

La unidad de medida para pago es el kilometro, (Km) de acuerdo a la distancia
real ejecutada de mantenimiento de camino, de acuerdo al programa

previamente aprobado por la SUPERVISION.

3. MOVIMIENTO DE TIERRAS

3.01. EXCAVAVIONES

3.01.01. EXCAVACION EN TERRENO NATURAL. (M3)
Los trabajos de excavacion deberan estar precedidos del conocimiento de las
caracteristicas fisicas locales, tales como: naturaleza del suelo, nivel de la napa

freatica, topografia y existencia de redes de servicios publicos.
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Si existen indicios de que las condiciones del suelo y la napa freatica son
desfavorables para la excavacion, es recomendable hacer sondeos en sitio para
verificarlos, y conocer con anticipacion si es necesario hacer tablestacado,

entibado.

La excavacion en corte abierto serd con equipo mecanico, a trazos, anchos y
profundidades necesarias para la construccion, de acuerdo a los planos
replanteados en obra y/o presentes especificaciones.

Documentos a entregar por el contratista

Para comenzar con los trabajos de las excavaciones el CONTRATISTA debe

presentar para la aprobacion de la SUPERVISION los siguientes documentos:

v' Planos de Planta y cortes, verificados segun planos de contrato.

v' Levantamiento del perfil longitudinal y de secciones transversales del terreno
conglomerado de acuerdo con el Proyecto antes de comenzar con los cortes o
excavaciones.

v' Laminas de los registros del CONTRATISTA del levantamiento topografico del
terreno antes del inicio de cualquier trabajo de movimiento de tierras.

v’ Las laminas de los registros arriba especificados seran presentadas dentro de
los dias siguientes a la terminacion de los trabajos de levantamiento
respectivos.

v Propuestas para excavar con los lados inclinados, con o sin apuntalamiento.

v Propuestas para eliminaciéon de agua de las excavaciones.

Certificados

> Pruebas de laboratorio.
> Pruebas de campo.
Alcance de los trabajos

Los trabajos por este concepto abarcan las siguientes prestaciones:

- Poner a disposicion, operar y mantener toda la maquinaria, equipos Yy
herramientas necesarias asi como el empleo de mano de obra, material y
combustible que fueran necesarios para las excavaciones en terreno

conglomerado.
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Excavacion para la construccion de estructuras.

La eventual colocacion de entibado de las zanjas y la formacion de taludes.

El suministro y colocacion de una capa de grava gruesa de drenaje, en lugares
con agua subterranea.

La eliminacion de las aguas superficiales y subterraneas.

SISTEMA DE CONTROL
La Supervision controlard los aspectos mencionados en el item anterior, y tomara

las medidas necesarias de haber inconvenientes.

UNIDAD DE MEDICION
El trabajo ejecutado sera medido por Metro Cubico (M3) excavado efectivamente,

debiendo estar aprobado por el Supervisor.

BASES DE PAGO

El nimero de Metro Cubico (M3) descrito anteriormente, ser4 pagado al precio
unitario para “EXCAVACION C/EQUIPO TERRENO CONGLOMERADO’,
entendiéndose que dicho pago constituye compensacion completa para toda la
maquinaria, combustible, mano de obra, herramientas y demas conceptos

necesarios para completar esta partida.

3.01.02. RELLENO CON MATERIAL DE PRESTAMO (M3)

DESCRIPCION:
Se refieren al movimiento de tierras ejecutado para completar todos los espacios
excavados y no ocupados por las cimentaciones y elevaciones de las

subestructuras.

EJECUCION:

Todo material usado en relleno (material propio o de cantera) debera ser de calidad
aceptable a juicio del Ingeniero Supervisor y no contendra material organico ni
elementos inestables o de facil alteracion.

El relleno se ejecutard hasta los niveles de Subrasante o Superficie del terreno

circundante, teniendo en cuenta los asentamientos que pudieran producirse en su
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seno, debera ser enteramente compactado por medios apropiados y aprobados por
el Ingeniero Supervisor, de modo que sus caracteristicas mecanicas sean similares

a las del terreno primitivo.

El relleno sera depositado y compactado convenientemente en capas horizontales
de 0.15m. de espesor debiendo alcanzar porcentajes de compactacion del 90% del
Proctor modificado. Cuando se deba ejecutar rellenos delante de dichas
estructuras, éstos deberan realizarse con anterioridad para prever posibles
deflexiones. Previo a la ejecucion de los rellenos se tomara precauciones para
prevenir acciones de cufia contra la estructura, adecuando los taludes de las

excavaciones de modo que éstos queden escalonadas o rugosas.

METODOS DE MEDICION:

Se considerara como volumen de relleno expresado en metros cubicos a la
diferencia entre el volumen de excavacion y el de la estructura a colocarse en el
espacio excavado, adicionando el volumen adyacente y necesario hasta completar
el nivel de Subrasante, deduciendo los volimenes de relleno filtrante y concreto de
ser el caso. El mayor volumen necesario por esponjamiento, se considerara en los

analisis de costos.

BASES DE PAGO:

El pago de los rellenos se hara sobre la base del precio del Presupuesto Aprobado
de la Obra por metro cubico (m3) de relleno, de acuerdo al parrafo anterior. Este
precio incluye el costo de equipo, mano de obra, herramientas, etc. y demas
imprevistos necesarios para la correcta ejecucion de los trabajos. En el caso de

rellenos bajo agua se pagara ademas la bonificacién correspondiente.
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3.01.03. VOLADURA DE ROCA (M3).
ALCANCES

Esta partida comprende la voladura de la roca que se encuentra en las zonas donde

se van excavar para las zapatas de la columna, estribos y muro de gaviones.
USO DE EXPLOSIVOS

El uso de explosivos esta condicionado a la aprobacion expresa de la
SUPERVISION, y sélo se permitira cuando se hayan tomado las medidas
necesarias para proteger a las personas, las obras y las propiedades publicas y

privadas.

En el curso de la voladura de roca, los métodos y medios de almacenaje, transporte
y utilizacién de explosivos son de total responsabilidad del PROYECTO asi tengan
la aprobacion de la SUPERVISION.

La voladura debera ser efectuadas por personal especializado, a fin de evitar dafios
a las instalaciones y al personal. El uso de explosivos no serd permitido cuando

exista peligro de aflojar o perturbar de alguna manera los terrenos vecinos.

Se tendra especial cuidado en la eleccibn de los explosivos, accesorios,
detonadores simples o eléctricos, mechas de seguridad, cables, alambres de

conexién y otros accesorios.

El PROYECTO preparara los esquemas generales de perforacion, carga y
explosion para los trabajos mas importantes. En estos esquemas, seran indicadas
las caracteristicas y la cantidad total de explosivos, la distribucién, cantidad de las
cargas, y profundidad y el sistema de encendido.

MEDICION Y PAGO

La unidad de medida para el pago es el metro cubico (m3) de voladura de roca en
cauce de rio, ejecutada segun las dimensiones indicadas en el metrado, de acuerdo

a la ubicacién de la roca indicada en los planos.
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3.01.04. DESCOLMATACION DE RIO (M3).

DESCRIPCION

Esta especificacion se refiere a la excavacion de la zona de cauce y otras
actividades que permitan la habilitacion de la caja del rio, a fin de que el flujo se
oriente hacia el cauce central o donde lo indique los planos, previa aprobacion
de la SUPERVISION.

ALCANCES DE LOS TRABAJOS

Comprende el suministro de la mano de obra, trazo y equipos para efectuar la
limpieza y excavacion del material existente en el cauce, empujandolo hacia las
margenes opuestas del rio, para reforzar la proteccibn y encauzamiento,
acomodando el material excavado de manera de conformar un banco de
escombros ordenado. En caso de presentarse bancos de material fino durante las
excavaciones, las superficies seran mejoradas con material grueso y compactadas

con pasadas de tractor.

Esta operacion de excavacion sera efectuada con empleo de tractor de oruga,
teniendo como referencia el eje del rio, de tal manera que los materiales sean
acumulados a los lados opuestos del eje en forma equitativa, pudiendo utilizarse el
material sobrante para relleno de plataforma, previa autorizacion de la
SUPERVISION.

Previo a la ejecucion de la excavacion, el PROYECTO realizara el levantamiento
topogréfico de las secciones transversales de la zona del cauce que sera excavada,
para someter a la aprobacién de la SUPERVISION la modificacion de la seccién del

cauce y determinacion de los volumenes a ejecutar.
FORMA DE PAGO

La unidad de medida para efectos de pago es el metro cubico (m3) de material de

excavacion ejecutado para encauzamiento del rio.
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4. TORRES Y ESTRIBOS

4.01. CIMENTACION

4.01.01. ZAPATAS — CONCRETO FC=210 KG/CM2 (M3)

DESCRIPCION:
El concreto armado consta de cemento, agregados y armadura de fierro,
dosificados en tal forma que se obtenga a los 28 dias, una resistencia minima a la
comprension de 210 Km/cm2 (en probetas normales de 6”x12”). Las muestras

seran tomadas de acuerdo a las Normas Técnicas Nacionales INDECOPI.

El concreto se colocara en capas de 60 cm de espesor como maximo, cada capa
debe colocarse cuando la inferior esta en un estado plastico y las dos (2) capas

sean vibradas en conjunto.

En caso de que una seccién no pueda ser llenada en una sola operacion, se
ubicaran juntas de construccion de acuerdo a lo indicado en los planos o de acuerdo
a lo indicado en los planos o de acuerdo a las presentes especificaciones, siempre

y cuando sean aprobadas por la Empresa.

El concreto debe ser depositado, tan pronto como sea posible, en su posicién final
para evitar la segregacion debido al deslizamiento o al re manejo.

El concreto no se depositara directamente en el terreno, debiéndose preparar
solados de concreto antes de la colocacion de la armadura.

El concreto debe ser trabajado a la maxima densidad posible, debiéndose evitar las
formaciones de bolsa de aire (incluido de agregados gruesos y de grumos), contra
la superficie de los encofrados y de los materiales empotrados en el concreto.

No se podra iniciar el vaciado de una nueva capa, antes de que la inferior haya sido

completamente vibrada se efectuara con una varilla de acero de construccion.
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Todos los manguitos, anclajes, tuberias, etc. Que deben dejarse en el concreto,
seran colocados y fijados firmemente en su posicidon definitiva antes de iniciarse el

llenado del mismo.

La ubicacion de todos estos elementos se hara de acuerdo a lo indicado en los
planos pertinentes y, dentro de las limitaciones fijadas por los detalles estructurales
adjuntos.

Todas las tuberias y otros insertos huecos, seran rellenados con papel u otro

material facilmente removible antes de iniciar el llenado.

El curado del concreto, debe iniciarse tan pronto como sea posible, sin causas
maltrato a la superficie del concreto; esto ocurrira de 1 a 3 horas, después de la
colocacién en climas caluroso y secos, de 2 %2 a 5 horas en climas templados y 4

Y a 7 horas en climas frios.

El tiempo de curado debe ser el maximo posible, como minimo debe ser 7 dias,
excepto cuando se emplea concreto hecho con cemento de lata resistencia inicial,
en cuyo caso el curado sera como 3 dias como minimo.

Métodos de Curados

Se logra regando el concreto o manteniéndolo cubierto en lona permanentemente
hamedas o formado arroceras, el concreto no debe secarse.

Cubrir el concreto con tierra o pajas manteniéndolas himedas.

Durante el curado, el concreto ser protegido de perturbaciones por dafios
mecanicos, tales como refuerzos producidos por cargas, choques pesados y

vibracion excesiva.

Previamente a la aplicacion de la carga de ensayo, sera aplicada una carga
equivalente a la carga muerte de servicio de esa porcion y deberd permanecer en
el lugar, hasta después que se haya tomado una decisién con la relacién a la

aceptabilidad de la estructura.
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METODOS DE MEDICION

Se medira esta partida por unidad de metro cubico (m3), considerando el largo por
el ancho y el alto de la partida ejecutada, o0 sumando por partes de la misma para
dar un total.

BASES DE PAGO

El pago sera de acuerdo al metrado avanzado para esta partida.

4.01.02. ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL (M2)
GENERALIDADES

Los encofrados se refieren a la construccién de formas temporales para contener

el concreto, de modo que este, al endurecer, tome la forma que se estipule en los

planos respectivos, tanto en dimensiones como en su ubicacion en la estructura.

La superficie interior de todos los encofrados sera limpia y exenta de toda suciedad,
grasa u otras causales extrafias y deben ser cubiertas con laca apropiada para

facilitar e desencofrado, que no manche el concreto, ni el acero de refuerzo.

El Ing. Supervisor verificara las dimensiones de las formas, asi como el cepillado
de la cara interior de los encofrados con planchas de triplay para obtener concreta
cara vista o del tipo expuesto.

-Encofrado de superficies no visibles

Los encofrados de superficies no visibles pueden ser construidos con madera en
bruto, pero las juntas deberan ser convenientemente calafateadas para evitar fugas

de la “Lechada” del cemento.

-Encofrado de superficies visibles

Los encofrados de superficies visibles serdn hechos de madera laminada,
planchas duras de fibras prensadas, madera machihembrada, aparejada o metal.
Las juntas de union deberan ser calafateadas de modo de no permitirla fuga de la
“Lechada”. En la superficie con el concreto las juntas deberan ser cubiertas con
cintas aprobadas por el Ingeniero Supervisor, para evitar la formacion de rebabas.
Ejecucion
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Los encofrados deberan disefiados y construidos de modo que resistan totalmente
al empuje del concreto al momento del relleno, sin deformarse, para dichos disefios
se tomara un coeficiente aumentativo de impacto igual al 50% del empuje del

material que deba ser recibido por el encofrado.

Antes de proceder a la construccion de los encofrados, el responsable debera
obtener la autorizacién escrita del ingeniero Supervisor. Los encofrados para
angulos entrantes deberan ser achaflanados y aquellos para aristas seran

fileteados.

Los encofrados deberadn construidos de acuerdo a la linea de estructura y
apuntalados sélidamente para que se conserven su rigidez, en general, se debera
unir los encofrados por medio de pernos que pueden ser retirados posteriormente,
en todo caso, deberdn ser construidos de, madera que se pueda facilmente
desencofrar.

Antes de depositar el concreto, los encofrados deberdn ser convenientemente
humedecidos y cubiertos con laca apropiada para felicitar el desencofrado al evitar
adherencia del mortero. No se podra ejecutar llenado alguno si la autorizacion
escrita del Ingeniero Supervisor, quien previamente habra inspeccionado y

comprobado las caracteristicas de los encofrados.

Previa autorizacion de la Inspeccion, podran usarse aditivos acelerantes o
retardadoras de fragua. En este caso, la Inspeccién pueden cambiar los tiempos de

desencofrado anteriormente indicados.

Todo encofrado para volver a ser usado no debera presentar alabeos ni

deformaciones y debera ser limpiado con cuidado antes de ser colocado.
METODOS DE MEDICION

Se considerara como area de encofrado la superficie de la estructura que esta

cubierta directamente por dicho encofrado a precios unitarios m2.
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FORMAS DE PAGO

El pago de los encofrados se hara en base a precios unitarios por metro cuadrados
(m2) de encofrado. Este precio incluird, ademas de los materiales, mano de obray
equipo necesario para ejecutar el encofrado propiamente dicho, todas las obras de
refuerzo y apuntalamiento, asi como de accesos, indispensables para asegurar la
estabilidad, resistencia y buena ejecucion de los trabajos. Igualmente incluira el

costo total del desencofrado.

4.01.03. ACERO DE REFUERZO FY=4200 KG/CM2 (KG)

DESCRIPCION
Todas las barras deben estar completamente limpias y ser dobladas en frio de
acuerdo a lo estipulado en los planos. Toda la armadura sera colocada
exactamente en su posicién y estar firmemente sujetada durante el vibrado y
llenado del concreto. El espaciamiento entre barras sera de acuerdo a lo

especificado en los planos.

METODO DE MEDICION

Se mide el largo de las barras utilizadas, una vez obtenido el largo para cada
diametro se multiplica por su peso por metro lineal obteniéndose el resultado total
en Kilogramos (KG).

BASES DE PAGO
Se paga por KG al total de partida culminada al 100% de acurdo a los costos

unitarios

4.02. CUERPO DE ESTRIBOS

4.02.01. CONCRETO CICLOPEO F’c= 175 Kg/lcm2 +30%PG (M3)
DEFINICION

Las zapatas y cimientos corridos seran obtenida del concreto ciclépeo, mezcla de
1:4 (Cemento - Hormigén), con 30 % de piedra grande, dosificado en forma tal que

alcancen a los veintiocho dias (28) una resistencia minima a la comprensiéon de 175
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kg/cm2 en probetas normales de 6"x12". Salvo que el estudio de suelos especifique

otra solucion.

DESCRIPCION

Los trabajos consisten en humedecer las zanjas antes de llenar los cimientos en la
gue no se colocaran las piedras desplazadoras sin antes haber vaciado una capa
de concreto de por lo menos 10 cm de espesor. Todas las piedras deberan quedar

completamente rodeadas por la mezcla sin que toquen sus extremos.

Se tomaran las muestras de acuerdo a la Norma ASTM C-172. Se agregara piedra
de rio, limpia con un volumen que no exceda el 30% y con un tamafio maximo de

15 cm. de diametro.

El concreto podra vaciarse directamente a la zanja sin encofrados, siempre que lo
permita la estabilidad del talud. Se prescindira de encofrado cuando el terreno lo

permita, es decir que no se produzca derrumbes.

La profundidad minima en los cimientos indicada en los planos respectivos se
medira a partir del nivel original del terreno natural. En el caso de tener que rebajar
el terreno natural, para conseguir el nivel de plataforma indicado en los planos
correspondientes, para construir las viviendas, la profundidad minima de los

cimientos se considerara a partir de este ultimo nivel.

Unicamente se procedera al vaciado cuando se haya verificado la exactitud de la
excavacion, como producto de un correcto replanteo, el batido de éstos materiales
se hara utilizando mezcladora mecénica, debiendo efectuarse estas operaciones

por lo minimo durante 1 minuto por carga.

S6lo podra emplearse agua potable o agua limpia de buena calidad, libre de
impureza que pueda dafiar el concreto; se humedecerd las zanjas antes de llenar
los cimientos y no se colocard las piedras sin antes haber depositado una capa de

concreto de por lo menos 10 cm. de espesor.
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MATERIALES
Agregado Grueso (Hormigdn)

El hormigdn sera un material de rio o de canteras compuesto de particulas fuertes
duras y limpias. Estaran libres de cantidades perjudiciales de polvo, terrones,
particulas blandas 6 escamosas, acidos, materias organicas U otras sustancias

perjudiciales.

Su granulometria debera ser uniforme entre las mallas No. 100 como minimo y 2"

COMOo maximo.

El hormigdn serd sometido a una prueba de control semanal en la que se verificara
la existencia de una curva de granulometria uniforme entre las mallas antes
indicadas. Los testigos para estas pruebas seran tomados en el punto de mezclado

del concreto.

Los agregados gruesos deben estar en condiciones generales que se presentan a

continuacion:

. Los fragmentos deben ser duros, limpios, durables, libres de excesos de

particulas laminares, alargadas o fragiles.

. Presentar, cuando son sometidos a pruebas de durabilidad, valores iguales

o inferiores al 15%.

. Deberan cumplir con los siguientes limites:
Malla % que pasa
11/2" 100
1" 95-100
1/2" 25-60
4" 10 max
8” 5 max.

Piedra Grande @ 8*
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Sera piedra de rio, limpia con un volumen que no exceda el 30% y con un tamafio

maximo de 15 cm. de diametro.
Cemento.

Se empleara Cemento Portland Tipo | de preferencia ANDINO. ElI cemento usado
cumplird con las Normas ASTM C - 150 y los requisitos de las Especificaciones
ITINTEC pertinentes.

Se permitira el uso de cemento a granel, siempre y cuando sea del tipo | y su
almacenamiento sea el apropiado para que no se produzcan cambios en su
composicién y en sus caracteristicas fisicas, el cemento a usarse no debera tener
grumos, por lo que debera protegerse adecuadamente. No debe tener méas de dos
meses de antigiiedad al momento de la adquisicién y debe estar protegido del frio,

la humedad y la lluvia.
Agua

Debera ser limpia y libre de sustancias perjudiciales, tales como aceites, éalcalis,
sales, materiales organicos u otras sustancias que puedan perjudicar al concreto o

al acero.

Se usard agua no potable solo cuando mediante pruebas previas a su uso se
establezca que las probetas cubicas de mortero preparadas con dicha agua,
cemento y arena normal, tengan por lo menos el 90% de la resistencia alos 7y 28

dias.

Se podra usar agua de pozo siempre y cuando cumpla con las condiciones antes

mencionadas y que no sea dura o con sulfatos.

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS Y HERRRAMIENTAS

El equipo basico para la ejecucion de los trabajos debera ser:
Instalaciones compatibles con la granulometria y producciéon deseada.
Maquinas mezcladoras.

Distribuidor de agregado
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Vibradores de concreto.
Equipo y herramientas menores (palas, picos, carretillas tipo boggie, etc.)
EJECUCION

El concreto podréa vaciarse directamente a la zanja sin encofrados, siempre que lo
permita la estabilidad del talud. Se prescindird de encofrado cuando el terreno lo

permita, es decir que no se produzca derrumbes.

La profundidad minima en los cimientos indicada en los planos respectivos se
medira a partir del nivel original del terreno natural. En el caso de tener que rebajar
el terreno natural, para conseguir el nivel de plataforma indicado en los planos
correspondientes, para construir las viviendas, la profundidad minima de los

cimientos se considerara a partir de este ultimo nivel.

Se agregara piedra de rio, limpia con un volumen que no exceda el 30% y con un

tamafo maximo de 15 cm. de diametro.

Unicamente se procedera al vaciado cuando se haya verificado la exactitud de la
excavacion, como producto de un correcto replanteo, el batido de éstos materiales
se hara utilizando mezcladora mecénica, debiendo efectuarse estas operaciones

por lo minimo durante 1 minuto por carga.

So6lo podra emplearse agua potable o agua limpia de buena calidad, libre de
impureza que pueda dafar el concreto; se humedecera las zanjas antes de llenar
los cimientos y no se colocara las piedras sin antes haber depositado una capa de

concreto de por lo menos 10 cm. de espesor.

CONTROL

Control Técnico

Control Técnico de los materiales utilizados en el proyecto.

Este control comprende las pruebas y parametros para verificar las condiciones de

los materiales que seran utilizados por medio de las siguientes pruebas:

Prueba de granulometria del agregado grueso:
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Los fragmentos deben ser duros, limpios, durables, libres de excesos de particulas
laminares, alargadas o fragiles.

Presentar, cuando son sometidos a pruebas de durabilidad, valores iguales o

inferiores al 15%.

El diametro maximo recomendado debe ser de entre 1/2 y 1/3 del espesor final de

la capa ejecutada.

El agregado retenido por el tamiz de 2.0 mm (N° 10) no debe tener un desgaste

superior al 4%.

Prueba de calidad del agua, ya que solo podra emplearse agua potable o agua

limpia de buena calidad, libre de impureza que pueda dafiar el concreto.
Prueba de calidad del Cemento Pértland Tipo I, fresco libre de grumos.

Control de Ejecucion

La principal actividad para el control de los trabajos es la inspeccion visual, la cual

debe efectuarse en todas las etapas que se mencionan a continuacion:
En el tamiz.

En los almacenes de materiales.

En la operacion de carga.

La verificacion visual de la calidad de los vaciados de concreto, debe hacerse con

la colocacion del concreto y piedra grande de rio.

Control Geométrico y Terminado
Espesor

Terminada la ejecucion de los cimientos corridos debe efectuarse tomando las
muestras de acuerdo a la Norma ASTM C-172 se agregara piedra desplazadora en
un volumen que no exceda el 30 % y con un tamafic maximo de 0.15 m. de

diametro.
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Terminado

Las condiciones de terminado de la superficie deben ser verificadas visualmente.
El aspecto visual debe mostrar los cimientos parejos y debidamente vibrados sin

vacios ni porosidades.
ACEPTACION DE LOS TRABAJOS
Basado en el Control Técnico

Los trabajos ejecutados se aceptan desde el punto de vista Técnico siempre y

cuando cumplan con las siguientes tolerancias:

Los valores individuales obtenidos en las pruebas de abrasién “Los Angeles’,
durabilidad y equivalente de arena, deben tener los limites indicados en estas

especificaciones.

Que la granulometria de los materiales se encuentre dentro de las especificaciones

indicadas en las tablas para este tipo de agregado.

Que el agua limpia de buena calidad, libre de impureza que pueda dafiar el

concreto.

Que el Cemento sea Portland del Tipo |, fresco libre de grumos.
Basado en el Control de Ejecucion

Los trabajos ejecutados se aceptan si obedecen los siguientes aspectos evaluados

visualmente.

El material que se utilice, debe presentar un aspecto sano y homogéneo, evitando
el uso de sitios alterados o de aspecto dudoso. En caso de duda, el sitio debe
utilizarse después de las pruebas y el material debe pasar los requisitos

especificados de desgaste “Los Angeles” y durabilidad.

Los sitios de almacenamiento de materiales deben presentar condiciones que
eviten la contaminacién del material y tener separaciones bien definidas para el

almacenaje de grava polvo, arena, etc. evitando la mezcla de materiales
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La operacion de carga debe hacerse tomando en cuenta los movimientos
adecuados para evitar que los materiales se dafien. Para que esto no ocurra deben

evitarse los sitios que se encuentren contaminados y hiumedos.
Basado en el Control Geométrico

El trabajo ejecutado se acepta con base en el control geométrico, siempre y cuando

se cumplan con las tolerancias siguientes:

Cuando el concreto usado sea ciclépeo y dosificado para cimientos corridos de 1:10
(cemento-hormigén) +30% de piedra grande de @ 8’ maximo alcancen las
dimensiones de la cimentacion de acuerdo a las especificaciones de los planos de

obra.

Cuando se hayan obtenido los ensayos, que seran de tres por cada 100 m3, de
cimiento se ejecutaran en cada dia de trabajo. No se hard menos de un ensayo en

cada dia de trabajo.

En el caso de hacerse tres ensayos, uno de ellos se probara a la resistencia a la

compresion a los siete dias y los otros a los veintiocho (28) dias.
Cada ensayo constara de tres (3) probetas o cilindros.

MEDICION

El concreto ciclopeo en falsa zapata y cimientos corridos, se medira por unidad de
Metro Cubico (M3), considerando el largo por el ancho y por el alto de la partida

ejecutada, o sumando por partes de la misma para dar un total.
PAGO

El pago se hace por la medicién de los trabajos ejecutados, basados en el precio
unitario por Metro Cubico (M3) ejecutado del contrato que representa la
compensacion integral para todas las operaciones de transporte, materiales, mano
de obra, EQUIPOS Y HERRAMIENTAS, herramientas asi como otros gastos

eventuales que se requieran para terminar los trabajos.
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4.02.02. ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL (M2)

GENERALIDADES
Los encofrados se refieren a la construccion de formas temporales para contener
el concreto, de modo que este, al endurecer, tome la forma que se estipule en los

planos respectivos, tanto en dimensiones como en su ubicacion en la estructura.

La superficie interior de todos los encofrados sera limpia y exenta de toda suciedad,
grasa u otras causales extrafias y deben ser cubiertas con laca apropiada para

facilitar e desencofrado, que no manche el concreto, ni el acero de refuerzo.

El Ing. Supervisor verificaré las dimensiones de las formas asi como el cepillado de
la cara interior de los encofrados con planchas de triplay para obtener concreto cara

vista o del tipo expuesto.

-Encofrado de superficies no visibles

Los encofrados de superficies no visibles pueden ser construidos con madera en
bruto, pero las juntas deberan ser convenientemente calafateadas para evitar fugas
de la “Lechada” del cemento.

-Encofrado de superficies visibles

Los encofrados de superficies visibles seran hechos de madera laminada,

planchas duras de fibras prensadas, madera machihembrada, aparejada o metal.

Las juntas de union deberén ser calafateadas de modo de no permitirla fuga de la
“Lechada”. En la superficie con el concreto las juntas deberan ser cubiertas con
cintas aprobadas por el Ingeniero Supervisor, para evitar la formacion de rebabas.
Ejecucion

Los encofrados deberan disefiados y construidos de modo que resistan totalmente
al empuje del concreto al momento del relleno, sin deformarse, para dichos disefios
se tomara un coeficiente aumentativo de impacto igual al 50% del empuje del

material que deba ser recibido por el encofrado.
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Antes de proceder a la construccion de los encofrados, el responsable debera
obtener la autorizacion escrita del ingeniero Supervisor. Los encofrados para
angulos entrantes deberan ser achaflanados y aquellos para aristas seran
fileteados.

Los encofrados deberan construidos de acuerdo a la linea de estructura y
apuntalados sélidamente para que se conserven su rigidez, en general, se debera
unir los encofrados por medio de pernos que pueden ser retirados posteriormente,
en todo caso, deberan ser construidos de, madera que se pueda facilmente
desencofrar.

Antes de depositar el concreto, los encofrados deberdn ser convenientemente
humedecidos y cubiertos con laca apropiada para felicitar el desencofrado al evitar
adherencia del mortero. No se podra ejecutar llenado alguno si la autorizacion
escrita del Ingeniero Supervisor, quien previamente habra inspeccionado y
comprobado las caracteristicas de los encofrados.

Previa autorizacion de la Inspeccién, podran usarse aditivos acelerantes o
retardadoras de fragua. En este caso, la Inspeccidén pueden cambiar los tiempos de

desencofrado anteriormente indicados.

Todo encofrado para volver a ser usado no debera presentar alabeos ni

deformaciones y debera ser limpiado con cuidado antes de ser colocado.

METODOS DE MEDICION

Se considerara como area de encofrado la superficie de la estructura que esta

cubierta directamente por dicho encofrado a precios unitarios m2.

FORMAS DE PAGO

El pago de los encofrados se hara en base a precios unitarios por metro cuadrados
(m2) de encofrado. Este precio incluir4, ademas de las materiales, mano de obray
equipo necesario para ejecutar el encofrado propiamente dicho, todas las obras de
refuerzo y apuntalamiento, asi como de accesos, indispensables para asegurar la

273



estabilidad, resistencia y buena ejecucion de los trabajos. Igualmente incluira el

costo total del desencofrado.

4.02.03. ACERO DE REFUERZO F'Y=4200 KG /CM2: (KG)

DESCRIPCION
Todas las barras deben estar completamente limpias y ser dobladas en frio de
acuerdo a lo estipulado en los planos. Toda la armadura sera colocada
exactamente en su posicion y estar firmemente sujetada durante el vibrado y
llenado del concreto. El espaciamiento entre barras sera de acuerdo a lo

especificado en los planos.

METODO DE MEDICION:

Se mide el largo de las barras utilizadas, una vez obtenido el largo para cada
diametro se multiplica por su peso por metro lineal obteniéndose el resultado total
en Kilogramos (KG).

BASES DE PAGO:

Se paga por KG al total de partida culminada al 100% de acurdo a los costos

unitarios.
4.03. ALEROS
4.03.01. CONCRETO CICLOPEO f'c=175 Kg/cm2 +30%PG (M3)

DEFINICION

Las zapatas y cimientos corridos seré obtenida del concreto ciclopeo, mezcla de
1:4 (Cemento - Hormigoén), con 30 % de piedra grande, dosificado en forma tal
gue alcancen a los veintiocho dias (28) una resistencia minima a la comprension
de 175 kg/cm2 en probetas normales de 6"x12". Salvo que el estudio de suelos

especifique otra solucion.
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DESCRIPCION

Los trabajos consisten en humedecer las zanjas antes de llenar los cimientos en
la que no se colocaran las piedras desplazadoras sin antes haber vaciado una
capa de concreto de por lo menos 10 cm de espesor. Todas las piedras deberan

guedar completamente rodeadas por la mezcla sin que toquen sus extremos.

Se tomaran las muestras de acuerdo a la Norma ASTM C-172. Se agregara
piedra de rio, limpia con un volumen que no exceda el 30% y con un tamafio

méaximo de 15 cm. de didmetro.

El concreto podra vaciarse directamente a la zanja sin encofrados, siempre que
lo permita la estabilidad del talud. Se prescindird de encofrado cuando el terreno

lo permita, es decir que no se produzca derrumbes.

La profundidad minima en los cimientos indicada en los planos respectivos se
medira a partir del nivel original del terreno natural. En el caso de tener que
rebajar el terreno natural, para conseguir el nivel de plataforma indicado en los
planos correspondientes, para construir las viviendas, la profundidad minima de

los cimientos se considerara a partir de este ultimo nivel.

Unicamente se procedera al vaciado cuando se haya verificado la exactitud de
la excavacién, como producto de un correcto replanteo, el batido de éstos
materiales se haré utilizando mezcladora mecanica, debiendo efectuarse estas

operaciones por lo minimo durante 1 minuto por carga.

Solo podra emplearse agua potable o agua limpia de buena calidad, libre de
impureza que pueda dafar el concreto; se humedecera las zanjas antes de llenar
los cimientos y no se colocara las piedras sin antes haber depositado una capa

de concreto de por lo menos 10 cm. de espesor.
MATERIALES
Agregado Grueso (Hormigén)

El hormigdn sera un material de rio o de canteras compuesto de particulas

fuertes duras y limpias. Estaran libres de cantidades perjudiciales de polvo,
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terrones, particulas blandas 6 escamosas, acidos, materias organicas U otras

sustancias perjudiciales.

Su granulometria debera ser uniforme entre las mallas No. 100 como minimo y

2" como maximo.

El hormigon sera sometido a una prueba de control semanal en la que se
verificara la existencia de una curva de granulometria uniforme entre las mallas
antes indicadas. Los testigos para estas pruebas seran tomados en el punto de

mezclado del concreto.

Los agregados gruesos deben estar en condiciones generales que se presentan

a continuacion:

. L
os fragmentos deben ser duros, limpios, durables, libres de excesos de particulas
laminares, alargadas o fragiles.

. P
resentar, cuando son sometidos a pruebas de durabilidad, valores iguales o
inferiores al 15%.

. D

eberan cumplir con los siguientes limites:

Malla % que pasa
11/2" 100

1" 95-100

1/2" 25-60

4" 10 max

8” 5 max.

Piedra Grande @ 8“
Sera piedra de rio, limpia con un volumen que no exceda el 30% y con un tamafio
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maximo de 15 cm. de diametro.
Cemento.

Se empleara Cemento Portland Tipo | de preferencia ANDINO. El cemento usado
cumplird con las Normas ASTM C - 150 y los requisitos de las Especificaciones
ITINTEC pertinentes.

Se permitird el uso de cemento a granel, siempre y cuando sea del tipo | y su
almacenamiento sea el apropiado para que no se produzcan cambios en su
composicién y en sus caracteristicas fisicas, el cemento a usarse no debera
tener grumos, por lo que debera protegerse adecuadamente. No debe tener mas
de dos meses de antigiiedad al momento de la adquisicién y debe estar protegido
del frio, la humedad y la lluvia.

Agua

Debera ser limpia y libre de sustancias perjudiciales, tales como aceites, alcalis,
sales, materiales organicos u otras sustancias que puedan perjudicar al concreto

o al acero.

Se usara agua no potable solo cuando mediante pruebas previas a su uso se
establezca que las probetas cubicas de mortero preparadas con dicha agua,
cemento y arena normal, tengan por lo menos el 90% de la resistenciaalos 7 y
28 dias.

Se podra usar agua de pozo siempre y cuando cumpla con las condiciones antes

mencionadas y que no sea dura o con sulfatos.

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS Y HERRRAMIENTAS

El equipo basico para la ejecucion de los trabajos debera ser:

¢ Instalaciones compatibles con la granulometria y produccion deseada.
e Maquinas mezcladoras.

e Distribuidor de agregado

e Vibradores de concreto.
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e Equipo y herramientas menores (palas, picos, carretillas tipo boggie, etc.)
EJECUCION

El concreto podréa vaciarse directamente a la zanja sin encofrados, siempre que lo
permita la estabilidad del talud. Se prescindird de encofrado cuando el terreno lo

permita, es decir que no se produzca derrumbes.

La profundidad minima en los cimientos indicada en los planos respectivos se
medira a partir del nivel original del terreno natural. En el caso de tener que rebajar
el terreno natural, para conseguir el nivel de plataforma indicado en los planos
correspondientes, para construir las viviendas, la profundidad minima de los

cimientos se considerara a partir de este ultimo nivel.

Se agregara piedra de rio, limpia con un volumen que no exceda el 30% y con un

tamario maximo de 15 cm. de didmetro.

Unicamente se procedera al vaciado cuando se haya verificado la exactitud de la
excavacion, como producto de un correcto replanteo, el batido de éstos materiales
se hara utilizando mezcladora mecéanica, debiendo efectuarse estas operaciones

por lo minimo durante 1 minuto por carga.

Solo podra emplearse agua potable o agua limpia de buena calidad, libre de
impureza que pueda dafar el concreto; se humedecera las zanjas antes de llenar
los cimientos y no se colocara las piedras sin antes haber depositado una capa de

concreto de por lo menos 10 cm. de espesor.

CONTROL

Control Técnico

Control Técnico de los materiales utilizados en el proyecto.

Este control comprende las pruebas y parametros para verificar las condiciones de
los materiales que seran utilizados por medio de las siguientes pruebas:

Prueba de granulometria del agregado grueso:

e Los fragmentos deben ser duros, limpios, durables, libres de excesos de

particulas laminares, alargadas o fragiles.
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Presentar, cuando son sometidos a pruebas de durabilidad, valores iguales o
inferiores al 15%.

El didmetro maximo recomendado debe ser de entre 1/2 y 1/3 del espesor final

de la capa ejecutada.

El agregado retenido por el tamiz de 2.0 mm (N° 10) no debe tener un desgaste

superior al 4%.

Prueba de calidad del agua, ya que soélo podra emplearse agua potable o agua
limpia de buena calidad, libre de impureza que pueda dafiar el concreto.

Prueba de calidad del Cemento Portland Tipo |, fresco libre de grumos.

Control de Ejecucion

La principal actividad para el control de los trabajos es la inspeccion visual, la

cual debe efectuarse en todas las etapas que se mencionan a continuacion:
En el tamiz.

En los almacenes de materiales.

En la operacion de carga.

La verificacion visual de la calidad de los vaciados de concreto, debe hacerse

con la colocacién del concreto y piedra grande de rio.
Control Geométrico y Terminado
Espesor

Terminada la ejecucion de los cimientos corridos debe efectuarse tomando las
muestras de acuerdo ala Norma ASTM C-172 se agregara piedra desplazadora
en un volumen gue no exceda el 30 % y con un tamafio maximo de 0.15 m. de

diametro.

Terminado

Las condiciones de terminado de la superficie deben ser verificadas
visualmente. El aspecto visual debe mostrar los cimientos parejos y

debidamente vibrados sin vacios ni porosidades.
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ACEPTACION DE LOS TRABAJOS
Basado en el Control Técnico

Los trabajos ejecutados se aceptan desde el punto de vista Técnico siempre y

cuando cumplan con las siguientes tolerancias:

Los valores individuales obtenidos en las pruebas de abrasién “Los Angeles’,
durabilidad y equivalente de arena, deben tener los limites indicados en estas

especificaciones.

Que la granulometria de los materiales se encuentre dentro de las especificaciones

indicadas en las tablas para este tipo de agregado.

Que el agua limpia de buena calidad, libre de impureza que pueda dafar el

concreto.

Que el Cemento sea Poértland del Tipo I, fresco libre de grumos.
Basado en el Control de Ejecucion

Los trabajos ejecutados se aceptan si obedecen los siguientes aspectos evaluados

visualmente.

El material que se utilice, debe presentar un aspecto sano y homogéneo, evitando
el uso de sitios alterados o de aspecto dudoso. En caso de duda, el sitio debe
utilizarse después de las pruebas y el material debe pasar los requisitos

especificados de desgaste “Los Angeles” y durabilidad.

Los sitios de almacenamiento de materiales deben presentar condiciones que
eviten la contaminacion del material y tener separaciones bien definidas para el

almacenaje de grava polvo, arena, etc. evitando la mezcla de materiales

La operacion de carga debe hacerse tomando en cuenta los movimientos
adecuados para evitar que los materiales se dafien. Para que esto no ocurra deben

evitarse los sitios que se encuentren contaminados y humedos.
Basado en el Control Geométrico

El trabajo ejecutado se acepta con base en el control geométrico, siempre y cuando

se cumplan con las tolerancias siguientes:
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Cuando el concreto usado sea ciclépeo y dosificado para cimientos corridos de 1:10
(cemento-hormigén) +30% de piedra grande de @ 8" maximo alcancen las
dimensiones de la cimentacién de acuerdo a las especificaciones de los planos de
obra.

Cuando se hayan obtenido los ensayos, que seran de tres por cada 100 m3, de
cimiento se ejecutaran en cada dia de trabajo. No se hara menos de un ensayo en
cada dia de trabajo.

En el caso de hacerse tres ensayos, uno de ellos se probara a la resistencia a la

compresion a los siete dias y los otros a los veintiocho (28) dias.
Cada ensayo constara de tres (3) probetas o cilindros.

MEDICION

El concreto ciclopeo en falsa zapata y cimientos corridos, se medira por unidad de
Metro Cubico (M3), considerando el largo por el ancho y por el alto de la partida

ejecutada, o sumando por partes de la misma para dar un total.
PAGO

El pago se hace por la medicion de los trabajos ejecutados, basados en el precio
unitario por Metro Cubico (M3) ejecutado del contrato que representa la
compensacion integral para todas las operaciones de transporte, materiales, mano
de obra, EQUIPOS Y HERRAMIENTAS, herramientas asi como otros gastos

eventuales que se requieran para terminar los trabajos.

Es parte de la Sub estructura que soporta a la superestructura y al empuje del
terreno y que transmiten las cargas directamente a la zapata, la cual antes de ser
vaciados debe ser debidamente encofrado, con las dimensiones que especifica el
plano, los componente para el concreto a emplearse son cemento Portland tipo I,
arena gruesa, piedra chancada y agua ademas de piedra mediana, en proporcion
gue alcance una resistencia a la comprension a los 28 dias de 175 Kg/cm2. La
altura de los cuerpos parciales en que se efectuara el llenado no debera exceder 3
m debiéndose asegurar el compactado del concreto.
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4.03.02. ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL (M2)
GENERALIDADES

Los encofrados se refieren a la construccion de formas temporales para contener

el concreto, de modo que este, al endurecer, tome la forma que se estipule en los

planos respectivos, tanto en dimensiones como en su ubicacion en la estructura.

La superficie interior de todos los encofrados sera limpia y exenta de toda suciedad,
grasa u otras causales extrafias y deben ser cubiertas con laca apropiada para

facilitar e desencofrado, que no manche el concreto, ni el acero de refuerzo.

El Ing. Supervisor verificara las dimensiones de las formas asi como el cepillado de
la cara interior de los encofrados con planchas de triplay para obtener concreto cara

vista o del tipo expuesto.

-Encofrado de superficies no visibles
Los encofrados de superficies no visibles pueden ser construidos con madera en
bruto, pero las juntas deberan ser convenientemente calafateadas para evitar fugas

de la “Lechada” del cemento.

-Encofrado de superficies visibles
Los encofrados de superficies visibles seran hechos de madera laminada,

planchas duras de fibras prensadas, madera machihembrada, aparejada o metal.

Las juntas de union deberan ser calafateadas de modo de no permitirla fuga de la
“Lechada”. En la superficie con el concreto las juntas deberan ser cubiertas con

cintas aprobadas por el Ingeniero Supervisor, para evitar la formacion de rebabas.

EJECUCION

Los encofrados deberan disefiados y construidos de modo que resistan totalmente
al empuje del concreto al momento del relleno, sin deformarse, para dichos disefos
se tomara un coeficiente aumentativo de impacto igual al 50% del empuje del

material que deba ser recibido por el encofrado.
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Antes de proceder a la construccion de los encofrados, el responsable debera
obtener la autorizacion escrita del ingeniero Supervisor. Los encofrados para
angulos entrantes deberan ser achaflanados y aquellos para aristas seran
fileteados.

Los encofrados deberan construidos de acuerdo a la linea de estructura y
apuntalados sélidamente para que se conserven su rigidez, en general, se debera
unir los encofrados por medio de pernos que pueden ser retirados posteriormente,
en todo caso, deberdn ser construidos de, madera que se pueda facilmente
desencofrar.

Antes de depositar el concreto, los encofrados deberdn ser convenientemente
humedecidos y cubiertos con laca apropiada para felicitar el desencofrado al evitar
adherencia del mortero. No se podra ejecutar llenado alguno si la autorizacion
escrita del Ingeniero Supervisor, quien previamente habra inspeccionado y

comprobado las caracteristicas de los encofrados.

Previa autorizacion de la Inspeccion, podran usarse aditivos acelerantes o
retardadoras de fragua. En este caso, la Inspeccidén pueden cambiar los tiempos de
desencofrado anteriormente indicados.

Todo encofrado para volver a ser usado no deberda presentar alabeos ni

deformaciones y debera ser limpiado con cuidado antes de ser colocado.

METODOS DE MEDICION
Se considerara como area de encofrado la superficie de la estructura que esta
cubierta directamente por dicho encofrado a precios unitarios m2.

FORMAS DE PAGO

El pago de los encofrados se hara en base a precios unitarios por metro cuadrados
(m2) de encofrado. Este precio incluir4, ademas de las materiales, mano de obray
equipo necesario para ejecutar el encofrado propiamente dicho, todas las obras de
refuerzo y apuntalamiento, asi como de accesos, indispensables para asegurar la
estabilidad, resistencia y buena ejecucion de los trabajos. Igualmente incluira el
costo total del desencofrado.
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4.04. COLUMNAS

4.04.01. CONCRETO EN COLUMNAS f ¢=210 Kg/cm2 (M3)
DESCRIPCION:

El concreto armado consta de cemento, agregados y armadura de fierro,

dosificados en tal forma que se obtenga a los 28 dias, una resistencia minima a la

comprension de 210 Km/cm2 (en probetas normales de 6”x12”). Las muestras

seran tomadas de acuerdo a las Normas Técnicas Nacionales INDECOPI.

El concreto se colocara en capas de 60 cm de espesor como maximo, cada capa
debe colocarse cuando la inferior estd en un estado plastico y las dos (2) capas

sean vibradas en conjunto.

En caso de que una seccion no pueda ser llenada en una sola operacion, se
ubicaran juntas de construccion de acuerdo a lo indicado en los planos o de acuerdo
a lo indicado en los planos o de acuerdo a las presentes especificaciones, siempre

y cuando sean aprobadas por la Empresa.

El concreto debe ser depositado, tan pronto como sea posible, en su posicion final
para evitar la segregacion debido al deslizamiento o al re manejo.
El concreto no se depositara directamente en el terreno, debiéndose preparar

solados de concreto antes de la colocacion de la armadura.

El concreto debe ser trabajado a la maxima densidad posible, debiéndose evitar las
formaciones de bolsa de aire (incluido de agregados gruesos y de grumos), contra

la superficie de los encofrados y de los materiales empotrados en el concreto.

No se podra iniciar el vaciado de una nueva capa, antes de que la inferior haya sido

completamente vibrada se efectuara con una varilla de acero de construccion.

Todos los manguitos, anclajes, tuberias, etc. Que deben dejarse en el concreto,
seran colocados y fijados firmemente en su posicion definitiva antes de iniciarse el
llenado del mismo.
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La ubicacion de todos estos elementos se hara de acuerdo a lo indicado en los
planos pertinentes y, dentro de las limitaciones fijadas por los detalles estructurales
adjuntos.

Todas las tuberias y otros insertos huecos, seran rellenados con papel u otro

material facilmente removible antes de iniciar el llenado.

El curado del concreto, debe iniciarse tan pronto como sea posible, sin causas
maltrato a la superficie del concreto; esto ocurrira de 1 a 3 horas, después de la
colocacion en climas caluroso y secos, de 2 %2 a 5 horas en climas templados y 4

Y a 7 horas en climas frios.

El tiempo de curado debe ser el maximo posible, como minimo debe ser 7 dias,
excepto cuando se emplea concreto hecho con cemento de lata resistencia inicial,
en cuyo caso el curado sera como 3 dias como minimo.

Métodos de Curados

Se logra regando el concreto o manteniéndolo cubierto en lona permanentemente
hamedas o formado arroceras, el concreto no debe secarse.

Cubrir el concreto con tierra o pajas manteniéndolas himedas.

Durante el curado, el concreto ser protegido de perturbaciones por dafios
mecanicos, tales como refuerzos producidos por cargas, choques pesados y

vibracion excesiva.

Previamente a la aplicacion de la carga de ensayo, sera aplicada una carga
equivalente a la carga muerte de servicio de esa porcion y debera permanecer en
el lugar, hasta después que se haya tomado una decisiébn con la relacién a la

aceptabilidad de la estructura.

METODOS DE MEDICION

Se medird esta partida por unidad de metro cubico (m3), considerando el largo por
el ancho y el alto de la partida ejecutada, o sumando por partes de la misma para
dar un total.
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BASES DE PAGO

El pago sera de acuerdo al metrado avanzado para esta partida.

4.04.02. ACERO DE REFUERZO FY =4200 KG / CM2 (KG)

DESCRIPCION
Todas las barras deben esta completamente limpias y ser dobladas en frio de
acuerdo a lo estipulado en los planos. Toda la armadura sera colocada
exactamente a su posicion y estar firmemente sujetada durante el llenado y vibrado
del concreto el espaciamiento entre barras sera de acuerdo a lo especificado en los

planos.

METODO DE MEDICION
Se mide el largo de las barras utilizadas, una vez obtenido el largo para cada
diametro se multiplica por su peso por metro lineal obteniéndose el resultado total

en kilogramos (KG).

BASE DE PAGOS
Se paga por KG al total de la partida culminada al 100% de acuerdo a los costos

unitarios.

4.04.03. ENCOFRADO Y DESENCOFRADO

Encofrado. - El encofrado de las cunetas se armara con maderas tornillo o de
alguna otra caracteristica similar, en buenas condiciones de usos resistentes a la
humedad y de 1” minima de espesor. Los encofrados se realizaran de a las
dimensiones del plano de Planta, reposaran en toda su longitud sobre una cama

resistente, preferiblemente a base de arena con un espesor adecuado.

Desencofrado. - el desencofrado no se realizara antes de transcurridas 12 horas

a partir del vertido de la mezcla de concreto.
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Si la temperatura baja de los 10 grados centigrados en cualquier momento del
periodo de 12 horas prescritos no se desencofrara hasta después de 36 horas del

vaciado a menos que se use del concreto del fraguado rapido.

METODO DE MEDICION

El encofrado y desencofrado se medira en metros cuadrados.

BASE DE PAGO
la cantidad de metros cuadrados determinados en la forma descrita sera pagado al
precio unitario del concreto, entendiéndose de dicho precio constituira de todo

concepto por mano de obra, equipo, herramientas e imprevistos.

4.05. VIGAS

4.05.1. CONCRETO EN VIGAS f'¢c=210 Km/cm2 (M3)

DESCRIPCION
El concreto armado consta del cemento, agregados y armadura de fierro,
dosificados en tal forma que se obtenga a los 28 dias, una resistencia minima a la
comprension de 210 kg/cm2 (en probetas normales de 6"x12”). Las muestras seran

tomadas de acuerdo a las Normas Técnicas Nacionales INDECOPI.

El concreto se colocara en capas de 60 cm de espesor como maximo, cada capa
debe colocarse cuando la inferior aun plastica, permitiendo la penetracién del
vibrado; para concreto masivo se emplea capas de 35 a 45 de espesor.

A fin de lograr un conjunto monolitico, es importante que cada capa de concreto
sea colocada, mientras que la capa inferior estd en un estado plastico y las dos (2)

capas sean vibradas en conjunto.

En caso de una seccion no pueda ser llenada en una sola operacion, se ubicaran
juntas de construcciéon de acuerdo a lo indicado en los planos o de acuerdo en lo
indicado en los planos o de acuerdo a las presentes especificaciones, siempre y
cuando sean aprobadas por la Empresa.
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El concreto debe ser depositado, tan pronto como sea posible, en su posicién final
para evitar la segregacion debido al deslizamiento o al re manejo.

El concreto no se depositara directamente en el terreno, debiéndose preparar
solados de concreto antes de la colocacion de la armadura.

El concreto debe ser trabajada a la maxima densidad posible, debiéndose evitar las
formaciones de bolsas de aire (incluido de agregados gruesos y de grumos), contra
la superficie de los encofrados y de los materiales empotrados en el concreto.

No se podra iniciar el vaciado de una capa, antes de que la inferior haya sido

completamente vibrada se efectuara con una varilla de acero de construccion.

Todos los manguitos, anclajes, tuberias, etc. Que deben dejarse en el concreto,
seran colocados y fijados firmemente en su posicidon definitiva antes de iniciarse el

llenado del mismo.

La ubicacion de todos estos elementos se hara de acuerdo a lo indicado en los
planos pertinentes y, dentro de las limitaciones fijadas por los detalles estructurales
adjuntos.

Todas las tuberias y otros insertos huecos, seran rellenados con papel u otro

material facilmente removible antes de iniciar el llenado.

El curado del concreto, debe iniciarse tan pronto como sea posible, sin causar
maltrato a la capa de la superficie del concreto; esto ocurrira de 1 a 3 horas,
después de la colocacién en climas calurosos y secos, de 2 % a 5 horas en climas

templados y 4 %2 a 7 horas en climas frios.
El tiempo de curado debe ser el maximo posible, como minimo debe ser 7 dias,

excepto cuando se emplea concreto hecho con cemento de alta resistencia inicial,

en cuyo caso el curado de 3 dias como minimo.
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Métodos de curado.
Se logra regando el concreto o manteniéndolo cubierto en lonas permanentemente
hamedas o formando arroceras, el concreto no debe secarse.

Cubrir el concreto con tierra o paja manteniéndolas hiumedas.

Durante el curado, el concreto sera protegido de perturbaciones por dafios
mecanicos, tales como refuerzos producidos por cargas, choques pesados y

vibraciéon excesiva.

Previamente a la aplicacion de la carga de ensayo, sera aplicada una carga
equivalente a la carga muerta de servicio de esa pocién y deberd permanecer en el
lugar, hasta después que se haya tomado una decisibn con relacién a la

aceptabilidad de la estructura.

METODOS DE MEDICION
Se medira esta partida por unidad de metro cubico (m3), considerando el largo por
el ancho y el alto de la partida ejecutada, o sumando por partes de la misma para

dar un total.

BASES DE PAGOS

El pago sera de acuerdo en la partida.

4.05.2. ACERO FY =4200 KG /CM2 (KG)

Todas las barras deben estar completamente limpias y ser dobladas en frio de
acuerdo a lo estipulado en los planos. Toda la armadura sera colocada
exactamente en su posicion y estar firmemente sujetada durante el llenado y
vibrado del concreto. El espaciamiento entre barras sera de acuerdo a lo

especificado en los planos.

METODO DE MEDICION
Se mide el largo de las barras utilizadas, una vez obtenido el largo para cada
diametro se multiplica por su peso por metro lineal obteniéndose el resultado total
en kilogramos (KG).
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BASES DE PAGOS

El pago sera de acuerdo al metrado avanzado de esta partida.

4.05.3. ENCOFRADO Y DESENCOFRADO

Encofrado.- el encofrado de las cunetas se armara con madera, tonillo o de
alguna caracteristica similar, en buenas condiciones de uso resistente a la
humedad y de 1” minima de espesor. Los encofrados se realizaran de acuerdo
a las dimensiones del plano de Planta, reposaran en toda su longitud sobre una

cama resistente, preferiblemente a base de arena con un espesor adecuado.

Desencofrado.- El desencofrado no se realizara antes de las transcurridas 12
horas a partir del vertido de la mezcla de concreto. Si la temperatura baja de los
10 grados centigrados en cualquier momento del periodo de 12 horas prescritos
no se desencofrara hasta después de 36 horas del vaciado menos que se use

concreto del fraguando rapido.

METODO DE MEDICION.-

El encofrado y desencofrado se medira en metros cuadrados

BASES DE PAGO
La cantidad de metros cuadrado determinados en la forma descrita sera pagado
al precio unitario del contrato, entendiéndose que dicho precio constituira todo

concepto por mano de obras, equipo, herramientas e imprevistos.

4.06. REVOQUES ENLUCIDOS Y MOLDURAS

4.06.1. TARRAJEO DE SUPERFICIES DE COLUMNAS CEMENTO-
ARENA (M2)
4.06.2. TARRAJEO DE SUPERFICIES EN VIGAS Y COLUMNAS (M2)

El tarrajeo sera aplicado con mortero 1:5 con un espesor de 1.5 cm, debiendo
cuidarse la calidad de la arena empleada en su elaboracion, la cual debe ser arena

fina libre de sustancias extrafias que puedan afectar la calidad mortero.
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METODO DE MEDICION
Se mide el largo por el ancho de las areas a tarrajearse en la estructura de cada

torre obteniéndose un resultado en metros cuadrados (m2)

BASES DE PAGO
Se pagara por m2., al total de partida culminada al 100%, de acuerdo a los costos

unitarios indicados en el andlisis de costos y presupuestos.

4.06.3. PINTURA EPOXICA EN COLUMNAS Y VIGAS (M2)
DESCRIPCION.
Corresponde a los trabajos de pintura de tipo epoxica para la proteccién de las

columnas y vigas superficies exteriores del concreto que conforman la obra.

METODO DE EJECUCION.
Se dara 2 manos de pintura epoxica a las superficies de concretos enlucidos con
mortero cemento arena. El color de la pintura esmalte serd indicado por la

supervision.

METODO DE MEDIDA.
El trabajo serd medido en metro cuadrado (m2) de acabado con pintura, ejecutados

y aprobada por el residente de acuerdo a lo especificado.

BASE DE PAGO.

El pago se efectuara al precio unitario por metro cuadrado (m2), del presupuesto
aprobado por el Supervisor de Obra; entiéndase que dicho pago constituira
compensacion total por materiales, mano de obra, herramientas e imprevistos

necesarios para la realizacion de ésta partida.
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5. CAMARA DE ANCLAJE

5.01. OBRAS DE CONCRETO CICLOPEO

5.01.01. CONCRETO CICLOPEO f¢=175 Kg/cm2 + 30% P.G. (M3)
DESCRIPCION

El consta ciclopeo consta de cemento, agregados y el 30% del volumen de piedra

grande, dosificados en tal forma que se obtenga a los 28 dias, una resistencia

minima a la comprension de 175 kg/cm2 (en probetas normales de 6"x12”). Las

muestras seran tomadas de acuerdo a las Normas Técnicas Nacionales

INDECOPI.

El concreto se colocara en capas de 60 cm de espesor como maximo, cada capa
debe colocarse cuando la inferior esta en un estado plastico y las dos (2) capas

sean vibradas en conjunto.

En caso de que una seccién no pueda ser llenada en una sola operacion, se
ubicaran juntas de construccion de acuerdo a lo indicado en los planos o de acuerdo
a las presentes especificaciones, siempre y cuando sean aprobadas por la
Empresa.

El concreto debe ser depositado, tan pronto como sea posible, en su posicion final

para evitar la segregacion debido al deslizamiento o al re manejo.

El concreto no se depositara directamente en el terreno, debiéndose preparar
solados de concreto antes de la colocacion de la armadura.

El concreto no se depositara directamente en el terreno a la maxima densidad
posible, debiéndose evitar las formaciones de bolsas de aire (incluido de agregados
gruesos y de grumos), contra la superficie de los encofrados y de los materiales

empotrados en el concreto.

No se podra iniciar el vaciado de una nueva capa, antes de que la inferior haya sido

completamente vibrada se efectuara con una varilla de acero de construccion.
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Todos los manguitos, anclajes, tuberias, etc. Que deben dejarse en el concreto,
seran colocados y fijados firmemente en su posicion definitivamente antes de

iniciarse el llenado del mismo.

La ubicacion de todos estos elementos se hara de acuerdo a lo indicado en los
planos pertinente y, dentro de las limitaciones fijadas por los detalles estructurales

adjuntos.

Todas las tuberias y otros insertos huecos, seran rellenados con papel u otro

material facilmente removible antes de iniciar el llenado.

El curado del concreto, debe iniciarse tan pronto como sea posible, sin causar
maltrato a la superficie del concreto; esto ocurrirhd de 1 a 3 horas, después de la
colocacién en climas calurosos y secos, de 2 ¥2 a 5 horas en climas templados y 4

Y a 7 horas en climas frios.

El tiempo de curado sebe ser el maximo posible, como minimo debe ser 7 dias,
excepto cuando se emplea concreto hecho con cemento de alta resistencia inicial,

en cuyo caso el curado sera de 3 dias como minimo.

Método de curado
Se logra regando el concreto o manteniéndolo cubierto en lonas permanentemente
humedas y formando arroceras, el concreto no debe secarse.

Cubrir el concreto con tierra o paja 0 manteniéndolas.

Durante el curado, el concreto serd el protegido de perturbaciones por dafio
mecanico, tales como refuerzos producidos por cargas, choques pesados y
vibracion excesiva.

Previamente a la aplicacion de la carga de ensayo, sera aplicada una carga
equivalente a la carga muerta de servicio de esa porcion y debera permanecer en
el lugar, hasta después que se haya tomado una relacién con la aceptabilidad de la

estructura.
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METODOS DE MEDICION

Se medira esta partida por unidad de metro cubico (m3), considerando el largo por
el ancho y el alto de la partida ejecutada, o sumando por partes de la misma para
dar un total.

BASES DE PAGO

El pago sera de acuerdo al metrado avanzado para esta partida.

5.01.02. ENCOFRADO Y DESENCOBRADO (M3)

Encofrado. - El encofrado de las cunetas se armara con madera tornillo o de
alguna otra caracteristica similares, en buenas condiciones de usos resistentes
a la humedad y de 1” minima de espesor. Los encofrados se realizaran de
acuerdo a las dimensiones del plano Planta, reposaran en toda su longitud sobre

una cama resistente, preferiblemente a base de arena con un espesor adecuado.

Desencofrado. - E | desencofrado no se realizara antes de transcurridos 12
horas a partir de la mezcla del concreto. Si la temperatura baja de los 10 grados
centigrados en cualquier omento del periodo de 12 horas prescritos no se
desencofrara hasta después de 36 horas del vaciado a menos que se use
concreto del fraguado rapido.

METODO DE MEDICION

El encofrado y desencofrado se medira en metros cuadrados.

BASES DE PAGOS
La cantidad de metros cuadrados determinados en la forma descrita serd pagado
al unitario del contrato, entendiéndose que dicho precio constituira todo concepto

por mano de obra, equipo. Herramientas e imprevistos.

5.01.03. RIEL PARA ANCLAJE (ML)

Es un elemento importante del puente colgante carrozable, pues esta destinado y
tiene la capacidad de soportar la tension que llega del cable principal, las cuales se
transmiten a la cAmara de anclaje.
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METODO DE MEDICION
Se mide el largo de cada riel, de acuerdo a esto se tiene un resultado en metros
lineales (ML).

BASES DE PAGO
Se pagara por ml. Al total de partida una vez culminada al 100%, de acuerdo a los

costos unitarios indicados en el andlisis de costos y presupuestos.

5.01.04. VARILLA DE ANCLAJE (ML)
Es un elemento importante del puente carrozable |, pues esta destinado y tiene la
capacidad de soportar la tension que llega del cable segundario, las cuales se

transmiten a la cAmara de anclaje.

METODO DE MEDICION
Se mide el largo de cada riel, de acuerdo a esto se tiene un resultado en metros
lineales (ML).

BASES DE PAGO
Se pagara por ml. Al total de partida una vez culminada al 100%, de acuerdo a los

costos unitarios indicados en el andlisis de costos y presupuestos.

5.02. CERRAJERIA'Y PINTURA

5.02.01. TAPA METALICA DE 2.10m x 0.60m. (UND)

DESCRIPCION.
Consiste en el suministro y colocacion de la tapa metélica en una parte de la cAmara
de anclaje donde ingresa el cable para que sea sostenido en el riel. esto evitara el
ingreso de agua provenientes de la lluvia y también para dar el mantenimiento

correspondiente de la tension del cable.

295



METODO DE EJECUCION.
De acuerdo a las medidas sefialadas en el plano de la caja se mandara a fabricar
la tapa metdalica en un taller de cerrajeria, luego se empotrara en el concreto tal

como se indica en el plano citado.

El material con que sera construido la es de plancha metalica estriada de 1/8” de

espesor.

Se tendra cuidado en al momento de empotrar que la tapa metalica se encuentra

limpio de grasas o aceite.

METODO DE MEDIDA.
El trabajo sera medido en unidad (und) suministrada y colocada, ejecutado y

aprobado por el residente de acuerdo a lo especificado.

BASE DE PAGO.

El pago se efectuara al precio unitario por unidad (und), del presupuesto aprobado
por el Supervisor de Obra; entiéndase que dicho pago constituira compensacion
total por materiales, mano de obra, herramientas e imprevistos necesarios para la

realizacion de ésta partida.

5.02.02. TAPA METALICA DE 1.40m x 0.60m. (UND)

DESCRIPCION.
Consiste en el suministro y colocacion de la tapa metalica en una parte de la cAmara
de anclaje donde ingresa el cable para que sea sostenido en el riel. esto evitara el
ingreso de agua provenientes de la lluvia y también para dar el mantenimiento

correspondiente de la tension del cable

METODO DE EJECUCION.
De acuerdo a las medidas sefialadas en el plano de la caja se mandaréa a fabricar
la tapa metalica en un taller de cerrajeria, luego se empotrara en el concreto tal

como se indica en el plano citado.
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El material con que sera construido la es de plancha metalica estriada de 1/8” de
espesor.
Se tendra cuidado en al momento de empotrar que la tapa metalica se encuentra

limpio de grasas o aceite.

METODO DE MEDIDA.

El trabajo serd medido en unidad (und) suministrada y colocada, ejecutado y
aprobado por el residente de acuerdo a lo especificado.

BASE DE PAGO.

El pago se efectuaréa al precio unitario por unidad (und), del presupuesto aprobado
por el Supervisor de Obra; entiéndase que dicho pago constituira compensacion
total por materiales, mano de obra, herramientas e imprevistos necesarios para la

realizacion de ésta partida.

5.02.03. PINTURA EPOXICA EN CAMARA DE ANCLAJE (M2)
DESCRIPCION.
Corresponde a los trabajos de pintura de tipo epoxica para la proteccion de las

columnas y vigas superficies exteriores del concreto que conforman la obra.

METODO DE EJECUCION.
Se dard 2 manos de pintura epoxica a las superficies de concretos enlucidos con
mortero cemento arena. El color de la pintura esmalte sera indicado por la

supervision.

METODO DE MEDIDA.
El trabajo serda medido en metro cuadrado (m2) de acabado con pintura, ejecutados

y aprobada por el residente de acuerdo a lo especificado.

BASE DE PAGO.

El pago se efectuara al precio unitario por metro cuadrado (m2), del presupuesto
aprobado por el Supervisor de Obra; entiéndase que dicho pago constituira
compensacion total por materiales, mano de obra, herramientas e imprevistos
necesarios para la realizacion de ésta partida.
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6. SUPERESTRUCTURA

6.01. SUMINISTRO Y LANZAMIENTO DE CABLE PRINCIPAL

6.01.01. SUMINISTRO Y COLOCACION DE CABLE TIPO BOA 1 1/2”
(ML)

Los cables de la estructura del puente colgante seran del “Tipo Boa” construidos

con cables de acero especial, el cable tiene alma de acero alrededor del cual se

han trenzado seis torones o ramales, cada toron estd formado a su vez por 19

alambres trenzados; los cables pueden trenzarse hacia la derecha o izquierda, la

seccion mas compacta se obtiene usando 6 torones, estos cables tienen un fy=1680

kg/cmm?2.

Los cables a utilizarse deben ser nuevos y de una sola pieza rechazandose los

deteriorados, se recomiendo tener especial cuidado para desarrollar y manipular

cada cable para no afectar su seccién ni resistencia.

METODO DE MEDICION
Se mide el largo de cada cable a utilizarse obteniéndose el resultado en metros
lineales (ML).

BASES DE PAGO
Se pagara por ml. A la totalidad de la partida una vez culminada al 100%, de

acuerdo a los costos unitarios indicados en el analisis de costos y presupuesto.

6.01.02. FIJADOR PRINCIPAL TIPO BOA 1 1/2” (ML)

Forma un solo elemento con el cable principal comenzando desde la torre hasta la

camara anclaje.

Los cables seran del “Tipo Boa” construidos con cables de acero especial, el cable
tiene alma de acero alrededor el cual se han trenzado seis torones o ramales, cada
toron esta formado a su vez por 19 alambres trenzados; los cables pueden
trenzarse hacia a derecha o izquierda, la seccion mas compacta mas compacta
se obtiene usando 6 torones, estos cables tienen un fy=1680 kg/cm2.
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Los cables a utilizarse deben ser nuevos y de una sola pieza rechazandose los
deteriorados, se recomienda tener especial cuidado para desarrollar y manipular
cada cable para desarrollar y manipular cada cable para no afectar su seccién ni su

resistencia.

METODO DE MEDICION

Se mide el largo de cada fiador a utilizarse de acuerdo a eso se tiene un resultado
en metros lineales (ML).

BASES DE PAGO

Se pagara por ml. A la totalidad de la partida una vez culminada al 100%, de

acuerdo a los costos unitarios indicados en el analisis de costos y presupuesto.

6.01.03. SUMINISTRO Y COLOCACION DE CABLE TIPO BOA 1 ” (ML)

Los cables de la estructura del puente colgante seran del “Tipo Boa” construidos
con cables de acero especial, el cable tiene alma de acero alrededor del cual se
han trenzado seis torones o ramales, cada toron esta formado a su vez por 19
alambres trenzados; los cables pueden trenzarse hacia la derecha o izquierda, la
secciébn mas compacta se obtiene usando 6 torones, estos cables tienen un fy=1680
kg/cmm2.

Los cables a utilizarse deben ser nuevos y de una sola pieza rechazandose los
deteriorados, se recomiendo tener especial cuidado para desarrollar y manipular
cada cable para no afectar su seccién ni resistencia.

METODO DE MEDICION
Se mide el largo de cada cable a utilizarse obteniéndose el resultado en metros
lineales (ML).

BASES DE PAGO
Se pagara por ml. A la totalidad de la partida una vez culminada al 100%, de

acuerdo a los costos unitarios indicados en el analisis de costos y presupuesto.
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6.02. GRAPAS
6.02.01. GRAPAS DE 1 1/2 “TENSOR (UND)
6.02.02. GRAPAS DE 1 1/2 “FIJADOR (UND)

Se usaran para asegurar el cable principal, estas tienen un puente y un perno en
forma de U; el puente debe ir en la parte mas larga del cable y el perno en forma

de U en la parte mas corta, cada grapa debe ser utilizada adecuadamente.

METODO DE MEDICION
Se mide en unidades (UND).

BASES DE PAGOS
Se pagaran por unidades a la totalidad de la partida una vez culminada al 100%,

de acuerdo a los costos unitarios indicados en el analisis de costos y presupuestos.

6.02.03. GRAPAS DE 1“FIJADOR (UND)
Se usaran para asegurar el cable segundario, estas tienen un puente y un perno en
forma de U; el puente debe ir en la parte mas larga del cable y el perno en forma

de U en la parte mas corta, cada grapa debe ser utilizada adecuadamente.

METODO DE MEDICION:
Se mide en unidades (UND).

BASES DE PAGOS:

Se pagaran por unidades a la totalidad de la partida una vez culminada al 100%,
de acuerdo a los costos unitarios indicados en el analisis de costos y presupuestos
6.03. TEMPLADOR

6.03.01. TEMPLADOR 1 1/2” (UND)

Es utilizado para templar o retemplar (mantenimientos) los cables. El templador

consta de un manguito con dos pernos de rosca inversos que terminan en 0jos a
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los cuales se amarra el cable cuando los cables cuando estén flojos por efectos de
transito y el peso del puente, es necesario utilizar otro cable que permita disminuir
La presién sobre el cable principal y ajustar los pernos, si no se toma esta
precaucion se malograré la rosca y el hilo de los pernos.

METODO DE MEDICION
Se mide en unidades (UND).

BASES DE PAGO
Se pagara por unidades a la totalidad de la partida una vez culminada al 100%, de

acuerdo a los costos y presupuestos.

6.04. TENSOR

6.04.01. TENSOR 1 1/2” (UND)
Es un elemento el cual en su extremo inferior va amarrado al riel y en el extremo
superior va amarrado al templador, es colocado para disminuir la presion sobre el

cable principal y ajustar los pernos del templador.

METODO DE MEDICION
Se mide en unidades (UNID).

BASES DE PAGO

Se pagara por unidades a la totalidad de la partida una vez culminada al 100%, de
acuerdo a los costos unitarios indicados en el andlisis de costo y presupuestos.
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6.05. GUARDA CABLE

6.05.01. GUARDACABLE 1 1/2” TENSOR (UND)
6.05.02. GUARDACABLE 1 1/2” FIJADOR (UND)
6.05.03. GUARDACABLE 1” FIJADOR (UND)

En cada doblez del cable debe colocarse un guarda cable cuya funcion es impedir

su deterioro.

METODO DE MEDICION
Se mide en unidades (UND)

BASES DE PAGO
Se pagara por unidades a la totalidad de la partida una vez culminada al 100%, de

acuerdo a los costos unitarios indicados en el analisis de costos y presupuestos.

6.06. PENDOLAS

6.06.01. SUMINISTRO Y COLOCACION DE FIERRO LISO 7/8” (ML)

Son varillas de fierro redondo, liso y con fy=2500 kg/cm2 cuyo objeto es colgar el
tablero de los cables en el puente colgante peatonal, en la parte superior de estas
se aseguran los cables con abrazaderas, la unién superior de cada péndola de hara
flexible giratoria para permitir su movimiento sin ofrecer resistencia, pero debe
evitarse que la péndola no resbale inclinandose, en la parte inferior va asegurada a

las viguetas con abrazaderas antideslizantes.
La longitud de todas las péndolas es equivalente a cuatro veces la suma de los

valores que corresponden a una semiparabola; las péndolas se calculan como

simples tirantes 0 como pernos aplicando las férmulas de resistentes ya conocidas.
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METODOS DE MEDICION
Se mide el largo de cada péndola utilizada obteniéndose el resultado en metros
lineales (ML).

BASES DE PAGO
Se pagara por ml. A la totalidad de la partida una vez culminada al 100%, de

acuerdo a los costos unitarios indicados en el andlisis de costos y presupuestos.

6.07. ABRAZADERAS

6.07.01. ABRAZADERAS ENTRE CABLE PRINCIPAL Y PENDOLA (UND)

Para asegurar cada péndola con el cable principal se colocaran abrazaderas
utilizdndose una abrazadera por péndola.

METODO DE MEDICION

Se mide en unidades (UND).

BASES DE PAGO
Se pagara por unidades a la totalidad de la partida una vez culminada al 100%, de
acuerdo a los costos unitarios indicados en el andlisis de costos y presupuesto.

6.07.02. ABRAZADERA ENTRE PENDOLA Y VIGUETA (UND)

Para asegurar la péndola con la vigueta de acero se realizar4 un agujero a las
viguetas en la alas de ello por donde pasara una abrazadera de fierro liso de 5/8”
para tener mejor sostenimiento entre péndola y vigueta y evitar el deslizamiento de
la vigueta de acero

METODO DE MEDICION:

Se mide en unidad (UND)

BASES DE PAGO:
Se pagara por unidades a la totalidad de la partida una vez culminada al 100%, de
acuerdo a los costos unitarios indicados en el analisis de costos y presupuesto.
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6.07.03. ABRAZADERA ENTRE CABLE SEGUNDARIA Y VIGUETA (UND)

Para asegurar la vigueta de acero con el cable segundario de colocara una
abrazadera en cada direccion de péndola asi asegura la estabilidad del puente y

de las viguetas metalicas.

METODO DE MEDICION
Se mide en unidad (UND)

BASES DE PAGO
Se pagara por unidades a la totalidad de la partida una vez culminada al 100%, de
acuerdo a los costos unitarios indicados en el andlisis de costos y presupuesto.

6.07.04. MORDAZAS 1 1/2” (UND)

Para asegurar la péndola con los cables principales y evitar el deslizamiento de ello
se colocard mordazas en cada punto de péndolas. también asegura la unién de los

cables, para el mejor funcionamiento y tencibn del cable principal.

METODO DE MEDICION
Se mide en unidad (UND)

BASES DE PAGO
Se pagara por unidades a la totalidad de la partida una vez culminada al 100%, de
acuerdo a los costos unitarios indicados en el andlisis de costos y presupuesto.

6.08. CARROS DE DILATACION (UND)
6.08.01. CARROS DE DILATACION
Son colocados sobre las torres y estdn conformamos por una serie de rodillos que
corren entre dos planchas aceros, la inferior asegurada con pernos de anclaje en

la vida y sobre la superficie curva del carro de dilatacion descansan los cables. El
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objetivo del carro de dilatacion es anular la componente horizontal de la tension que
se produce por la diferencia de longitud por cable (por temperatura, asimetria de

carga, etc.) y conseguir que las reacciones sean verticales.

METODOS DE MEDICION

Se mide en unidades (UND)

BASES DE PAGO
Se pagara por unidades a la totalidad de la partida una vez culminada al 100%, de

acuerdo a los costos unitarios indicados en el andlisis de costos y presupuesto.

6.09. MADERAMEN

6.09.01. MADERA

6.09.01.01. ENTABLADO CON MADERA DE 3”X8”X10 transversal (M2)

6.09.01.02. ENTABLADO CON MADERA DE 2”X8”X10 HUELLA DE
LLANTAS (M2)

El entablado sera de madera tornillo y descansara sobre los largueros asegurados

con claves de 3 1/2” y 47, el entablado sirve para que los peatones caminen sobre

él y también los vehiculos, al cruzar el puente.

METODOS DE MEDICION
Se mide el largo por el ancho de la superficie a entablarse, de acuerdo a esto se

tiene el resultado en metros cuadrados (M2).
BASES DE PAGO
Se pagara por unidades a la totalidad de la partida una vez culminada al 100%, de

acuerdo a los costos unitarios indicados en el analisis de costos y presupuesto.
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6.09.02. VIGUETAS DE ACERO

6.09.02.01. VIGUETAS DE ACERO W 6X6 #20 DE 4.80 ML DE LARGO
(UND)

Son viguetas de perfil metalico en | del tipo W 6 x 6 #20, segun el Manual Steel
Construccion, edicion 90.

Cumpliendo con las siguientes caracteristicas en su fabricacion.

HABILITADO:
Las planchas de acero estructural ASTM A36 se transportaran hacia el pantografo

de corte lineal, por oxicorte, por su corte de acuerdo a los planos de fabricacion.

ARMADO DE VIGAS:
De acuerdo a las dimensiones de las vigas se realizara el armado y

apuntalamiento de las mismas.

SOLDADO DE VIGAS:

Luego del armado de las vigas se procederd a soldar las uniones de filete, entre
el almay las alas, con manual eléctrico manual.

Previamente se realizard la calificacion de soldadores, probetas de soldadura con

la finalidad de establecer los parametros de soldadura respectivos.

PREENSAMBLAJE:
Luego del proceso de soldaduras se realizara el pre armado de las vigas, con el
objetivo de verificar la geometria respectiva, asi como la contra flecha.

CONTROLES DE CALIDAD:

MATERIALES:
PLANCHAS DE ACERO ESTRUCTURAL ASTM A 36.
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Para la fabricacion de las vigas metélicas se usara planchas de acero estructural
ASTM A36. El esfuerzo minimo de fluencia para este acero es 25.3 kg/mm2 vy la

resistencia de la traccion es de 40.8 kg/mm2.

ELECTRODOS

Para el proceso de soldadura se utilizara los siguientes materiales.

AWS E6011 (Cellocord AP)

AWS E7018 (Supercito)

PROCESO DE SOLDADURA

CALIFICACION DE SOLDADORES.

La empresa ITCC SA realizard la calificacion de los soldadores para el proceso
de soldadura por Arco eléctrico Manual. Dicha evaluacion se sustentara con las
certificaciones respectivas.

INSPECCION Y CONTROL DE CALIDAD DE SOLDADURA:

INSPECCION POR TINTE PENETRANTE.

Se utilizara los tintes penetrantes para la verificacion exterior de los cordones de
soldadura.

INSPECCION POR RADIOGRAFIA INDUSTRIAL.

Se realizara la inspeccién radiogréfica a las soldaduras a tope de las almas y alas
de las vigas metdlicas.

Las partes encontradas con defecto se repararan y se verificar4 por una nueva

placa radiografica el correcto proceso de soldado.

1. ARENADO Y PINTADO:

El arenado y pintado de las vigas metalicas en su primera capa, se realizara en la
planta industrial.

PREPARACION DE LA SUPERFICIE A PINTAR (ARENADO)

De acuerdo a la Norma SSPC-SP 5- Chorro abrasivo al metal blanco.

PINTURA CAPA BASE

La pintura base empleada sera EPOXI POLVO DE ZINC efectuandose los
siguientes controles de calidad:

Equipo necesario:
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Se verificara que el tipo de pintura se encuentra en Optimas condiciones, asi como
las mangueras no presentaban roturas ni picaduras, que indiquen pérdidas de
presion en la linea. Se trabajara con una presion promedio del pintado de 110 PSI.
% de Dilucién:

Se aplicara el porcentaje de dilucién de 15% de acuerdo a la norma técnica del
fabricante de la pintura.

Control de Espesor Seco de la pintura Base:

De acuerdo a las especificaciones técnicas aprobadas, se aplicard una capa
minima de 3 mils. De espesor.

Este control se realizara empleando un medidor digital de espesores marca
DeFelsko, modelo POSTITECTOR 600.

PINTURA CAPA RETOQUE PINTURA BASE

La pintura de retoque aplicada a la pintura base, debido al dafio ocurrido en el
transporte y debido al proceso de soldadura en obra, empleada fue
SIGMACOVER 280 efectudndose los siguientes controles de calidad:

PINTURA CAPA INTERMEDIA
La pintura intermedia empleada fue AUROMASTIC 80 SR efectuandose los
siguientes controles de calidad:
Equipo necesario:
Se verifica que el equipo de pintura se encuentra en Optimas condiciones, asi
como las mangueras no presentaban roturas ni picaduras, que indiquen pérdidas
de presion en la linea. Se trabajara con una presion promedio del pintado de 110
PSI.
% de Dilucion:
Se aplicara el porcentaje de dilucién de 15% de acuerdo a la norma técnica del
fabricante de la pintura.
Control de Espesor Seco de la pintura Base:
De acuerdo a las especificaciones técnicas aprobadas, se aplicard una capa
minima de 5 mils. De espesor.
Este control se realizara empleando un medidor digital de espesores marca
DeFelsko, modelo POSTITECTOR 600.
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PINTURA CAPA FINAL

La pintura capa final empleada fue ESMALTE POLIURETANO efectuandose los
siguientes controles de calidad:

Equipo necesario:

Se verifica que el tipo de pintura se encuentra en éptimas condiciones, asi como
las mangueras no presentaban roturas ni picaduras, que indiquen pérdidas de
presion en la linea. Se trabajara con una presion promedio del pintado 110 PSI.
% de Dilucion:

Se aplicara el porcentaje de dilucién de 15% de acuerdo a la norma técnica del
fabricante de la pintura.

Control de Espesor Seco de la pintura Base:

De acuerdo a las especificaciones técnicas aprobadas, se aplicard una capa
minima de 3 mils. De espesor.

Este control se realizara empleando un medidor digital de espesores marca De
Felko, modelo POSTITECTOR 600.

METODO DE MEDICION:
Se mide en unidades (UNID).

BASES DE PAGOS:
Se pagara por unidades a la totalidad de la partida una vez culminada al 100%,

de acuerdo a los costos unitarios indicados en el analisis de costos y presupuesto.

6.09.03. LARGUEROS

6.09.03.01. LARGUEROS DE MADERA DE 5” X 10” (ML)
6.09.03.02.
Se trabajaran 66 ml de luz del puente mas 7.84 m de latorre a la base de contrapeso

de un lado, estos trabajos se realizaran de la siguiente manera.

Ya estando asegurados los cables principales de acero de 1 1/2 7, y las pendolas
de fierro liso de 7/8 de diametro a las bases de contrapeso se empieza a tensionar

hasta que queden rigidos y seguros.
309



Luego se procede a la instalacion de las viguetas de madera instaladas de forma

transversales metalicas asegurandolas a los cables longitudinales.

Sobre las viguetas transversales se instalaran 05 filas de largueros de madera de
5" x10” x 2.90m. "estas iran asegurados a las viguetas transversales con granpas

de diametro 3/8”x 0.85m con sus respectivas tuercas.

Al estar terminada la instalacion de las vigas longitudinales se inicia con la
instalacién del piso de madera con tablones de 3" x 10” x 10" asegurados a las
vigas longitudinales con clavos de 4”7, al instalar los tablones debe evitarse

separaciones mayores a 1cm entre uno y otro tabléon.

METODO DE MEDICION:

Se considerara el pago en forma metro lineal (ml) para lo que es vigueta y largero,
en cuanto lo que entablado de made es por metro cuadraddo (m2), por lo que se
considerara como unidad total de maderas para realizar los trabajos de colocacion

en superestructra del puente colgantee en valle sonomoro.

BASES DE PAGO:

La unidad medido en la forma descrita anteriormente serd pagado al precio del
contrato por metro lineal y metro cuadrado segun los item de respectivamente,
dicho precio y pago constituira compensacién completa por toda mano de obra,

equipo herramienta e imprevistos necesarios para completar el item

6.09.03.03. SARDINELES DE MADERA DE 3” X 4”x10 (ML)

Estos seran colocados sobre el entablado longitudinalmente empalmados con
platinas de acero y llevaran tres tuercas a cada 1.5m que seran empotrados en la
tabla.

METODO DE MEDICION:

Se considerara el pago en forma metro lineal (ml) para lo que es vigueta y largero,
en cuanto lo que entablado de madera es por metro cuadraddo (m2), por lo que se
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considerara como unidad total de maderas para realizar los trabajos de colocacion

en superestructra del puente colgantee en valle sonomoro.

BASES DE PAGO:

La unidad medido en la forma descrita anteriormente sera pagado al precio del
contrato por metro lineal y metro cuadrado segun los item de respectivamente,
dicho precio y pago constituira compensacion completa por toda mano de obra,

equipo herramienta e imprevistos necesarios para completar el item

6.10. MALLA METALICA DE SEGURIDAD

6.10.01. MALLA METALICA OLIMPICA #10 x COCADAS DE 1” (M2)

Estos seran colocados como proteccién en ambos extremos del puente carrozale
g protegera la caida de algun peaton q circula por el puente, esto sera asegurado

con una platina de 3/16” x 1 %"

METODO DE MEDICION:
Se mide el largo por el ancho de la superficie donde se extendera la malla, de
acuerdo a esto se tiene el resultado en metros cuadrados (M2).

BASES DE PAGOS:
Se pagara por m2. A la totalidad de la partida una vez culminada al 100%, de
acuerdo a los costos unitarios indicados en el andlisis de costos y presupuesto.

6.10.02. PLATINA DE3/16”X1 '2” (ML)
DESCRIPCION

Estos servirdn para asegurar la malla metélica y de sostenimiento de ello.
UNIDAD DE MEDIDA

Metros lineales (ml).
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NORMA DE MEDICION
Se medira por ml y se calculara de acuerdo al metrado que se realice.
BASES DE PAGO

El pago se efectuard al precio unitario del presupuesto por (ml) entendiéndose que
dicho precio y pago constituira compensacion completa para toda la mano de obra,

equipo, herramientas y demas conceptos que completan esta partida.

7. DEFENSA RIBERENA CON GAVIONES

7.01. MOVIMIENTO DE TIERRAS

7.01.01. ENROCADO

7.01.01.01. BOLONERIA DE PIEDRA GRANDE ACOMODADA EN
ANCLAJE. (M3)
DESCRIPCION

En vista que existe una gran cantidad de boloneria en la zona del proyecto se ha
idealizado la colocacion de rocas y boloneria en las ufias de cimentacion y en los
anclajes del muro de gaviones, esta ayudara contra la accion erosiva del agua y la

socavacion.
ALCANCES DE LOS TRABAJOS

Estos trabajos comprenden el suministro de la mano de obra, materiales, equipo y
la ejecucion de todas las operaciones necesarias para la colocacion de la boloneria
y enrocado de proteccion en los lugares, dimensiones y espesores definidos en los
planos, aprobados por la SUPERVISION.

MATERIAL

La roca y boloneria para proteccion procedera de las laderas del rio Nijandaris y los

procedentes de las excavaciones, previa autorizacion de la SUPERVISION.
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El material que se utilice para enrocado y boloneria debera consistir de granos
sélidos y no deleznables, o fragmentos rocosos resistentes a la abrasién de grado
"A" segun se determina por el "ensayo de los Angeles", es decir con menos del 35%

de pérdida de peso después de 500 revoluciones.

Los enrocados deberan contener fragmentos de roca con tamafios variables entre
0.30y 1.00 m, y con una granulometria tal que a través de una inspeccion conjunta
entre la SUPERVISION y el PROYECTO se observe una buena distribucion de los

tamafios a fin de obtener una superficie final del enrocado con minimo de vacios.

COLOCACION
La colocacion del enrocado se efectuara con maquinaria al sitio de colocacion.

El acomodo para lograr la superficie final del enrocado y boloneria se efectuara
cuando sea necesario manualmente, de manera que la superficie final del mismo

cumpla con los niveles indicados en los planos de disefio.
FORMA DE PAGO

La unidad de medida para el pago es el metro cubico (m3) de Boloneria de piedra

colocado de acuerdo a planos y especificaciones técnicas.

7.01.02. ESTRUCTURAS DE DEFENSA

7.01.02.01. SUMINISTRO DE PIEDRA PARA CONFORMAION DE
GAVIONES (M3)
DESCRIPCION

Esta partida consiste en la seleccion de, acopio, carguio y transporte de piedra
(canto rodado) existente en las canteras de Chanchamayo, los tamafios seran de

piedra seran de 6” a 8”. Dicho material seré utilizado en el relleno de gaviones.
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ALCANCES DE LOS TRABAJOS

El material sera puesto en obra, que estard la seleccidén, acopio, carguio y
transporte de canto rodado de 6” a 8” por el concesionario, para ser depositados en

los lugares previamente determinados por la SUPERVISION.

Se realizara la prueba de los angeles a las piedras de canto rodado de 6” a 8”, que

se utilizaré en la construccion del muro de gaviones.
FORMA DE PAGO

La unidad de medida para el pago es el metro cubico (m3), Este trabajo se pagara
por metros cubico (m3), de piedra depositado en obra, con el precio unitario

indicado en el presupuesto de obra.

7.01.02.02. GAVIONES TIPO COLCHON (5.00MX2.00MX0.30M) (UND)

7.01.02.03. GAVIONES TIPO CAJA (5.00MX1.00MX1.00M) (UND)

7.01.02.04. GAVIONES TIPO CAJA (5.00MX1.50MX1.00M) (UND)
DESCRIPCION

Este item se refiere a todas las obras ejecutadas con Gaviones Caja Plastificados,
las que se realizaran de acuerdo a las presentes especificaciones con los requisitos

indicados en los planos.
MATERIALES.

El Gavion Caja es un elemento de forma prismatica rectangular, constituido por
piedras confinadas exteriormente por una red de alambre de acero protegido con
un recubrimiento de Zinc 95% / Aluminio 5% + Tierras Raras (ASTM 856) y

revestido adicionalmente con PVC.

El Gavion Caja estara dividido en celdas mediante diafragmas intermedios. Todos
los bordes libres del gavion, inclusive el lado superior de los diafragmas, deberan
estar reforzados con alambre de mayor diametro al empleado para la red, alambre

de borde.
314



Todos los bordes libres de la malla deberan ser enrollados mecanicamente al

alambre de borde de manera que las mallas no se desaten. (Ver detalle)

Detalle de la unién mecanica de
la malla con el alambre de borde

/

=

RED METALICA

Las caracteristicas indispensables que debera tener el tipo de red a utilizar son las

siguientes:

¢ No ser facil de destejer o desmallar.

e Poseer una elevada resistencia mecénica y contra fenébmenos de corrosion.

¢ Facilidad de colocacion.
La red serd de malla hexagonal a doble torsion, obtenida entrelazando los
alambres por tres medios giros. De esta manera se impedira que la malla se

desteja por rotura accidental de los alambres que la conforman.
La abertura de la malla sera de 10 x 12 cm para los Gaviones Caja.

El alambre usado en la fabricacién de las mallas y para las operaciones de
amarre y atirantamiento durante la colocacion en obra, debera ser de acero
dulce recocido con carga de rotura media superior a 3,800 Kg/cm2 y un

estiramiento no inferior al 12%.

El alambre debera tener un recubrimiento de Zinc 95% / Aluminio 5% + Tierras
Raras, de acuerdo a la Norma ASTM A856 Mishmetal Alloy Coated Carbon

Steel, cuyo espesor y adherencia garantice la durabilidad del revestimiento.

Adicionalmente al recubrimiento con Zinc 95% / Aluminio 5% + Tierras Raras,
el alambre usado para la fabricacion de la malla tendra un revestimiento por
extrusion con PVC (polivinil cloruro), de manera de garantizar su durabilidad en
el tiempo, y que no sea afectado por sustancias quimicamente agresivas y

corrosiones extremas.
315



e Peso especifico entre 1,300 y 1,350 Kg/m?3, de acuerdo con la ASTM D 792-66
(79).

e Dureza entre 50 y 60 shore D, de acuerdo con la ASTM D 2240-75 (ISO 868-
1978).

e Pérdida de peso por volatilidad a 105°C por 24 horas no mayor a 2% y a 105°C
por 240 horas no mayor a 6%, de acuerdo con la ASTM D 1203-67 (74) (ISO
176-1976) y la ASTM D 2287-78.

e Carga de rotura mayor a 210 Kg/cm? de acuerdo con la ASTM D 412-75.

e Estiramiento mayor que 200% y menor que 280%, de acuerdo con la ASTM D
412-75.

e Mddulo de elasticidad al 100% de estiramiento mayor que 190 Kg/cm?, de acuerdo
con la ASTM D 412-75.

e Pérdida de peso por abrasion menor que 190 mg, segun la ASTM D 1242-56 (75).

e Temperatura de fragilidad, -9°C.

e La maxima penetracion de la corrosion desde una extremidad del hilo cortado,
debera ser menor de 25 mm cuando la muestra fuera sumergida por 2,000 horas
en una solucién con 5% de HCI (acido clorhidrico 12 Be).

El didmetro del alambre de la malla sera de 3.40 mm. para los Gaviones Caja.
El diametro del alambre de amarre y atirantamiento sera de 3.20 mm.

La especificacion final para los Gaviones Caja sera la siguiente :
Abertura de la malla :10x 12 cm
Diametro del alambre de la malla : 3.40 mm (PVC)
Didmetro del alambre de borde: :4.00 mm (PVC)
Recubrimiento del alambre :Zn -5 Al— MM (ASTM A856)
Revestimiento adicional : PVC

El alambre para amarre y atirantamiento se proveera en cantidad suficiente para
asegurar la correcta vinculacion entre los gaviones, el cierre de las mallas y la

colocacion del niUmero adecuado de tirantes. La cantidad estimada de alambre es

316



de 9% para los gaviones de 1.0 m de altura, en relacion a su peso y 7% para los de
0.5m.

PIEDRA

La piedra sera de buena calidad, densa, tenaz, durable, sana, sin defectos que
afecten su estructura, libre de grietas y sustancias extrafias adheridas e

incrustaciones cuya posterior alteracion pudiera afectar la estabilidad de la obra.

El tamafio de la piedra deberé ser lo mas regular posible, y tal que sus medidas
estén comprendidas entre la mayor dimension de la abertura de la mallay 2 veces
dicho valor. Podra aceptarse, como maximo, el 5% del volumen de la celda del
gavion con piedras del tamafio menor al indicado. El tamafio de piedra deseable

estara entre 6” y 10” para el Gavion Caja.

Antes de su colocacion en obra, la piedra deberd ser aprobada por la
SUPERVISION.

EJECUCION

Antes de proceder a la ejecucién de obras con gaviones el PROYECTO debera
obtener la autorizacion escrita de la SUPERVISION, previa aprobacion del tipo de
red a utilizar. Cualquier modificacion en las dimensiones o en la disposicién de los
gaviones a utilizar debera contar con la aprobacién de la SUPERVISION. No podran
aprobarse aquellas modificaciones que afecten la forma o la funcionalidad de la

estructura.

La base donde los gaviones seran colocados debera ser nivelada hasta obtener un
terreno con la pendiente prevista. Los niveles de excavacion deberan ser
verificados por la SUPERVISION antes de proceder a la colocacion de los gaviones;
se constatara que el material de asiento sea el adecuado para soportar las cargas
a que estara sometido y si la SUPERVISION lo cree conveniente, las cotas podran

ser cambiadas hasta encontrar las condiciones adecuadas.

El armado y colocacion de los gaviones se realizara respetando las
especificaciones del fabricante de los gaviones. Cada unidad sera desdoblada

sobre una superficie rigida y plana, levantados los paneles de lado y colocados los

317



diafragmas en su posicion vertical. Luego se amarraran las cuatro aristas en

contacto y los diafragmas con las paredes laterales.

Antes de proceder al relleno debera amarrarse cada gavion a los adyacentes, a lo
largo de las aristas en contacto, tanto horizontal como vertical. EI amarre se
efectuard utilizando el alambre provisto junto con los gaviones y se realizara de
forma continda atravesando todas las mallas cada 10 cm con una y dos vueltas, en

forma alternada.

Para obtener un mejor acabado los gaviones podran ser traccionados antes de ser
llenados, segun disponga la SUPERVISION. Como alternativa podra usarse un

encofrado de madera.

El relleno de los gaviones sera efectuado con piedra seleccionada. El relleno debe
permitir la maxima deformabilidad de la estructura, dejar el minimo porcentaje de

vacios, asegurando asi un mayor peso.

Durante la operacion de relleno de los gaviones, deberan colocarse dos o mas
tirantes de alambre a cada tercio de la altura del gavién de 1.00 m. Estos tirantes
uniran paredes opuestas con sus extremos atados alrededor de dos nudos de la
malla. Para gaviones de 0.50 m de alto bastara colocar los tirantes en el nivel medio
de las cajas.

En caso de que los gaviones sean llenados previamente e izados para Su

colocacion, deberan colocarse tirantes verticales.

Después de completar el relleno de los gaviones, se procedera a cerrar el gavion
bajando la tapa, la que sera cosida firmemente a los bordes de las paredes
verticales. Se deberé cuidar que el relleno del gavién sea el suficiente, de manera

tal que la tapa quede tensada confinando la piedra.

Los gaviones vacios, colocados arriba de una camada ya terminada, deberan
coserse a lo largo de las aristas en contacto con la camada inferior de gaviones ya
llenos, para lograr un contacto continuo entre los mismos que asegure la

monoliticidad de la estructura.
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METODO DE MEDICION.

Las obras con Gaviones Caja se mediran por Unidad de gavion ejecutado, de
acuerdo a las medidas de los planos y a los requisitos de las presentes

especificaciones.
CERTIFICACION DEL FABRICANTE

Para asegurar la calidad de la materia prima, los procesos del fabricante y el
producto final, se debera exigir que el proveedor, asi como el fabricante de los

gaviones a instalarse, posean la Certificacion ISO 9001:2000

Los materiales despachados a obra seran acompafados por un Certificado de

Calidad original del fabricante.
BASES DE PAGO.

El trabajo realizado de acuerdo a las especificaciones sefialadas, medido segun el
acapite anterior, y debidamente aprobado por la SUPERVISION, sera pagado sobre
la base del precio unitario del contrato por Unidad. Dicho pago constituira la
completa compensacion para la mano de obra, materiales, equipos, herramientas,

implementos y todo concepto necesario para la correcta ejecucion de la partida.
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7.01.02.05. COLOCACION DE GEOTEXTIL 380GR/M2 (M2)
DESCRIPCION
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Este trabajo consistird en la provision y colocacién de un Geotextil no tejido para

el control de finos debajo y detras de una estructura de gaviones.
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MATERIALES

Los geotextiles deberan ser no tejidos compuestos de fibras sintéticas. Las fibras
deberan estar compuestas por no menos de 85% en peso de polipropileno,

poliéster o poliamidas.

Los geotextiles deberan ser resistentes al deterioro resultante de la exposicion a
la luz solar. Los geotextiles deberan estar libres de defectos que afecten sus
propiedades fisicas y de filtracion. Los geotextiles deberan estar conforme a los

requerimientos de la siguiente tabla (valores MARYV):

Propiedad Método de Unida Valor
Ensayo d

Gramaje ASTM D 5261 g/m? 300 @
Resistencia a la ASTM D 4632 N 950
traccion

Elongacion a la ASTM D 4632 % >50
Traccion

Resistencia al ASTM D 4833 N 730

Punzonamiento

Resistencia al ASTM D 3786 KPa 3265
Reventado

Desgarre Trapezoidal ASTM D 4533 N 480

Aber. Apar. de Poros ASTM D 4751 mm 0.15

(AOS)

Permisividad ASTM D 4491 seg ! 1.70
Estabilidad Rayos ASTM D 4355 % 50 @ 500 hrs.
Ultravioleta

(1) Valores Tipicos de Rollo.
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METODO DE CONSTRUCCION

General : Los rollos de geotextil deberan ser provistos con envoltura para proteccion
contra la humedad y la exposicidn a los rayos ultravioleta antes de su colocacion. Los
rollos deberan ser almacenados de tal modo de protegerlos de estos elementos. Si
son almacenados a la intemperie, deberan colocarse elevados y protegidos con una
cobertura impermeabilizante. En ninglin momento el geotextil debera estar expuesto

a los rayos ultravioletas por un periodo que exceda los 14 dias.

El PROYECTO deberd manipular todos los geotextiles de manera de asegurar que
no sean dafiados. El area de instalacion debera ser preparada perfilandola y
dejandola libre de obstrucciones que puedan dafiar el geotextil. No se debera permitir
la presencia de piedras, excesivo polvo o humedad en el geotextil. EIl PROYECTO

no debera operar ningun equipo directamente sobre el geotextil.

El geotextil debera ser desenrollado tan suavemente como fuera posible sobre la
superficie preparada, libre de arrugas y pliegues. En taludes, los rollos de geotextil
deberan ser anclados en la corona y desenrollados hacia abajo. Si el viento pudiera
levantar los geotextiles, estos deberdn ser mantenidos en su lugar con sacos de
arena u otro material que no dafie el geotextil. Los geotextiles adyacentes deberan
ser cosidos o traslapados.

Durante la construccidn, se debera tener cuidado en evitar la contaminacion del
geotextil con suelo u otro material. ElI geotextil debe ser colocado suelto y no
excesivamente tenso. Para colocarlo en intimo contacto con el suelo, debe tenerse
cuidado de no dejar espacios vacios entre el geotextil y el suelo subyacente. Los
geotextiles adyacentes deberan ser cosidos o traslapados, el traslape sera como
minimo 50 cm. El geotextil ubicado aguas arriba debera ser traslapado sobre el

geotextil ubicado aguas abajo.

Los geotextiles dafiados deberan ser reparados inmediatamente. El area dafada
mas un adicional de 90 centimetros alrededor de dicha area, debera ser limpiada de
todo material de relleno. Se debera hacer un parche de 90 centimetros mas alla del

perimetro del area dafiada.
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METODO DE MEDICION

El geotextil sera medido en metros cuadrados contabilizados de las secciones
indicadas en los planos o de las indicadas por escrito por la SUPERVISION. Esto

excluye los traslapes cosidos.

BASES DE PAGO

Las cantidades aceptadas de geotextil seran pagadas al precio unitario del contrato

por metro cuadrado colocado.

8. MEDIDAS DE MITIGACION POR IMPACTO AMBIENTAL

8.01. MITIGACION DE IMPACTO AMBIENTAL (GBL)

DESCRIPCION.
Se refiere a los trabajos que se realizaran para reducir/ eliminar los impactos
ambientales en la zona de obra. Teniendo en cuenta las premisas que se indican

el estudio de impacto ambiental.

METODOS DE MEDICION
Se considerara una cuantificacion del area trabajada por global teniendo en cuenta
que serd al finalizar al 100% los trabajos de mitigacién ambiental.

FORMA DE PAGO

La valorizacion y pago de esta partida, se hard de acuerdo a lo indicado en los

andlisis de costos unitarios por el global.
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9. CAPACITACION EN OPERACION Y MANTENIMIENTO DE
INFRAESTRUCTURA

9.01. CAPACITACION EN OPERACION Y MANTENIMIENTO DE
INFRAESTRUCTURA VIA (GBL)

DESCRIPCION

Esta partida consiste en el dictado de charlas a los trabajadores de la obra
proyectada y a los pobladores afectados directamente por las obras en los temas

ambientales pertinentes, de una manera sencilla y practica.

Elaboracion de cuadernillos a color en ambas caras, tamafio A4, con contenido que

el especialista ambiental determinara, en un maximo de 15 paginas
METODO DE MEDICION

La medicion sera en la cantidad de horas de dictado es decir se pagara en forma

global (glb) por el total de tiempo que demande el dictado de las charlas.
BASE DE PAGO

Se efectuara al precio del presupuesto, entendiéndose que dicho precio y pago
constituird la compensacion completa por todo el tiempo empleado en la
preparacién de las charlas, dictado de las charlas, toma de examenes, gastos de
materiales y equipos utilizados para la ensefianza, incluidos los imprevistos para la

ejecucion de la partida.

10. OTROS

10.01. ENSAYO DE COMPRENSION EN EL CONCRETO (UND)
DESCRIPCION
Durante el vaciado de las obras deberan tomarse muestras del concreto para

realizar pruebas de rotura, no seran menor a 12 por 200m3 de concreto vaciado.

METODO DE MEDICION

Esta se medira en unidades (UNID).
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PAGO

El pago sera por unidad de muestra roturada en laboratorio.

10.02. PRUEBA A LA ABRASION (UND)

DESCRIPCION
La determinacion del desgaste de los agregados gruesos hasta 37.5 mm (1 '2") por
medio de la maquina de los Angeles, e realizara en las rocas de proteccion y de

ufias de la misma manera se realizara en las piedras para el muro de gaviones.

METODOS DE MEDICION

Se medira en unidad (und).

FORMA DE PAGO
Se valorizard y pagara la prueba realizada.

10.03. DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO (UND)

DESCRIPCION
La determinacion de la proporcion de agregados, cemento y agua del concreto es
recomendable realizarlo mediante mezclas de prueba con anticipacién, se realizara
de concreto f'c =175 kg/cm2 y fc =210 kg/cm2.
CURADO DE CONCRETO
Una vez desencofrado en forma inmediata se procederé el curado correspondiente,
gue consiste en rosear agua, las veces que sean necesarias hasta que logre la

resistencia del disefio.

METODOS DE MEDICION

Se medira en unidad (und).

FORMA DE PAGO

Se valorizara y pagara el metrado realmente ejecutado, de acuerdo a la partida.
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10.04. PROCTOR MODIFICADO (UND)
DESCRIPCION
Se sacara el proctor modificado al material de relleno de la estructura del puente

como del muro de gaviones.

METODOS DE MEDICION

Se medir4 en unidad (und).

FORMA DE PAGO

Se valorizard y pagara el metrado realmente ejecutado, de acuerdo a la partida.

10.05. DENSIDAD DE CAMPO (UND)
DESCRIPCION
Se realizara la densidad de campo en los lugares donde se realizan los rellenos

compactados de las estructuras proyectadas.

METODOS DE MEDICION

Se medira en unidad (und).

FORMA DE PAGO

Se valorizar4 y pagara el metrado realmente ejecutado, de acuerdo a la partida.

10.06. SENALES INFORMATIVO (UND)
DESCRIPCION.

Se colocaran, uno en el ingreso y otro en la salida del puente, la sefalizacion

informativa respectiva.

METODO DE EJECUCION.

En las inmediaciones del acceso del puente se colocaran las sefializaciones
necesarias en una plancha de 1.69x1.13 de placa LAC y se pintara con pintura

anticorrosiva y con esmalte.
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Se empotrara al piso mediante dados de concreto de 0.75x0.75x1.13mts.

Se especificara en el letrero el nombre del puente y la capacidad en toneladas

segun mencionado en los planos del proyecto.

METODOS DE MEDICION.

Se medira sobre la base de unidad (UND), de sefalizacion colocada en la obra.

BASE DE PAGO.

Se realizara en base a la unidad sefalada informativa colocada, y el precio unitario
del presupuesto del proyecto, y compensara todos los gastos de los materiales,

mano de obra, equipo y herramientas.

10.07. PLACA RECORDATORIA (UND)
DESCRIPCION

La placa recordatoria se elaborara con las medidas que designe la Municipalidad
Provincial de Chanchamayo, es de fierro fundido, del espesor establecido de la

misma manera esta considerado el muro donde se va colocar la placa recordatoria.

UNID#D DE MEDIDA

Se mide en unidad de acuerdo al disefo.
FORM% DE PAGO

El pago se efectuard al precio unitario de contrato por unidad entendiéndose que

dicho precio y pago constituira compensacion total para la ejecuciéon de la obra.
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X.- RESUMEN DE PRESUPUESTO
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Hoja resumen

Obra b202007 "CREACION DEL PUENTE CARROZABLE SOBRE EL RIO NIJANDARIS, DISTRITO DE
CHANCHAMAYO - JUNIN".
Localizacion 120301 JUNIN - CHANCHAMAYO - CHANCHAMAYO

Presupuesto base

001 COSTO DIRECTO 987,322.95
GASTOS GENERALES (9.58%) 84,595.11
UTILIDAD (7.00%) £9,112.51
SUB TOTAL 1,151,030.68
1BV {18%) 207,185.52
SUPERVISION (4.17%) 47,995.00
EXPEDIENTE TECNICO (3.84%) 45,350.00
TOTAL PRESUPUESTO 1,451,561.20

Descompuesto del costo directo

MANO DE OBRA 8. 163,574.03
MATERIALES . 71451397
EQUIPOS 8. 107,862.05
SUBCONTRATOS 8. 1,500.00
Teial descompuesio cosio direcio 5. 987 122 %5
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Xl.- PRESUPUESTO DE OBRA
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Item

01

01.01
01.02

02

02.01
02.02
02.03
02.04
02.05
03

03.01
03.01.01
03.01.02
03.01.03
03.01.04
04

04.01
04.01.01
04.01.02
04.01.03
04.02
04.02.01
04.02.02
04.02.03
04.03
04.03.01
04.03.02
04.04
04.04.01
04.04.02
04.04.03
04.05
04.05.01
04.05.02
04.05.03
04.06
04.06.01

04.06.02

04.06.03
05

05.01
05.01.01
05.01.02
05.01.03
05.01.04

05.02
05.02.01

PRESUPUESTO

Descripcion

OBRAS PROVISIONALES

ALMACEN Y CASETA DE GUARDIANIA

CARTEL DE OBRA

TRABAJOS PRELIMINARES

TRAZO Y REPLANTEO

DESBROCE Y LIMPIEZA DE MATERIAL
MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPOS
FLETE TERRESTRE

MANTENIMIENTO DE ACCESO

MOVIMIENTO DE TIERRAS

EXCAVACIONES

EXCAVACION EN TERRENO NATURAL

RELLENO CON MATERIAL DE PRESTAMO
VOLADURA DE ROCA

DESCOLMATACION DE RIO

TORRES Y ESTRIBO

CIMENTACION

ZAPATAS - CONCRETO fc=210 kg/cm2
ENCOFRADO Y DESENCOFARDO NORMAL
ACERO DE REFUERZO fy=4,200 kg/cm2

CUERPO ESTRIBO

CONCRETO CICLOPEO F'C 175 KG/CM2 + 30% PM
ENCOFRADO Y DESENCOFARDO NORMAL
ACERO DE REFUERZO fy=4,200 kg/cm2

ALEROS

CONCRETO CICLOPEO F'C 175 KG/CM2 + 30% PM
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL
COLUMNAS

CONCRETO COLUMNAS fc=210 kg/cm2

ACERO DE REFUERZO fy=4,200 kg/cm2
ENCOFRADO Y DESENCOFARDO NORMAL
VIGAS

CONCRETO VIGAS fc=210 kg/cm2

ACERO DE REFUERZO fy=4,200 kg/cm2
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL
REVOQUES, ENLUCIDOS, MOLDADURA Y PINTURA

TARRAJEO DE SUPERFICIE DE COLUMNAS CON
CEMENTO : ARENA

TARRAJEO DE SUPERFICIE DE VIGAS CON
CEMENTO : ARENA

PINTURA EPOXICA EN COLUMNAS Y VIGAS
CAMARA DE ANCLAJE

OBRAS DE CONCRETO CICLOPEO

CONCRETO CICLOPEO F'C 175 KG/CM2 + 30% PM
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL

RIEL PARA ANCLAJE

VARILLA DE ANCLAJE

CERRAJERIAY PINTURA
TAPA METALICA DE 2.10m x 0.60m

331

Und.

glb
und

m2
ha
est
glb
km

m3
m3
m3

m3

m3
m2

kg

m3
m2

kg

m3
m2

m3

kg
m2

m3

kg
m2

m2
m2

m2

m3
m2

und

Metrado

1.00
1.00

2,680.00
1.00
1.00
1.00
0.50

1,605.71
3,223.60

150.00
2,197.95

76.50
45.90
9,346.89

51342
288.75
234.66

677.98
406.61

33.71
4,743.62
192.64

5.18
879.14
34.56

192.64

34.56

231.01

110.43
110.00
9.08
5.00

4.00

Precio S/.

3,500.00
850.00

1.74
529.01
5,200.00
13,490.00
4,089.11

4.67
14.26
23.39

5.30

336.02
48.72
5.50

225.95
48.72
5.50

225.95
48.72

336.02
5.50
48.72

336.02
5.50
48.72

45.63

45.63

34.69

225.95
48.72
352.30
43.96

446.62

Parcial S/.

4,350.00
3,500.00
850.00
25,926.77
4,663.20
529.01
5,200.00
13,490.00
2,044.56
68,624.85
68,624.85
7,498.67
45,968.54
3,508.50
11,649.14
457,158.12
79,349.68
25,705.53
2,236.25
51,407.90
131,365.78
116,007.25
14,067.90
1,290.63
172,999.62
153,189.58
19,810.04
46,802.56
11,327.23
26,089.91
9,385.42
8,259.61
1,740.58
4,835.27
1,683.76
18,380.87
8,790.16

1,576.97

8,013.74
40,813.20
33,729.54
24,951.66
5,359.20
3,198.88
219.80

7,083.66
1,786.48



05.02.02
05.02.03
06

06.01

06.01.01

06.01.02
06.01.03

06.02
06.02.01

06.02.02

06.02.03

06.03
06.03.01

06.04
06.04.01

06.05
06.05.01

06.05.02

06.05.03

06.06

06.06.01.01

06.06.02.01

06.06.02.02

06.06.02.03

06.06.02.04
06.07
06.07.01

06.08

06.08.01.01

06.08.01.02

TAPA METALICA DE 1.40m x 0.60m
PINTURA EPOXICA EN CAMARA DE ANCLAJE
SUPERESTRUCTURA

SUMINISTRO Y LANZAMIENTO DE CABLE
PRINCIPAL

SUMINISTRO Y COLOCACION DE CABLE TIPO BOA
11/2"

FIJADOR TIPO BOA 1 1/2"
CABLE SECUNDARIO TIPO BOA DE 1"

GRAPAS
GRAPAS DE 1 1/2" TENSOR

GRAPAS DE 1 1/2" FIJADOR

GRAPAS DE 1" FIJADOR

TEMPLADOR
TEMPLADOR 1 1/2"

TENSOR
TENSOR 1 172"

GUARDACABLE
GUARDACABLE 1 1/2" TENSOR

GUARDACABLE 1 1/2" FINADOR

GUARDACABLE 1" FIJADOR

PENDOLAS

SUMINISTRO Y COLOCACION DE VARILLA FIERRO
LISO 7/8"

ABRAZADERA CABLE PRINCIPAL Y PENDOLAS

ABRAZADERA PENDOLAS - VIGUETAS

ABRAZADERA PARA CABLE SECUNDARIO -
VIGUETAS

MORDAZA DE 1 1/2"
CARROS DE DILATACION
CARRO DE DILATACION

MADERAMEN

ENTABLADO CON MADERA DE 3'x10"x10" transversal

ENTABLADO CON MADERA DE 3"x8"x10" HUELLA DE
LLANTAS
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und
m2

und

und

und

und

und

und

und

und

und

und

und

und

und

m2

m2

4.00
111.60

672.00

160.00
166.00

192.00

72.00

20.00

16.00

32.00

32.00

16.00

4.00

247.80

92.00

92.00

92.00

92.00

4.00

272.69

80.40

396.62
33.25

68.46

69.55
67.55

30.53

30.53

25,53

210.80

175.85

33.15

25.81

23.79

24.20

111.81

74.62

30.50

43.99

785.59

43.50

97.73

1,586.48
3,710.70
234,360.38
68,346.42

46,005.12

11,128.00
11,213.30

8,570.52
5,861.76

2,198.16

510.60

3,372.80
3,372.80

5,627.20
5,627.20

1,568.92
1,060.80

412.96

95.16

30,001.40

5,996.76

10,286.52

6,865.04

2,806.00

4,047.08
3,142.36
3,142.36

97,210.27

11,862.02

7,857.49



06.08.02.01

06.08.03.01

06.08.03.02

06.09
06.09.01

06.09.02

07
07.01

07.01.01.01

07.01.02.01

07.01.02.02
07.01.02.03
07.01.02.04
07.01.02.05
08

08.01
09

09.01

10
10.01

10.02

10.03

10.04

10.05
10.06
10.07

SON :
SOLES

VIGUETAS DE ACERO W 6x6 #20 DE 4.80M DE
LARGO

LARGUEROS DE MADERA DE 5"x10"

SARDINEL DE MADERA DE 3"x4"x10'

MALLA METALICA DE SEGURIDAD

MALLA METALICA PROTECCION CON ALAMBRE N°
10 x COCADAS DE 1"

PLATINA DE 3/16"x1 1/2"

DEFENSA RIBERENA CON GAVIONES
MOVIMIENTO DE TIERRAS

BOLONERIA DE PIEDRA GRANDE ACOMODADA EN
UNA DE CIMENTACION Y ANCLAJE

SUMINISTRO DE PIEDRA PARA CONFORMACION
DE GAVIONES

GAVIONES TIPO COLCHON (5.00MX2.00MX0.30M)
GAVIONES TIPO CAJA (5.00MX1.00MX1.00M)
GAVIONES TIPO CAJA (5.00MX1.50MX1.00M)
COLOCACION DE GEOTEXTIL 380 GR/M2

MEDIDAS DE MITIGACION POR IMPACTO
AMBIENTAL

MITIGACION DEL IMPACTO AMBIENTAL

CAPACITACION EN OPERACION Y
MANTENIMIENTO DE INFRAESTRUCUTRA VIAL

CAPACITACION EN OPERACION Y MANTENIMIENTO
DE INFRAESTRUCUTRA VIAL

OTROS
ENSAYO DE COMPRENSION DE CONCRETO

PRUEBA DE ABRASION

DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO

PROCTOR MODIFICADO

DENSIDAD DE CAMPO
SENAL IMFORMATIVA
PLACA RECORDATORIA

Costo Directo

Gastos Generales 9.58%
Utilidad 7.00%

SUB TOTAL

IGV 18.00%

COSTO DE LA OBRA
Supervision 4.17%
Expediente Tecnico
TOTAL DE EJECUCION
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und

m2

m3

m3

und
und
und
m2

glb

glb

und

und

und

und

und
und

und

45.00

469.00

134.00

158.40

314.00

200.00

608.00

16.00
64.00
32.00
376.00

1.00

1.00

10.00

1.00

2.00

1.00

10.00
2.00
1.00

673.72

89.48

38.86

4217

31.34

14.02

45.00

72744
935.72
1,422.72
7.91

1,000.00

1,500.00

30.00

600.00

380.00

150.00

30.00
394.66
500.00

30,317.40

41,966.12

5,207.24

16,520.49
6,679.73

9,840.76

150,190.32
150,190.32

2,804.00

27,360.00

11,639.04
59,886.08
45,527.04
2,974.16
1,000.00

1,000.00
1,500.00

1,500.00

3,399.32
300.00

600.00

760.00

150.00

300.00
789.32
500.00

987,322.96
94595.11
69112.61

207,185.52

1,358,216.20

47,995.00
45,350.00

UN MILLON CUATROCIENTOS CINCUENTA Y UN MIL QUINIENTOS SESENTA Y UNO Y 20/100 NUEVOS



XIl.- PRESUPUESTO

DESAGREGADO
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em Descripcion Und. Metrado Precio S/. Mano de Obra  Material Equipo Subcontrato  Subpartida Parcial S/.
1 OBRAS PROVISIONALES 4,350.00 4,350.00
1.01 ALMACEN Y CASETA DE GUARDIANIA glb 1.00 3,500.00 3,500.00 3,500.00
1.02 CARTEL DE OBRA und 1.00 850 850 850

2 TRABAJOS PRELIMINARES 3,755.36 13,918.80 8,252.61 25,926.77
2.01 TRAZO Y REPLANTEO m2 2,680.00 1.74 3,082.00 428.8 1,152.40 4,663.20
2.02 DESBROCE Y LIMPIEZA DE MATERIAL ha 1.00 529.01 513.6 15.41 529.01
2.03 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE est 1.00 5,200.00 5,200.00 5,200.00
2.04 EI?EUTIE??ERRESTRE glb 1.00 13,490.00 13,490.00 13,490.00
2.05 MANTENIMIENTO DE ACCESO km 05 4,089.11 159.76 1,884.80 2,044.56

3 MOVIMIENTO DE TIERRAS 4,263.79 16,898.00 47,463.04 68,624.85
3.01 EXCAVACIONES 4,263.79 16,898.00 47,463.04 68,624.85
03.01.01 EXCAVACION EN TERRENO NATURAL m3 1,605.71 4.67 642.28 6,856.38 7,498.67
03.01.02 RELLENO CON MATERIAL DE PRESTAMO m3 3,223.60 14.26 548.01 16,118.00 29,302.52 45,968.54
03.01.03 VOLADURA DE ROCA m3 150 23.39 1,996.50 780 732 3,508.50
03.01.04 DESCOLMATACION DE RIO m3 2,197.95 53 1,077.00 10,572.14 11,649.14
4 TORRES Y ESTRIBO 98,655.09 349,341.43 9,161.60 457,158.12
401 CIMENTACION 12,472.41 66,081.74 795.53 79,349.68
04.01.01 ZAPATAS - CONCRETO fc=210 kg/cm2 m3 76.5 336.02 3,516.71 21,901.95 286.88 25,705.53
04.01.02 ENCOFRADO Y DESENCOFARDO NORMAL m2 459 48.72 823.91 1,371.03 41.31 2,236.25
04.01.03 ACERO DE REFUERZO fy=4,200 kg/cm2 kg 9,346.89 55 8,131.79 42,808.76 467.34 51,407.90
4.02 CUERPO ESTRIBO 29,374.19 100,344.00 1,647.58 131,365.78
04.02.01 C(?)NCRETO CICLOPEO F'C 175 KG/ICM2 + m3 513.42 225.95 23,986.98 90,644.30 1,375.97 116,007.25
04.02.02 E?\J/COZSIQARADO Y DESENCOFARDO NORMAL m2 288.75 4872 5,183.06 8,624.96 259.88 14,067.90
04.02.03 ACERO DE REFUERZO fy=4,200 kg/cm2 kg 234.66 55 204.15 1,074.74 11.73 1,290.63
4,03 ALEROS 38,973.88 131,842.81 2,182.94 172,999.62
04.03.01 CONCRETO CICLOPEO F'C 175 KG/ICM2 + m3 677.98 225.95 31,675.23 119,697.37 1,816.99 153,189.58

30% PM
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Item Descripcion Und. Metrado Precio S/. Mano de Obra  Material Equipo Subcontrato  Subpartida Parcial S/.
04.03.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL m2 406.61 487 7,298.65 12,145.44 365.95 19,810.04
4,04 COLUMNAS 9,134.49 37,131.11 536.97 46,802.56
04.04.01 CONCRETO COLUMNAS f'¢=210 kg/cm2 m3 33.7 336 1,549.65 9,651.17 126.41 11,327.23
04.04.02 ACERO DE REFUERZO fy=4,200 kg/cm2 kg 474362 55 4,126.95 21,725.78 237.18 26,089.91
04.04.03 ENCOFRADO Y DESENCOFARDO NORMAL m2 192.64 487 3,457.89 5,754.16 173.38 9,385.42
4.05 VIGAS 1,623.32 6,541.80 94.49 8,259.61
04.05.01 CONCRETO VIGAS fc=210 kglcm2 m3 5.18 336 238.12 1,483.03 1943 1,740.58
04.05.02 ACERO DE REFUERZO fy=4,200 kg/cm2 kg 879.14 55 764.85 4,026.46 43.96 4,835.27
04.05.03 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL m2 34.56 487 620.35 1,032.31 31.1 1,683.76
4,06 REVOQUES, ENLUCIDOS, MOLDADURA Y 7,076.80 7,399.97 3,904.09 18,380.87
04.06.01 !F,IL\NRTR?ASAEO DE SUPERFICIE DE m2 192.64 456 4,623.36 897.7 3,269.10 8,790.16
COLUMNAS CON CEMENTO : ARENA
04.06.02 TARRAJEO DE SUPERFICIE DE VIGAS CON m2 34.56 456 829.44 161.05 586.48 1,576.97
CEMENTO : ARENA
04.06.03 PINTURA EPOXICA EN COLUMNAS Y m2 231.01 347 1,624.00 6,341.22 48.51 8,013.74
5 \éIISI\ﬁRA DE ANCLAJE 9,501.70 30,845.44 466.06 40,813.20
5.01 OBRAS DE CONCRETO CICLOPEO 8,122.91 25,182.02 424,61 33,729.54
05.01.01 CC())NCRETO CICLOPEO F'C 175 KG/ICM2 + m3 110.43 226 5,159.29 19,496.42 295.95 24,951.66
05.01.02 E?\J/COZSIMRADO Y DESENCOFRADO NORMAL m2 110 487 1,974.50 3,285.70 99 5,359.20
05.01.03 RIEL PARA ANCLAJE m 9.08 352 835.72 2,338.10 25.06 3,198.88
05.01.04 VARILLA DE ANCLAJE m 5.00 44 153.4 61.8 46 219.8
5.02 CERRAJERIA Y PINTURA 1,378.79 5,663.42 41.45 7,083.66
05.02.01 TAPA METALICA DE 2.10m x 0.60m und 4.00 447 375.24 1,400.00 11.24 1,786.48
05.02.02 TAPA METALICA DE 1.40m x 0.60m und 4.00 397 375.24 1,200.00 11.24 1,586.48
05.02.03 PINTURA EPOXICA EN CAMARA DE m2 111.6 333 628.31 3,063.42 18.97 3,710.70
6 éﬂgég\:zESTRUCTURA 14,525.75 218,138.65 1,695.96 234,360.38
6.01 SUMINISTRO Y LANZAMIENTO DE CABLE 126.08 67,949.56 270.78 68,346.42
PRINCIPAL
06.01.01 SUMINISTRO Y COLOCACION DE CABLE m 672 68.5 73.92 45,924 .48 6.72 46,005.12

TIPOBOA 1 1/2"
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Item Descripcion Und.  Metrado Precio S/. Mano de Obra  Material Equipo Subcontrato  Subpartida Parcial S/.

06.01.02 FIJADOR TIPO BOA 1 1/2" m 160 69.6 256 10,972.80 129.6 11,128.00
06.01.03 CABLE SECUNDARIO TIPO BOA DE 1" m 166 67.6 26.56 11,052.28 134.46 11,213.30
6.02 GRAPAS 144.84 8,420.00 5.68 8,570.52
06.02.01 GRAPAS DE 1 1/2" TENSOR und 192 30.5 97.92 5,760.00 3.84 5,861.76
06.02.02 GRAPAS DE 1 1/2" FIJADOR und 72 30.5 36.72 2,160.00 1.44 2,198.16
06.02.03 GRAPAS DE 1" FIJADOR und 20 255 10.2 500 04 510.6
6.03 TEMPLADOR 12.48 3,360.00 0.32 3,372.80
06.03.01 TEMPLADOR 1 1/2" und 16 211 12.48 3,360.00 0.32 3,372.80
6.04 TENSOR 272 5,600.00 5,627.20
06.04.01 TENSOR 1 1/2" und 32 176 27.2 5,600.00 5,627.20
6.05 GUARDACABLE 29212 1,268.00 8.8 1,568.92
06.05.01 GUARDACABLE 1 1/2" TENSOR und 32 33.2 25312 800 7.68 1,060.80
06.05.02 GUARDACABLE 1 1/2" FIJADOR und 16 258 12.64 400 0.32 412.96
06.05.03 GUARDACABLE 1" FIJADOR und 4 23.8 26.36 68 0.8 95.16
6.06 PENDOLAS 4,264.55 25,070.08 666.77 30,001.40
06.06.01 5,996.76
06.06.01.01 SUMINISTRO Y COLOCACION DE VARILLA FIERRO m 2478 24.2 805.35 5,060.08 131.33 5,996.76
06.06.02 P 24,004.64
06.06.02.01 ABRAZADERA CABLE PRINCIPAL Y PENDOLAS und 92 112 937.48 9,085.00 264.04 10,286.52
06.06.02.02 ABRAZADERA PENDOLAS - VIGUETAS und 92 74.6 781.08 5,865.00 218.96 6,865.04
06.06.02.03 ABRAZADERA PARA CABLE SECUNDARIO - und 92 30.5 937.48 1,840.00 28.52 2,806.00
VIGUETAS
06.06.02.04 MORDAZA DE 1 1/2" und 92 44 803.16 3,220.00 23.92 4,047.08
6.07 CARROS DE DILATACION 254.72 2,880.00 7.64 3,142.36
06.07.01 CARRO DE DILATACION und 4 786 254.72 2,880.00 7.64 3,142.36
6.08 MADERAMEN 6,389.04 90,627.19 194.03 97,210.27
06.08.01 19,719.51
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Item Descripcion Und. Metrad Precio S/. Mano de Obra  Material Equipo Subcontrato Subpartid  Parcial S/.
0 a

06.08.01.01 ENTABLADO CON MADERA DE 3"x10"x10° m2 272.7 435 629.91 11,213.01 19.09 11,862.02
transversal

06.08.01.02  ENTABLADO CON MADERA DE 3"x8"x10" HUELLA m2 804 97.73 231.55 7,618.70 7.24 7,857.49
DE LLANTAS

06.08.02 30,317.40

06.08.02.01 VIGUETAS DE ACERO W 6x6 #20 DE 4.80M DE und 45 673.72 1,910.25 28,350.00 57.15 30,317.40
LARGO

06.08.03 47,173.36

06.08.03.01 LARGUEROS DE MADERA DE 5"x10" m 469 89.48 3,231.41 38,636.22 98.49 41,966.12

06.08.03.02  SARDINEL DE MADERA DE 3"x4"x10' m 134 38.86 385.92 4,809.26 12.06 5,207.24

6.09 MALLA METALICA DE SEGURIDAD 3,014.72 12,963.82 541.94 16,520.49

06.09.01 MALLA METALICA PROTECCION CON ALAMBRE m2 158.4 4217 1,102.46 5,544.00 33.26 6,679.73
N° 10 x COCADAS DE 1"

06.09.02 PLATINA DE 3/16"x1 1/2" m 314 31.34 1,912.26 7,419.82 508.68 9,840.76

7 DEFENSA RIBERENA CON GAVIONES 32,758.56 76,811.60 40,620.16 150,190.32

7.01 MOVIMIENTO DE TIERRAS 32,758.56 76,811.60 40,620.16 150,190.32

07.01.01 2,804.00

07.01.01.01 BOLONERIA DE PIEDRA GRANDE ACOMODADA m3 200 14.02 242 2,562.00 2,804.00
EN UNA DE CIMENTACION Y ANCLAJE

07.01.02 147,386.32

07.01.02.01 SUMINISTRO DE PIEDRA PARA CONFORMACION m3 608 45 27,360.00 27,360.00
DE GAVIONES

07.01.02.02  GAVIONES TIPO COLCHON (5.00MX2.00MX0.30M) und 16 727 44 2,399.68 5,875.84 3,363.52 11,639.04

07.01.02.03  GAVIONES TIPO CAJA (5.00MX1.00MX1.00M) und 64 935.72 16,068.48 24,903.68 18,913.92 59,886.08

07.01.02.04  GAVIONES TIPO CAJA (5.00MX1.50MX1.00M) und 32 1,422.72 13,390.40 16,374.72 15,761.92 45,527.04

07.01.0205  COLOCACION DE GEOTEXTIL 380 GR/M2 m2 376 7.91 658 2,297.36 18.8 2,974.16

8 MEDIDAS DE MITIGACION POR IMPACTO 1,000.00 1,000.00
AMBIENTAL

8.01 MITIGACION DEL IMPACTO AMBIENTAL glb 1 1,000.00 1,000.00 1,000.00

9 CAPACITACION EN OPERACION Y 1,500.00 1,500.00
MANTENIMIENTO DE INFRAESTRUCUTRA VIAL

9.01 CAPACITACION EN OPERACION Y glb 1 1,500.00 1,500.00 1,500.00

MANTENIMIENTO DE INFRAESTRUCUTRA VIAL
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Item Descripcion Und.  Metrado Precio Mano de Obra  Material Equipo Subcontrato Subpartida Parcial
Sl. Sl.

10 OTROS 86.72 3,310.00 26

3,399.32
10.01 ENSAYO DE COMPRENSION DE CONCRETO und 10 30 300 300
10.02 PRUEBA DE ABRASION und 1 600 600 600
10.03 DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO und 2 380 760 760
10.04 PROCTOR MODIFICADO und 1 150 150 150
10.05 DENSIDAD DE CAMPO und 10 30 300 300
10.06 SENAL IMFORMATIVA und 2 395 86.72 700 26 789.32
10.07 PLACA RECORDATORIA und 1 500 500 500

Costo Directo
987,322.96
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GASTOS GENERALES

Monto Presupuestado

MONTO DEL COSTO DIRECTO DEL PRESUPUESTO BASE: s/, 18732296
Resumen de Analisis de Costos
DESCRIPCION MONTO
cD COSTO DIRECTO s/ 987,322.96
GG GASTOS GENERALES 9.58% 5/ 94,595.11
uT UTILIDAD 7.00% s/. 69,112.561
5T SUE TOTAL 1,151,030.68
LGV 18.00% 5/. 207,185.52
co COSTO DE LA OBRA s/. 1,358,216.20
TOTAL DE EJECUCION 5/. 1,358,216.20
SUPERVISION 4.17% s/. 47,995.00
EXPEDIENTE TECNICO 3.94% s/ 43,350.00
TOTAL DE EJECUCION 5/. 1,451,561.20
PORCENTAJE CD
COSTO DIRECTO DEL PRESUPUESTO BASE: s/. 987.322.906 100%
Resumen de Analisis de Gastos Generales
ltem Descripcidn Und. Cantidad Precio Unitario S/. Va]o;foml
I Gastos Generales Fijos
1 Analisis de Gastos Generales Fijos Glh. 1.00 438117 4,381.17
11 Gastos Generales Variables
1 Andlisis de Gastos Generales Variables Glb. 1.00 90,213.94 90,213.94
Total de Gastos Generales S,.’.l 94,595.11

Relacidn de Costo Directo y Costo Indirecto 9,58%

* Costo Directo s/. 987.,322.96

* Costo Indirecto s/. 94,595.11

Relacion de Costo Directo/Costo Indirecto U 9.58%
utilidad 7.00%

* Costo Utilidad s/. 69,112.61

Relacion de Utilidad/Costo Directo %% 7.000%
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Gastos Generales Fijos
< Cant. Frecio Unitario
iem Descripaée l Und l . l Cant Unidad I [ Valor Towd S/.
Descripeiéa L. ’
1 Uquidacion de Obra
1 Coptas Varias =t 100 100 150.00 15000
2 Coplas de Plancs ot 108 120 100.00 19000
3 Comusicaciones = TN 100 100,00 100.00
n Gastos Diversos
1 Gastos de Licitacién Gk 108 100.00% 100.00 180.00
2 Gastos Legaies GE. 1.00 LOX00% 100,00 100.00
3 Gastos Firma de Contrato Ch. | 1, 102.00% 100,00 100.00
Total de Gastos Fllos S/.I 650,00
Analisis de Gastos Generales
Gastos Generales Vanables
Cant. Frecio Unttarto [
Item Und <
Descripade l ID&! " [c.mtmmu[ s/, Valor Total §/.
1 Mano de Obra indirecta
A Area de Produccl &
1 Ing, Chvil Supervision Inc Ligoidacion Mes 1.00 450 5000.00 2250000
2 Asistente Técnico Supervision ] Mes 100 400 200000 800000
8 Area Administrativa X | | |
1 chofer Mes 1.00 400 1500.00 £,000.00
un Ma Servicios y Equipos de Oficinas
1 Computadoras ¢ Impeesoras Gib i o we | 1,000.00 1.000.00
2 Materiales de Oficina Gib 100 100 500.00 50000
3 quiler de oficina Mes 400 100 200.00 800.00
4 = de Axd Mes 4.00 1L00 2,000.00 800000
w Implementos de seguridad | | |
1 Zapato de sepuridad | UND 1 1900 1 300 15000 45000
2z Lentes | usp 1 100 | im 1000 MN
3 Cascos | usp | 100 | 300 40.00 12000
s Mascariilas con respirador L 190 300 1500 4500
6 Oberol . UND | top | 3m 50.00 15000
v Seguros ! 3
1 Accidentes Personales | @b 100 30000 300.00
2 Riesgo de Ingenieria | Gib 190 10000 100.00
_ Total de Gastos Supervisiée 5/. 47,995.00
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Item Descripcion Und. Metrado |Precio 5/.  |Parcial 5i. METRADOQ|PARCIAL |METRADOPARCIAL |METRADCPARCIAL METRAD( PARCIAL

'01 OBRAS PROVISIONALES

TD-‘l.lZM ALMACEN Y CASETA DE GUARDIAMIA glb 1 3500 3,500.00 1 3500.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
r0"1.1.'?2 CARTEL DE OBRA und 1 850.00 850.00 1 &50.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
'02 TRABAJOS PRELIMINARES

T0-2.131 TRAZO ¥ REPLANTED m2 2580 1.74 4,663.20) 2679933 4663.20 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
r02.1.'?2 DESBROCE ¥ LIMPIEZA DE MATERIAL ha 1 529.1 529.1 1 529.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
70'2.03 MOVILIEZACION v DESMOVILIZACION DE EQUIPOS est 1 5200 5,200.00 1 5200.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
TD'Z.CM FLETE TERRESTRE glb 1 13450 13,450.00 1 13450.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
r0'2.1.75 MANTENIMIENTO DE ACCESO km 0.5 4088.11 204455 0.500001 204456 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
'03 MOWVIMIENTO DE TIERRAS

F}sm EXCAVACIONES

03.01.01 EXCAVACION EN TERRENO NATURAL m3 1805.71 487 748857 1805712 7493.67 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
03.01.02 RELLENO COM MATERIAL DE PRESTAMO m3 32238 14.26 45,968,504 32323601) 4596854 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
03.01.03 WOLADURA DE ROCA m3 150 23.38 3,508.50 150 3508.50 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
03.01.04 DESCOLMATACION DE RIO m3 215785 53 11645.14) 2157.85] 1154914 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
'04 TORRES Y ESTRIBO

r04-.131 CIMENTACION

04.01.01 ZAPATAS - CONCRETO fc=210 kg/cm2 m3 76.5 338.02 25,705.53 0 1.00( 2570553 0.00 0.00 0.00 0.00
04.01.02 ENCOFRADO ¥ DESENCOFARDO NORMAL m2 455 48,72 2,238.25 45.50002 223625 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
04.01.03 ACERO DE REFUERZO fy=4 200 kg/cm2 kg 9345.8% 55 51,407.50| 2441.718| 4542545 0.10 4578 .45 0.00 0.00 0.00 0.00
7EMLCIZ CUERPO ESTRIBD

04.02.01 CONCRETO CICLOPEQ F'C 175 KGICM2Z + 30% PM m3 513.42 22585 118,007.25 0 0.00 0.00 0.00 0.94 108760.69 0.08 7246.56
04.02.02 ENCOFRADO v DESENCOFARDO NORMAL m2 283.75 4372 14,067.90 0 0.00 0.71[ 1005625 0.28 401164 0.00 0.00
04.02.03 ACEROQ DE REFUERZO fy=4 200 kg/cm2 kg 23486 5.5 1,280.63 0 0.00 0.00 0.00 1.00 1280.63 0.00 0.00
TEML!]I} ALEROS

04.03.01 CONCRETO CICLOPEQ F'C 175 KGICM2Z + 30% PM m3 877.88 225.85 153,1858.58 0 0.00 0.00 0.00 0.8 135443.48 011 16745.11
04.03.02 ENCOFRADO % DESENCOFRADO NORMAL m2 406.51 4572 15,810.04 0 0.00 0.00 0.00 vz 14207.50 0.28 5602.54
7M.Chi COLUMMNAS

04.04.01 CONCRETO COLUMNAS fe=210 kg/em2 m3 33.71 338.02 11,327.23 0 0.00 0.00 0.00 1.00 11327.23 0.00 0.00
04.04.02 ACERO DE REFUERZO fy=4 200 kg/cm2 kg 474362 55 26,085.91 0 0.00 0.00 0.00 1.00 2608991 0.00 0.00
04.04.03 ENCOFRADO v DESEMCOFARDO NORMAL m2 192.64 4872 9,385.42 0 0.00 0.76 7150.20 0.24 223522 0.00 0.00
TEMI.!]E- VIGAS

04.05.01 CONCRETO VIGAS fc=210 kglem2 m3 5.18 335.02 1,740.58 0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.00 1740.58
04.05.02 ACEROQ DE REFUERZO fy=4 200 kg/cm2 kg 879.14 5.5 483527 0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.00 4835.27
;04.05.03 ENCOFRADO ¥ DESENCOFRADO NORMAL m2 34.56 48.72 1,683.76 0 0.00 0.00 0.00 0.74 124834 0.26 434.42
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r
04.06

REVOQUES, ENLUCIDOS, MOLDADURA Y PINTURA

04.06.01 TARRAJED DE SUPERFICE DE COLUMNAS CON CEMENTO : ARE|m2 192 64 4563 579016 0 0.00 0.00 noo| 03s]  3wee1| oes|  sseass
04.06.02 TARRAJED DE SUPERFICE DE VIGAS CON CEMENTO - ARENA |m2 3458 4563 157897 0 0.00 0.00 noo| o000 ooo] 100]  1s7ewr
04.06.03 PINTURA EPOXICA EN COLUMNAS Y VIGAS m2 231 2469 201374 0 0.00 0.00 noo| oo ooo|  100]  so137e
(B CAMARA DE ANCLAJE

0501 OBRAS DE CONCRETO CICLOPEO

05.01.01 CONCRETO CICLOPEQ F'C 175 KG/CM2 + 30% PI ma 110.43 oo595]  240s188]  110.43] 2esmies] om0 noo| 000 0oo| 000 0.00
05.01.02 ENCOFRADO ¥ DESENCOFRADD NORMAL m2 110 4372 535020 110]  s3sazo 0.00 noo| o000 0oo|  ooo 0.00
05.01.03 RIEL PARA ANCLAJE m 508 3523 319838| 907998| 319888 000 Doo| 000 000|000 0.00
05.01.04 VARILLA DE ANCLAJE m 5 4396 o19e0] cooone| 210 0.00 noo| 000 00| oo 0.00
05.02 CERRAJERIA Y PINTURA

05.02.01 TAPA METALICA DE 2.10m x 0.60m und P 44562 1785.42] 3000004] 178548] oo noo| oo noo| oo 0.00
05.02.02 TAPA METALICA DE 1 40m x 0.60m und . 395 62 158548 3g99sase| 1sses]  omo noo| o000 0oo|  ooo 0.00
05.02.03 PINTURA EPOXICA EN CAWARA DE ANCLAJE m2 1118 3325 371070| 96.02627| 319287|  014] 51782 000 000|000 0.00
(" SUPERESTRUCTURA

0601 SUMINISTRO ¥ LANZAMIENTO DE CABLE PRINCIPAL

06.01.01 SUMNISTRO ¥ COLOCACION DE CABLE TIPO BOA1 1/2° m 672 68.48)  45,005.12 0 0.00 0.00 noo| oo ooo|  100]  4s00sa2
06.01.02 FLADOR TIRQ BOA 1 1/2° m 160 goss| 1112800 0 0.00 0.00 noo| 000 ooo]  1oo]  111za00
06.01.03 CABLE SECUNDARIO TIPO BOA DE 17 m 168 5755 1121330 0 0.00 0.00 noo| o000 0o0| 100] 1121330
v

06.02 GRAPAS

06.02.01 GRAPAS DE 1 12" TENSOR und 192 3053 526176 0 0.00 0.00 poo| 000 0oo| 100] sssi7e
06.02.02 GRAPAS DE 1 12" FADOR und 72 2053 2,198.16 0 0.00 0.00 noo| 000 000 10|  21mm1s
06.02.03 GRAPAS DE 1" FUADOR und 20 2553 s1080 0 0.00 0.00 noo| o000 ooo| 100 510,60
l06.01 TEMPLADOR

06.03.01 TEMPLADOR 1 172" und 18 2108 337280 0 0.00 0.00 noo| o000 ooo] 1o0]  33reeo
06.04 TENSOR

06.04.01 TENSOR 1 112" und 2 175.85 5,627.20 0 0.00 0.00 noo| 000 000 100  =szrav
T06.05 GUARDACABLE

06.05.01 GUARDACABLE 1 1/2" TENSOR und 2 3315 1,060 30 0 0.00 0.00 Doo| 000 000| 100]  1080.80
06.05.02 GUARDACABLE 1 1/2° FUADOR und 16 25 81 412,96 0 0.00 0.00 noo| 000 0oo| 100 41298
06.05.03 GUARDACABLE 1" FUADOR und P 2379 9518 0 0.00 0.00 noo| o000 ooo| 100 9518
l06.06 PENDOLAS

06.06.01.01 SUMINISTRO ¥ COLOCACION D VARILLA FIERRO LISO 7/8" | m 2473 242 599576 0 0.00 0.00 Doo| 000 0o0| 100] 9678
06.06.02.01 ABRAZADERA CABLE PRINCIPAL Y PENDOLAS und 52 11181 1028852 0 0.00 0.00 noo| o000 0oo] 100] 1oosss2
06.06.02.02 ABRAZADERA PENDOLAS - VIBUETAS und % 7462 5,855.04 0 0.00 0.00 Doo| 000 000| 100]  e8ss04
06.06.02.03 ABRAZADERA PARA CABLE SECUNDARID - VIGUETAS und 82 208 2,806.00 0 0.00 0.00 noo| 000 ooo] 1o0]  2eceno
06.06.0204 MORDAZA DE 1 1/2° und % 4399 4047 08 0 0.00 0.00 noo| o000 0o0| 100] 404708
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(06.07

CARROS DE DILATACION

06.07.01 CARRO DE DILATACION und 4 783.59 3,142.36 0 0.00 0.00 0.00 1.00 314236 0.00 0.00
r

06.08 MADERAMEN

06.08.01.01 ENTABLADO CON MADERA DE 3"x10°x10" transversal m2 27268 435 11,862.02 0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.00 11862.02
06.08.01.02 ENTABLADO CON MADERA DE 3"x8"x 10" HUELLA DE LLANTAY m2 20.4 gv.73 7,857.49 0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.00 785749
06.08.02.01 WIGUETAS DE ACERO W Bx6 #20 DE 4.80M DE LARGO und 45 873.72 30,317 .40 0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.00 30317 .40
06.08.03.01 LARGUEROS DE MADERA DE 5™x107 458 89.48 41,866.12 0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.00 41966.12
06.08.03.02 SARDINEL DE MADERADE 3"xd™x10" m 134 38.86 5,207.24 0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.00 5207.24
F

06.09 MALLA METALICA DE SEGURIDAD

06.09.01 MALLAMETALICA PROTECCION CON ALAMBRE N° 10 x COCADA m2 158.4 4217 6,679.73 0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.00 B679.73
06.09.02 PLATINA DE 3M6™1 1/2" m 314 31.34 5,840.76 0 0.00 0.00 0.00 0.87 9537.54 0.03 302.82
r -

07 DEFENSA RIBERENA CON GAVIONES

F

07.01 MOVIMIENTO DE TIERRAS

07.04.01.01 BOLONERLS DE PEDRA GRANDE ACOMODADA EN ANCLAJE |m3 200 14.02 2,804.00 0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.00 2804.00
07.01.02.01 SUMINISTRO DE PIEDRA PARA CONFORMACION DE GAVIONES m3 8028 45 27,360.00 0 0.00 1.001 27350.00 0.00 0.00 0.00 0.00
07.04.02.02 GAVIONES TIPO COLCHON (5.00MX2.00MX0.30M) und 16 T27.44 11,635.04 0 0.00 1.00] 11635.04 0.00 0.00 0.00 0.00
07.01.02.03 GANVIONES TIPO CAJA (5.00MX1.00KX1.00M) und G4 835.72 55,886.08 0 0.00 1.00| 559886.08 0.00 0.00 0.00 0.00
07.01.02.04 GANVIONES TIPO CAJA (5.00MX1.S0MX1.00M) und 32 142272 45,527.04 0 0.00 1.00] 45527.04 0.00 0.00 0.00 0.00
07.01.02.05 COLOCACION DE GEOTEXTIL 380 GR/M2 m2 376 7.91 2,974,168 0 0.00 1.00 287416 0.00 0.00 0.00 0.00
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MEDIDAS DE MITIGACION POR IMPACTO AMBIENTAL

08.01 WMMGACION DEL IMPACTO AMBIENTAL glb 1 1,000.00 1,000.00 0 0.00 1.00 1000.00 n.00 0.00 n.00 0.00
09 CAPACITACION EN OPERACION ¥ MANTENIMIENTO DE INFRAESTRUCUTRA VIAL

09.04 CAPACITACION EN OPERACION ¥ MANTENIMIENTO DE INFRAESTR|glb 1 1,500.00 1,500.00 0 0.00 1.00 1500.00 .00 0.00 .00 0.00
10 OTROS

10.04 ENSAYO DE COMPREMSION DE CONCRETO und 10 30.00 300.00 0 0.00 1.00 300.00 n.00 0.00 n.00 0.00
10.02 PRUEBA DE ABRASION und 1 800 600.00 1 800.00 0.00 0.00 0.0o0 0.00 0.0o0 0.00
10.03 DISEFIO DE MEZCLA DE CONCRETO und 2 380 760.00 2 760.00 0.00 0.00 n.oo 0.00 n.oo 0.00
10.04 PROCTOR MODIFICADO und 1 150 150.00 0 0.00 0.00 0.00 1.00 150.00 0.00 0.00
10.05 DENSIDAD DE CAMPO und 10 30 300.00 0 0.00 0.00 0.00 1.00 300.00 0.0o0 0.00
10.06 SENAL IMFORMATIVA, und 2 394 .66 785.32 0 0.00 0.00 0.00 n.o0o 0.00 1.00 789.32

PLACA RECORDATORLA, 0
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XVII.- PANEL FOTOGRAFICO
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PANEL FOTOGRAFICO

EN LA VISTA FOTOGRAFICA SE APRECIA A LOS DIRECTIVOS DEL
PUENTE NIJANDRIS, EL PROYECTISTAY EL ING. DE ESTUDIOS
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SE MUESTRA EN LA FOTOGRAFIA EL TRABAJO DE
LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO.
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SE APRECIA LOS TRABAJOS DE LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO
EN EL LECHO DEL RIO
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SE MUESTRA AL PERSONAL REALIZADO CALICATAS EN LOS
ESTRIBOS.
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XVIIl.- PLANOS
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PLANIA CABLE TIPO CABLE TIPO ABRASADERA CABLE TIPO

ESCALA: 1725 BOA @17/2 * BOA DE 1 1/2" BOA @11/2"
PENDOLA 7
B N* DIST. ALTURA
Y 01 0,00 1.65
02 1.50 1.66
A A 03 3.00 171
04 4.50 1.78 < e
05 6.00 188
06 7.50 2.01 PERNO 1/2*
07 9.00 2.17
08 10.50 2.36 PENDOLA MOR CON PLATINA
09 12.00 257 e =91/2
10 13.50 2.82
11 15.00 3.10 ABRASADERA MORDAZA
. 12 16.50 3.40 PERNO 01"
B — 800 T VISTA SUPERIOR VISTA LATERAL
14 19.50 410
£ ¢ ¥ < 15 21.00 4.50 —— e
CARRO D DILATACION = B ESPECIFICACIONES TECNICAS e M e OTASADERA DE 5TX3/4°X70 O
& DE CARRO DE DILATACION Yz b
18 &30 28 CABLE TIPO CAB
. 19 27.00 6.41 CARRO DE DILATACION ACANALADO ) . LE TIPO
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PLANTINA a=250m ama
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