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RESUMEN

La presente investigacion se realizé con la finalidad de determinar si existe
mejora en la Comunicacion Rural en el centro poblado San Juan de Uchubamba
con la implementacion de un Sistema de Telecomunicacion Inalambrica, siendo que
el acceso a la comunicién parte de la problematica en la comunidad rural. La
investigacion realizada utilizo el Método de Investigacion tipo Aplicada y nivel
Explicativa-causal, con un enfoque Cuantitativo; con un disefio de Estudio: No
Experimental, Longitudinal; habiendose tomado comopoblacion aproximadamente
ciento diesiocho habitantes del centro poblado, y como muestra a noventa
habitantes. Como técnica de recoleccion de datos se utilizo la Encuesta, el cual fue
aplicado en las etapas de pre y post test. Las variables del presente estudio son
Sistema de Telecomunicacion Inalambrica y Comunicacion Rural, evaluandose los
indicadores Acceso, Calidad de la Sefal y Calidad de Vida. En la investigacion se
planteo un problema General y tres problemas especificos, asi como se formularon
los respectivos objetivos e hipotesis. Por ultimo, se evalué y analizé con procesos
estadisticos las hipotesis en el entorno de la aplicabilidad en la mejora de la
Comunicacion Rural con el uso del Sistema de Telecomunicacion Inaldmbrica en el
centro poblado San Juan de Uchubamba, en el departamento de Junin durante el
periodo 2020, concluyendose que existe una mejora positivamente alta en la

Comuncacioén Rural utilizando la tecnologia de Telecomunicacion Inalambrica.

Palabras clave: Sistema de Telecomunicacion Inalambrica, Comunicacion

Rural.
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ABSTRACT

The present research was carried out in order to determine if there is
improvement in Rural Communication in the San Juan de Uchubamba town center
with the implementation of a Wireless Telecommunication System, being that access
to communication is part of the problem in the rural community . The research
carried out used the Applied Research Method and Explanatory-causal level, with a
Quantitative approach; with a Study design: Non-Experimental, Longitudinal; having
taken as a population approximately one hundred and eighteen inhabitants of the
populated center, and ninety inhabitants as a sample. As a data collection
technique, the Survey was used, which was applied in the pre and post test stages.
The variables of this study are the Wireless Telecommunication System and Rural
Communication, evaluating the Access, Signal Quality and Quality of Life indicators.
In the investigation a General problem and three specific problems were raised, as
well as the objectives and hypotheses were formulated. Finally, the hypotheses in
the environment of applicability in improving Rural Communication with the use of
the Wireless Telecommunication System in the San Juan de Uchubamba town
center, in the department of Junin during the period were evaluated and analyzed
with statistical processes. 2020, concluding that there is a positively high
improvement in Rural Communication using Wireless Telecommunication

technology.

Keywords: Wireless Telecommunication System, Rural Communication.
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INTRODUCCION

El presente trabajo de investigacion tiene como titulo “Sistema de
Telecomunicacion Inalambrica para la mejora de la Comunicacion Rural en el
Centro Poblado San Juan de Uchubamba — Junin — 2020", por el cual se pretende
brindar solucioén a la problematica de falta de comunicacién en la zona, siendo que
por su ubicacion rural es de dificil acceso y carece de medios que ayuden a la

mejora de la calidad de vida de los pobladores.

Alo largo de la exposicion se demostrara como la implementacion de servicios
adicionales con el uso de tecnologia de Telecomunicacion Inalambrica permiten
mejorar los medios de comunicacién que ya disponen los pobladores, lo que hace
posible al igual que en otras zonas rurales a nivel mundial nivelar las brechas de
acceso a la comunicacion mundial, la cual permite que la poblacion acceda a la
interconeccion a la red de datos la cual brinda acceso a la cultura digital, la cual hoy
por hoy es muy necesaria para que las poblaciones rurales tengan oportunidades
de mejora en su calidad de vida, accediendo a educacion virtual tal como nos indica
Durney, Castro, & Ortiz (2012), al comercio electronico, mejora de las economias
locales, a oportunidades de salud oportuna, y entre otros a la recreacion digital, por

consiguiente una significativa mejora en la calidad de vida.

Es asi que, mediante la creacidn del presente proyecto que involucra a medios
de Telecomunicacion Inalambrica, se obtuvo luego de un analisis de lo investigado
en articulos y textos publicados por diferentes investigadores, una alternativa de
mejora a la comunicacién en zonas rurales, a través del uso de un Sistema de
medios inalambricos, entendiendose el termino Inalambrico, como aquel cuyo
medio es no cableado y de acuerdo a lo que indica Rendon y otros (2011), se debe
entender como Telecomunicacion Inalambrica a aquella que se produce mediante
la transmision de sefiales cuya tecnologia electromagnética u 6ptica emplea como
medio el espacio vacio o aire. La tecnologia inalambrica mas usada es Wifi y la
Satelital, motivo por el cual se analizé como indicadores la linea de vista,
conectividad y el nivel de la sefial, en cuanto a la dimensién inaldmbrica y se analizé
los indicadores acceso, calidad de la sefal y calidad de vida en cuanto a la

dimension rural.
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Es por ello que, de acuerdo a los fines deseados con el presente trabajo, se
ha desarrollado los siguientes puntos referentes a lo investigado en la presente

tesis:

En el Capitulo I, Presentamos el planteamiento del problema donde se
detallan las deficiencias del acceso de los pobladores a las comunicaciones rurales,
asi como la justificacion siendo el resultado de esta investigacion fuente de
informacion para los futuros investigadores y por ultimo los objetivos de la
investigacion que determina si con la utilizacion de los Sistemas de
Telecomunicacion Inalambrico como dimension de la variable independiente mejora

la Comunicacion Rural la cual es tomada como variable dependiente.

Capitulo Il. Marco Tedrico, se citan los antecedentes de los autores de tesis
nacionales e internacionales, mostrando las conclusiones de cada uno de ellos
producto de sus investigaciones. Se explica las definiciones de la variable
independiente “Sistema de Telecomunicacion Inalambrica” y la variable

dependiente “Comunicacién Rural”.

Capitulo Ill. Métodos y Materiales, se presentd las hipotesis generales y
especificas donde se busco probar la relacion entre las variables de estudio asi
como se estableci6 como Método de Investigacion el tipo Aplicada y nivel
Explicativa-causal, con un enfoque Cuantitativo, con disefio No-Experimental y
Longitudinal; tomando como poblacion a 118 pobladores del Centro Poblado San
Juan de Uchubamba — Junin - 2020 y como muestra a 90 habitantes los cueles
fueron sometidos a Encuesta en un cuestionario de acuerdo a escala de Likert, la
cual fue tomada en etapa Pre y Post test, por lo cual se establecié como pruebas

de estudio las No Paramétrica y Test Estadistico de Wilconxon.

Capitulo IV. Se presenta los Resultados, optenidos de la aplicabilidad de los
instrumentos utilizados y la experticia obtenida de acuerdo a lo dictado por el marco
teorico, asi como la prueba de correlaciones, contrastaciones de hipotesis nulas y
alternativas tanto generales como especificas de acuerdo a las pruebas de

Wilconxon.

Capitulo V. Discusion, se muestra los resultados comparandolos con
resultados Recuperados en estudios anteriores por otros investigadores en trabajos
similares al presente estudio.
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Capitulo VI. Se detallan las conclusiones llegadas luego de realizado el
presente estudio, donde se corroboran las afirmaciones realizadas en lashipotesis

presentadas.

Capitulo VII. Se describe las recomendaciones de como mejorar segun los
resultados Recuperados en la presente investigacion.

Finalmente, posterior a las referencias bibliograficas, se presentan los Anexos,
donde se presentan la matriz de cosistencia, operacionalizacion Instrumentos y
validacién; matriz de datos, asi como se desarroll6 una propuesta de valor que
posee tablas de configuracién de equipos e ilustraciones, sobre cuyo apoyo se hizo
uso para el desarrollo y elaboracion de la presente tesis, el cual dejo a
consideracion de la comunidad de investigadores asi como de las organizaciones

de otras organizaciones que la consideren de interes.

XX



l. PROBLEMA DE INVESTIGACION
1.1. Planteamiento de problema

El avance de los medios tecnoldgicos y su uso en la comunicacion hoy en dia,

hace la diferencia en el desarrollo de los pueblos a nivel Internacional.

El problema de acceso a las comunicaciones, acceso a red de datos, a internet
y antes a telefonia, para las poblaciones rurales radica en que las empresas
operadoras no se interesan en brindar este acceso a las poblaciones rurales ya que
por el numero de consumidores no es redituable en la inversion de implementacién
y mantenimiento para el operador. En los paises europeos los pobladores del
campo o medios rurales esto es una realidad (Gualdréon, Rugeles, & Diaz, 2011)
encontrandose estos en aislamiento, muy simila a lo que se ve en paises
subdesarrollados ubicados en Africa y latinoamerica los cuales se encuentran

sumidos en la pobreza.

En el Perl entidades gubernamentales como el Poder Judicial, Ministerio
Publico y Ejército Peruano entre otras, poseen la misma problematica de
conectividad entre sus sedes, siendo que las empresas operadoras no brindan
servicios en zonas rurales o no disponen de la factibilidad técnica de brindar

Telefonia e Internet en determinados locales de dificil acceso.

En este contexto nace el presente proyecto con la necesidad de ampliar la red
de datos que nos permita tener acceso y ampliara la Comunicacién en un ambiente
Rural, siendo que el Centro poblado de San Juan de Uchubamba cuenta con
servicios limitados de telefonia y no posee acceso a internet, siendo que las
empresas operadoras indican que al ser muy costoso la implementacién de un
sistema cableado por lo agreste del terreno, no es redituable para los operadores;
dicha experiencia ha sido narrada por los pobladores de la zona, lo cual plantea la
necesidad de analizar y describir en forma mas amplia en el presente estudio la
mejora de los servicios de comunicacion, tratando de ubicarnos en el contexto de

la problemética que se presenta (Arias, 2012, p. 41).

El centro poblado San Juan de Uchubamba — Junin, perteneciente al distrito

de Masma provincia de Jauja, ubicado entre Jauja y Chanchamayo, comunidad



rural de la vertiente oriental, cercana a Monobamba y los centros poblados con

caracteristica de selva alta de Peru.

Para llegar al centro poblado, se puede tomar la carretera de San Ramén,
Vitoc, Monobamba y finalmente Uchubamba, el trayecto de San Ramén a
Uchubamba puede demorar mas de un par de horas, si las condiciones climéicas
lo permiten, lo fual es un factor de haber sumido a la poblacion en un atraso, cultural
y en su calidad de vida.

Wiapa

@

Figura 1: Ubicacion del Centro Poblado San Juan de Uchubamba. Fuente
Google Map

Historicamente el Centro poblado se remonta hacia tiempo de los Incas y en
tiempos de la rebelion de Juan Santos Atahualpa,1740, los ejércitos coloniales
fundaron un pequefio fuerte para enfrentarlo (Neg_Chanchamayo, s.f.)(Obregon,
2019). El actual centro poblado posee hermosos parajes entre ellos cuevas,
cataratas y aguas termales lo cual le da un gran potencial turistico, desaprovechado
por su aislamiento. (Neg_Chanchamayo, s.f.)
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La principal actividad econdmica de los pobladores de Uchubamba es la
Agricultura, teniendo entre sus productos como la Granadilla, fresa y Café, cafia de
azucar, yuca, zapallo, citricosdestinados para la comercializaciin y otros para el
auto consumo por no encontrar mercado para los mismos debido a su aislamiento.
Las tendencias del mercado que se dan por temporadas ocasionan que los
productores por desconconimiento produzcan en una sola temporada un solo
producto y con ello sobreproducen el producto, lo que ocasiona la baja del precio
del producto, asi como no miran otros mercados mas que los locales o regionales
para ofrecer sus productos. Otra de las actividades es la ganaderia, pero en menor

produccion.

Por todo lo indicado, se ve que como principal problema a tomar en cuenta en
el presente trabajo la necesidad del centro poblado San Juan de Uchubamba de
poseer una mejor comunicacion rural e interconexion con el pais y el resto del
mundo; problematica que se identifica a la del resto de poblaciones rurales del
mundo que tienen dificultad de acceso, y que por su economia y densidad poblacion
baja son dejadas de ser atendidas por parte de operadores de internet. (Gualdron,
Rugeles, & Diaz, 2011)

A través de un analisis cuantitativo de la informacion recabada en elpresente
trabajo se pudo determinar la factibilidad de que la solucion, indicando que la mejora

en la amplicacion de la comunicacion rural, en el centro poblado.

La presente evaluacion se realiz6 a través de cada uno de los elementos de

esta investigacion, tales como la aplicacion del marco teorico y el marco operacional.

1.2. Formulacion del problema

1.2.1. Problema general

¢En qué medida el Sistema de Telecomunicacién Inalambrica mejora la

Comunicacion Rural en el centro poblado San Juan de Uchubamba - Junin - 20207
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1.2.2. Problemas especificos

¢ Existira mejora en el acceso a la Comunicacioén Rural con el uso del Sistema del
Telecomunicacién Inalambrica en el Centro Poblado San Juan de Uchubamba -
Junin - 20207

¢ Existira mejora en la Calidad de Sefial en los equipos de los pobladores con el
uso del Sistema de Telecomunicacion Inalambrica en el Centro Poblado San Juan
de Uchubamba - Junin - 2020?

¢ Existira mejora en la Calidad de Vida en los pobladores con el uso del Sistema de
Telecomunicacion Inalambrica en el Centro Poblado San Juan de Uchubamba -
Junin - 20207

1.3. Justificacion del estudio

Dentro de las razones (Hernandez, Fernandez, & Baptista, 2014, p.40), por
las que es importante 0 necesario estudiar el presente tema de investigacion se

encuentran las siguientes:

Dentro de los aspectos relevantes que aporta el presente trabajo de
investigacién y que es conveniente desde el punto de vista tecnoldgicos y socio
econdémicos (Hernandez, Fernandez, & Baptista, 2014, p. 40), indico que ayuda a
determinar la factibilidad de interconexion a través de medios inalambricos a los
principales locales del centro poblado, demostrando con ello que el uso de la
tecnologia inalambrica es de facil instalacion y mantenimiento a un bajo costo; en
la parte practica. La puesta en produccion de lo estudiado en el presente trabajo
permite acercar a la poblacién a medios de comunicacion global que le permitira su

desarrollo en diferentes las diferentes areas tanto del saber como de la economia.

Siendo que el centro poblado rural Uchubamba, no cuenta con una adecuada
conexion inalambrica a través de radio enlace y si bien es cierto que existe sefial

de telefonia movil, esta solo es captada en una pequefia zona del centro poblado,
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sin tenerse acceso a red de datos. La falta de acceso a las telecomunicaciones no
permite a las entidades publicas como: el Municipio, posta médica y centro
educativo del centro poblado de Uchubamba, acceder a servicios en entornos web.
Asimismo, no permite a los pobladores del centro poblado de Uchubamba el acceso
a la informacion de caracter agrario, estado del mercado comercial, ventas de
productos agricolas en linea o consulta del estado del tiempo, toda vez que dispone

de un gran potencial para su mejora de calidad de vida.

La metodologia aplicada para la construccion del presente trabajo permitié de
una forma clara y sencilla demostrar que se puede hacer uso de la tecnologia para
la mejora de la calidad de vida de la poblacion del Centro Poblado de San Juan de

Uchubamba.

Este tema aporta una solucion practica, econdmica y sencilla de como
solucionar la disyuntiva de brindar Comunicacién Rural con transmision de datos
(acceso a Internet) a sus comunidades, haciendo frente a la necesidad de inclusion
educativa de nifios y adultos, acceso a nuevos mercados y con mejora en su
economia, acceso al tratamiento de la salud a distancia, entre otros y por ende la
mejora en la calidad de vida.

Finalmente se indica que la investigacion da respuesta a las preguntas
Especificas y Generales planteadas, cumpliendo los objetivos y determinando la

veracidad de las Hipoétesis planteadas.

1.4. Objetivo de la investigacion

1.4.1. Objetivo general

Determinar si el Sistema de Telecomunicacion Inalambrica mejora la Comunicacion

Rural en el centro poblado San Juan de Uchubamba - Junin - 2020.

1.4.2. Objetivos especificos
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Evaluar si existe mejora en el acceso a la Comunicacion Rural con el uso del
Sistema del Telecomunicacion Inalambrica en el Centro Poblado San Juan de
Uchubamba - Junin - 2020.

Verificar si existe mejora en la Calidad de Sefial en los equipos de los pobladores
con el uso del Sistema de Telecomunicacion Inalambrica en el Centro Poblado San
Juan de Uchubamba - Junin - 2020.

Evaluar si existe mejora en la Calidad de Vida en los pobladores con el uso del
Sistema de Telecomunicacion Inalambrica en el Centro Poblado San Juan de
Uchubamba - Junin - 2020.
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II. MARCO TEORICO

2.1. Antecedentes de la Investigacion

Para la obtencion de la literatura del presente punto (Hernandez, Fernandez,
& Baptista, 2014, p.65), se han realizado la consulta de material a través del uso de
herramientas como internet, la cual nos ha dado la ventaja de tener material
actualizado y disponible en tiempo real; busqueda usando los portales del Google
Académico (Scholar) y repositorios de universidades, las cuales una vez
examinadas se ha procedido a seleccionar las mas relevantes de acuerdo al tema

y sus variables a investigar las cuales se exponen en el presente documento.

La pertinencia en cuanto a las fuentes seleccionadas esta basada en cuanto
a criterios de, contenido, extension y objetividad de las mismas habiéndose
consultado trabajos de Investigacion realizados a partir del afio 2016 a la fecha y

que tienen similitudes con la investigacion materia del tema.

A continuacion, se detallan los antecedentes de tesis tanto nacionales como

internacionales que se consideran relevantes para el estudio del presente trabajo

2.1.1. Antecedentes nacionales

Ccahuana (2018). “Disefio de una red movil compartida para brindar servicios

de telefonia mévil en zonas rurales”. El Autor concluye:

Existe la necesidad de comunicacién en las localidades rurales y es de
preferente interés social en el pais el cual impulsa a buscar y elegir tecnologia que
se adecuen para satisfacer este requerimiento basico de telecomunicaciones
rurales, seleccionando la banda de 450 MHz, que cubre cobertura, capacidad y
rentabilidad del sistema. El autor indica que mediante un analisis econdmico el uso
de redes compartidas es altamente rentable, ademas fomenta la competencia en el
mercado de las telecomunicaciones moviles, lo cual nos beneficia econémicamente
alos usuarios finales y logra reducir el aislamiento y la marginacion de zonas rurales

y también se da pie a una mayor adopcion y uso de nuevas estrategias de
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comunicacién, obteniendo una mejor respuesta ante emergencias de salud,
educacion y seguridad, asi como mejora las actividades econdmicas de comercio y
servicios que se realizan a diario. Esta tesis aporta a la presente investigacion, pues
da el sustento acerca de la necesidad de mejorar la comunicacién en las zonas

rurales.

Gonzalez (2018). “Disefio e implementacion de una red de VolIP, para la
mejora en la prestacion del servicio de telefonia en la localidad de Vinchos,

provincia de Huamanga, departamento de Ayacucho”. La autora concluye:

La cobertura de red de VOIP, que se establece en el proyecto se puede
garantizar pero que se ve limitada por la distancia cableada maxima permitida,
siendo asi que la capacidad del canal utilizado es pequefia por lo que garantiza la
sefal y es factible para zonas rurales. La telefonia de voz sobre IP no tiene
restricciones por parte del estado por lo que se puede utilizar libremente, por lo que
el autor recomienda que para poder abarcar areas mas amplias se utilice enlaces
inalambricos y que las terminales presten servicio de atencién publica para obtener
mayor rentabilidad y solvencia en cuanto a los gastos de la implementacion y
mantenimiento. Esta tesis aporta a la presente investigacion, pues demuestra que
con equipos de telecomunicacion inalambrica es posible ampliar y mejorar el

servicio de comunicacion sin limite de distancia.

Garcia & Tejada (2018). “Disefio y validacion de un método de roaming rapido

en capa 2 para una red wi-fi con autenticacion 802.1x”. Los autores concluyen:

Se cumplio con el objetivo de disefiar un sistema de Roaming, comunicacion
movil inalambrica, Répida y Segura y se implementé una prueba de concepto
utilizando software de cddigo abierto, siendo su tiempo de ejecucion a menos de
150 ms, en la fase de ejecuciéon y en la fase de pruebas a 19 ms. La implementacién
realizada permite lograr una solucidn interoperable entre equipos de distintos
proveedores con distintas arquitecturas. Esta tesis aporta a la presente
investigacion, pues permite conocer los procesos de planificacion de una red

inaldmbrica con software de simulacion y equipos de diferente arquitectura.

Livise (2017). “Disefio de un Sistema de Servicio de Telefonia Publica con

Tecnologia de Voz sobre IP, para Aplicaciones Locales”. El autor concluye:
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La prestacion del servicio de telefonia de vos sobre IP, en la fecha no cuenta
con regulacion por parte del estado peruano, su implementacion siguiendon los
parametros segun la ITU-T no origina una pérdida significativa de informacion; en
relacion a que se obtiene una pérdida de 0% de bits durante la captura de paquetes
de datos, lograndose un jitter de 0.63ms y latencia maxima de 59.39ms, siendo que
la capacidad de canal utilizada para la propuesta técnica asegura la comunicacion
a un promedio de 48.96 kbps por llamada telefénica, por lo cual la propuesta es
factible desde un enfoque técnico y escénico. Esta tesis aporta a mi investigacion,
pues permite conocer los procesos de medicion de la calidad de la sefal

inalambrica.

Yeung (2017). “Implementacion de una red de acceso LTE TDD para brindar

internet a usuarios residenciales en Lima”. El autor concluye:

La implementacién del proyecto mejora la calidad de servicio de internet, pese
a que la inversion en los equipos y alquileres tienen un precio muy alto, y para
rentabilizar el proyecto, se opt6 por la banda 2300 Mhz ya que, al ser una banda
alta, es poco usado para telefonia mévil y por ende es mas econémica con respecto
a otras bandas y calza perfecto para desplegar una red LTE TDD ya que esta
tecnologia es muy usada especialmente para internet fijo inalambrico alrededor del
mundo. El autor recomienda realizar coordinaciones previas con el Ministerio de
Transporte y Comunicaciones para verificar que realmente la banda de frecuencia
este limpia para el despliegue, ya que pueden haber interferentes debido a que la
banda en que se trabajara en este proyecto (2.3Ghz) estd muy cerca de la banda
2.4 Ghz el cual es una banda de frecuencia no licenciado y es de uso libre. Esta
tesis aporta a la presente investigacion, pues permite conocer las ventajas y
aplicacion de la banda 2.4 GHz. y sustenta su aplicabilidad brindando calidad de

sefnal en la comunicacion.

2.1.2. Antecedentes internacionales

Cdrdova (2019). “Disefio de una red inaldmbrica con tecnologia MIMO TDMA,
para proveer del servicio de internet en las parroquias rurales del Valle de Los

Chillos”. El autor concluye:
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La caracteristica de MIMO conocida como Three-Stream, permite incrementar
de manera notable la velocidad inalambrica. El ancho de canal, normalmente de 20
MHz, paro 802.11n permite anchos de canal de 40 MHz usando dos canales
separados de 20 MHz. Para obterner un alcance mayor a 150 Mbps se necesita
MIMO con 2 canales de 20MHz cada uno. Para alcanzar los 300 Mbps teéricos de
velocidad en WiFi-N se debe tener como minimo MIMO 2T2R, 40 MHz de ancho de
canal y dos flujos de haces. Con 20MHz de ancho de banda del canal se alcanza
como méximo 150Mbps de velocidad de transmision, independientemente de la
banda de comunicacion que se emplee, 2.4 GHz o 5GHz, e indica que los
resultados tedricos y practicos Recuperados en la simulacion de los radios enlaces
se asemejan bastante existiendo un error minimo. Esta tesis aporta a la presente
investigacion, pues permite conocer los procesos de medicion inalambrica con el

uso de simuladores para su implantacion.

Aguilera (2018). “Analisis y disefio de una red inalambrica de larga distancia
para proveer acceso a internet a zonas rurales.Caso de estudio sector rural de los
cantones Pujili y Saquisili de la provincia de Cotopaxi”. El autor concluye y

recomienda:

Se ha logrado disefiar una Red de Largo Alcance que permite el acceso a
internet a las poblaciones rurales y/o alejadas de las grandes ciudades, la cual
posee capacidad de operar con eficacia, brindando servicios en Optimas
condiciones. Se determind la tecnologia de larga distancia, adecuada que no
genere mucha inversion econdmica los cuales cumplen con el requerimiento de
acceso a internet movil a bajo costo, siendo que en el analisis del autor de los
indicadores VAN y TIR le permite concluir que el proyecto si tiene viabilidad
financiera y que le permitird recuperar la inversion en dos afios, obteniendo
rentabilidad a partir del tercer afio. Esta tesis aporta a la presente investigacion,
pues permite conocer los procesos de acceso a internet a través de red inalambrica

rural.

Herz & Herz (2018). “La era de la informacion en areas rurales de Argentina.
Estudio de soluciones para integracion de zonas agro ganaderas a Internet y su
impacto en la calidad de vida de sus habitantes y optimizacion de negocios del

campo”. Los autores concluyen:
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Estd demostrado que el acceso a Internet ofrece beneficios incalculables, y
que en zonas rurales debido a la lejania de los centros urbanos y baja densidad
poblacionales existe un beneficio claro y conciso sobre el aspecto comercial con el
uso de internet. Asimismo, indicaca que los costo del acceso a los sistemas de
Telecomunicaciones aun son costosos, siendo una limitante para el acceso a
algunas zonas rurales. La geografia es una limitante para la penetracion de internet
y que es necesario que las comunidades se organicen y que el estado modifique
las leyes de Telecomunicaciones para que se subvencionen los costos del acceso
a internet en las zonas rurales. Esta tesis aporta a la presente investigacion, pues
permite conocer como el acceso a internet a través de tecnologia de comunicacion

inalambrica mejora favorablemente la calidad de vida en zonas rurales.

Masapanta (2016). “Disefio e Implementaciéon de un radio enlace con
tecnologia IP entre las Repetidoras comando conjunto de las fuerzas armadas
(COMACO) - CAYAMBE para brindar los servicios de datos y VolP”. El autor

concluye:

Que ha logrado determinar que mediante el calculo manual para el radio
enlace IP entre la repetidora Cayambe y COMACO, tiene un margen de error del
1,14 % entre los dos métodos, asi como determindn que con el uso de simulador la
factibilidad al 100% para implementar el radio enlace, determinandose que a través
de las pruebas de conectividad la factibilidad de establecer servicios de voz y datos.
Esta tesis aporta a la presente investigacion, pues permite conocer los procesos de
medicion de conectividad en cuanto al acceso usando tecnologia inalambrica con

el uso de simuladores.

Reyes (2016). “Estudio de factibilidad para el disefio de un proveedor de
servicio de internet inalambrico para los sectores rurales del cantdon Camilo Ponce

Enriquez, Provincia del Azuay”. El autor concluye:

En el Canton Camilo Ponce Enriquez los Proveedores de Servicio deInternet
no satisfacen en su totalidad la demanda del servicio de internet, una de las causas
principales son la falta de cobertura al sector rural e insatisfaccion de los clientes.
Siendo solo un 10% de la poblacion rural la que tiene acceso a internet en
comparacion al 45% de la poblacion urbana. Asimismo indica que se eligio el

estandar inalambrico WIFI IEEE 802.11n ya que tiene una velocidad de transmision
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de 600 Mbps y que provee una cobertura mayor a la de cualquier proveedor
existente en Canton Camilo Ponce Enriquez, y se pude alcanzar una cobertura de
hasta 15 km con la ayuda de 3 antenas sectoriales. La planificacion e
implementacion de la red inalambrica asegura su eficiencia, estabilidad y 6ptimo
rendimiento con un costo minimo en la implementacién y con ganancias a partir del
quinto afo. Esta tesis aporta a la presente investigacion, pues permite sustentar
que el uso de tecnologia inalambrica en zonas rurales mejora la comunicacion y

con ello la calidad de vida.

2.2. Bases teoricas de las variables

2.2.1. Variable Sistema de Telecomunicacion

Segun Rendon, Ludefia, & Martinez (2011) “se entiende por
Telecomunicacion inalambrica traducido también a Redes inalambricas a la que
se produce mediante transmision de sefales electromagnéticas (o0 a veces también
Opticas) sin ninguna guia, empleando como medio el aire o el espacio vacio. La
atenuacion de las sefales es mucho mayor que en las comunicaciones cableadas,
por lo que el alcance es menor para la misma potencia transmitida. Ademas, las
sefales se interfieren entre si y limitan el uso del mismo radiocanal para distintas
comunicaciones en el mismo lugar; como el espectro radioeléctrico es un recurso
escaso, eso supone, en definitiva, que la capacidad de cualquier tecnologia de
radiocomunicaciones es mucho mas limitada que la de las tecnologias de

comunicacion por linea”.

De acuerdo a Flickenger (2013), el Sistema de Telecomunicacion Inalambrico
es la tecnologia principal utilizada actualmente para la construccion de redes
inalambricas de bajo costo es la familia de protocolos 802.11, también conocida en

muchos circulos como Wifi.

Finalmente, Araujo y otros (2011), indica que dentro de las diferentes

alternativas tecnoldgicas de redes de telecomunicacién inaldmbricas estan las
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siguientes: Wifi, VHF, HF, WiMax y VSAT (Conexion Satelital, pero por fines
practicos para el desarrollo del presente trabajo y debido a los altos costos de
implementar enlaces VHF, HF, WiMax y VSAT en comparacion con el enlace Wi-Fi,

sélo se tomara como Unica dimension de estudio.

221.1. Dimensién Inalambrica

Para la transmision de las Telecomunicaciones se utilizan dos medios que son
a saber dos: Cableada e Inaldmbrica. Para nuestro caso de investigacion se
considera la inalambrica siendo la mas apropiada para zonas rurales, materia del
estudio.
En el libro del grupo de Telecomunicaciones rurales, Araujo y Otros (2011), se nos
explica que la familia de estdndares IEEE 802.11 (802.11a, 802.11b, 802.119g
802.11n), mas conocida como WiFi, tiene asignadas las bandas ISM (Industrial,
Scientific and Medical) 902-928 MHz, 2.400-2.4835 1.3 Alternativas tecnoldgicas
para este contexto 13 GHz, 5.725-5.850 GHz para uso en las redes inalambricas
basadas en espectro ensanchado con objeto de lograr redes de area local
inalambricas (WLAN).
WiFi comparte la mayoria de su funcionamiento interno con Ethernet, sin embargo,
difiere en la especificacion de la capa fisica (PHY) utilizando sefiales radio en lugar
cable y en su capa de control de acceso al medio (MAC), ya que para controlar el
acceso al medio Ethernet usa CSMA/CD, mientras que WiFi usa CSMA/CA. El gran
ancho de banda (entre 1 y 11 Mbps para 802.11b, hasta 54Mbps para 802.11a/g y
hasta 300Mbps para 802.11n) a un precio reducido.

Wi-Fi es una marca registrada que garantiza la interoperabilidad entre
fabricantes bajo el estandar IEEE802.11para ofrecer conectividad a varios usuarios
en una red de area local (< 300 m). Esta tecnologia de espectro ensanchado se
destaca por su buen desempefio, bajo costo y consumo de potencia y alta
flexibilidad, entendiéndose este factor como la posibilidad de realizar variaciones
sobre la capa MAC de los radios. Estas caracteristicas acompafiadas por la
seleccién de antenas de alta ganancia, hace posible ofrecer conectividad para el
disefio de enlaces de largo alcance.
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Molina, Pandolfi & Villagra (2013), indican que son servicios del tipo red inalambrico:
Wifi, telefonia celular, WiMax, TETRA, etc.,

221.2. Indicador Linea de Vista

Segun Breslin (2015), en el enlace con line a vista, existe una visualizacion entre
dos puntos cercanos. Esta es la condicion principal que se vean los equipos, en los

extremos.

Segun Molina, Pandolfi & Villagra (2013), la Linea de Vista (LOS) es aquel
gue se usa para determinar el nivel de cobertura de la sefal.
Para Ortega (2016), la Linea de Vista es el espacio por donde las ondas de radio
frecuencia se van a propagar y cuyo tamafio(radio) de la zona en el aire o el espacio,
depende de la frecuencia (a frecuencias mas bajas necesita mas espacio de
propagacion) y distancia (a mayores distancias nhecesita mas espacio de
propagacion. La Linea de vista no se puede estimar s6lo con nuestro campo visual.
Considera que las Linea de Vista (LoS) son importante en los Radios Enlaces,
porgue nos permiten confirmar si un enlace va a tener éxito en la Tx de la onda. De

no haber es imposible predecir el rendimiento del enlace.

Asimismo, Ortega (2016) también indica que, la linea de vista no es
realmente lo que el usuario vea; sino graficamente la linea de vista es el espacio
gue pueden ver entre dos puntos que esta en una eliptica mas o menos de color
verde que nos permite ver efectivamente como la onda se va a expandir, lo cual se
aprecia con simuladores de radioenlace. La onda de radiofrecuencia va a tener
cierta area de propagacion, siendo muy importante que toda esta zona esté
totalmente libre de objetos, es decir no debe tener ningun tipo de obstaculos porque

si no podrian atenuarse, reflejarse o retractarse.

Segun Durney, Castro, & Ortiz (2012), la regidn de linea vista es aquella en
donde la curvatura de la tierra no interrumpe la linea directa de propagacion de
ondas, pero si pueden existir obstrucciones tales como colinas, bosques, etc. (p.
48).
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De los datos Recuperados el color verde de la linea de vista en los gréficos
o lets indican la factibilidad del enlace, de no ser posible un enlace, la linea vista
aparece en color rojo y en caso de presentar dificultades por la zona de Fresnel o
reflexiones, se indica en forma segmentada. En los cuatro enlaces propuestos se
observa que resultan factibles de realizar sin interferencias ni obstrucciones en la

linea vista (p. 50).

Segun Flickenger(2013), la necesidad de dos estaciones repetidoras
subraya las limitaciones impuestas por el uso de portadoras de alta frecuencia que
requieren de linea de vista para establecer transmisiones confiables (p. 311).

2.2.1.3. Indicador Nivel de Intensidad de Senal.

Segun Araujo y otros (2011), para que el enlace se produzca, el nivel de

recepcion en ambos equipos debe ser mejor que el nivel de sensibilidad.

Araujo y otros (2011), indica en el libro de la GTR-PUCP que, en esta
verificacion se toma como referencia un enlace; donde existe un AP y un STA, o
varios STA,; sin importar si este enlace pertenece a la troncal o a la distribucién. La

verificacion se realiza en cada uno de los equipos involucrados en el enlace.

Se debe identificar las interfaces involucradas, quien es Master (AP) y
Managed (STA) y si es necesario verificar su configuracion; ssid, canal, potencia,
velocidad, diversidad, etc. Si se tiene una interfaz STA (Managed) se puede
escanear los AP (Master) de sus alrededores y observar el AP al que deberia
conectarse el STA. En largas distancias se puede asumir que se debe lograr un
nivel entre -65dBm y -75dBm con un SNR a partir de 20dB; si se tiene un nivel entre
-78dBm hasta -80dBm el enlace estara muy inestable y tendra un rendimiento bajo.
En el siguiente cuadro se observa que el STAesta conectado al AP correspondiente
(ver MAC). Se observa un nivel aceptable de -73dBm con SNR de 33dB.

Asimismo, Araujo y otros (2011), indica que, si se ha verificado el nivel de

sefal y la poca pérdida de paquetes en el enlace; el rendimiento dependera de la

35



configuraciéon correcta de la distancia y la velocidad maxima configurada. En
enlaces largos debe tener un rendimiento de entre 3 a 9Mbps; si se logra mas en
buena hora; si se tiene un enlace de entre 1 a 2 Mbps en un buen tiempo (ausencia
de lluvia y neblina) se debe revisar el enlace buscando posibles fallas o mejorar el
enlace. Un valor menor a 1Mbps es un enlace malo y debe mejorarse, un disefio

menor a 1Mbps no esta contemplado por las aplicaciones que se implementaran.

Por lo expuesto en cuanto al Nivel de Recepcion de la Sefial se validara la
comunicacién entre los equipos de radio, de acuerdo a los valores por encima del

minimo requerido para operar.

La unidad de Medida ha sido dada por la Potencia, la cual esta indicada en
decibelios referente a un milivatio de energia.

Formula:

- Perdida Conexién cuando la sefial es mayor a -80 dBm.
- Sefal baja cuando la sefial es > -70dBm y <= -80dBm.
- Sefal estable cuando la sefal esta entre -50dBm y -70dBm.

- Sefal excelente cuando la sefial es < -50dBm.

221.4. Indicador Conectividad

Segun Araujo y otros (2011), la conectividad de los equipos consiste en que
los diferentes equipos puedan estar enlazados. En los simuladores como
RadioMobile se puede apreciar la conectividad a través de lineas de colores entre
los equipos, siendo el color verde indicador que tienen un margen relativo de
recepcion de mas de 24dB. Aquellos que estan en amarillo tendran un valor menor
a 24dB y superior a 20dB. Los enlaces en color rojo no son viables segun el Radio
Mobile.

Ya con equipos reales la conectividad se puede comprobar a través del
comando ping; con el que podemos saber si un equipo de la red esta activo o no.

Este comando realiza peticiones de respuesta al equipo cuya direccion IP o nombre
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se indica. Ademas de observar si la otra interfaz responde al ping se debe observar
la regularidad del ping, generalmente pueden oscilar entre 2 y 9 ms en un enlace
aceptable. EI comando ping utiliza paquetes ICMP para contactar a la direccion IP

solicitada e informa cuanto tiempo lleva obtener una respuesta.

Segun Prosic (2011), la conectividad en banda ancha permite transportar
simultanea y eficazmente multiples sefiales de audio, datos o video por un canal
fijo, a costos decrecientes (p. 8) Asimismo, indica que la conectividad que soporte
de una manera mas eficiente el acceso a las tecnologias digitales, basicamente la
banda ancha como habilitador excepcional de cambio. (p. 11)

Gualdrén, Rugeles, & Diaz (2011) menciona que, permiten utilizar el sistema
de comunicacién disefiado como una alternativa de conectividad para implementar

diversos servicios de comunicacion en zonas rurales sin cobertura de comunicacion.

Segun Araujo, y otros, (2011), la conectividad se puede comprobar con el
comando ping; se debe hacer ping a la otra interfaz del enlace. Ademas de observar
si la otra interfaz responde al ping se debe observar la regularidad de los pings,
generalmente pueden oscilar entre 2 y 9 ms en un enlace aceptable; ademas no se
debe observar la pérdida de paquetes. Los tiempos que se observan en el resultado
de la prueba del ping, estan relacionados con la distancia del enlace y con el SNR;
se debe tener en cuenta de éstos en la prueba; quizas se tenga valores altos
respecto a los referenciales. Se puede aumentar el tamafio de bytes de los pings

para tener un mejor resultado. (p. 83-84)

De acuerdo a esto se puede inferir que si los equipos de Radio Enlace se
enlazan teniendo en consideracion la unidad de medida que se ha determinado es
de acuerdo al Color o rango de Decibeles, arrojados por los sistemas de emulacién

o los equipos fisicos.

BBIBIEE- <20 dB, Sin respuesta TTL.
Color amarillo= Entre 24 y 20 dB, Con respuesta TTL.

Color verde=>24dB, Con respuesta TTL
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Formula:

- Si enlazado cuando el Color es verde, amarillo o existe respuesta al
comando ping; si existe el enlace es accesible.
- No enlazado cuando el Color es [l o no existe respuesta al comando

ping; el enlace es inaccesible.

2.2.2. Variable Comunicacioén

Renddn, Ludefa, & Martinez (2011). Para hablar de tecnologias apropiadas,
tenemos que partir de las caracteristicas de los escenarios en los que deben
aplicarse. Aunque hay muchas diferencias entre regiones rurales en funcion del
nivel de desarrollo, el perfil climatico y topografico y otros condicionantes, se

pueden destacar las siguientes:

La poblacion rural es mas pobre que la urbana, menos densa y mas dispersa,
y tiene menos contacto previo con las tecnologias de la informacion y las
telecomunicaciones (a veces ninguno). Todo esto hace que resulte caro y

dificilmente sostenible el despliegue de infraestructuras.

La inexistencia o poca calidad del tendido eléctrico, de vias de comunicacion
terrestre rapidas y de seguridad fisica de las instalaciones potenciales complican el

despliegue de nuevas infraestructuras.

La falta de interés para los operadores implica que, frecuentemente actores
cuya funcion y estructura no son adecuados para acarrear la responsabilidad del
despliegue y mantenimiento de infraestructuras de telecomunicaciones, tienen que
darse a si mismos una solucion. Por ello, la tecnologia que empleen debe ser

particularmente robusta, economica y no debe requerir licencias muy costosas.

Por lo tanto, para que una tecnologia de Comunicaciones pueda proponerse

como apropiada para zonas rurales en desarrollo, al contrastarla con estos
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condicionantes debemos ver realzadas sus ventajas y disminuidos sus

inconvenientes.

Molina, Pandolfi, & Villagra (2013). El uso de medios inalambricos basados en
la propagacion de las ondas de radio en los sistemas de comunicaciones es una
forma de realizar una difusibn masiva de cualquier servicio que pueda ser
transmitido por este medio. Lugares como las montafas, las rutas, sitios rurales o
las ciudades no podrian disfrutar de la magia de la telefonia movil o seria casi
imposible para nuestro proveedor de internet brindarnos el servicio sin la existencia

de este medio de comunicacion.

El esquema que representa la forma de establecer una comunicacién es muy

similar a la forma en que nos comunicamos entre los seres humanos.

Renddn, Ludefa, & Martinez (2011). Para hablar de tecnologias apropiadas,
tenemos que partir de las caracteristicas de los escenarios en los que deben
aplicarse. Aunque hay muchas diferencias entre regiones rurales en funcion del
nivel de desarrollo, el perfil climatico y topografico y otros condicionantes, se

pueden destacar las siguientes:

La poblacion rural es mas pobre que la urbana, menos densa y mas dispersa,
y tiene menos contacto previo con las tecnologias de la informacion y las
telecomunicaciones (a veces ninguno). Todo esto hace que resulte caro y

dificilmente sostenible el despliegue de infraestructuras.

La inexistencia o poca calidad del tendido eléctrico, de vias de comunicacion
terrestre rapidas y de seguridad fisica de las instalaciones potenciales complican el

despliegue de nuevas infraestructuras.
La falta de interés para los operadores implica que, frecuentemente actores

cuya funcién y estructura no son adecuados para acarrear la responsabilidad del

despliegue y mantenimiento de infraestructuras de telecomunicaciones, tienen que
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darse a si mismos una solucién. Por ello, la tecnologia que empleen debe ser

particularmente robusta, economica y no debe requerir licencias muy costosas.

Por lo tanto, para que una tecnologia de Comunicaciones pueda proponerse
como apropiada para zonas rurales en desarrollo, al contrastarla con estos
condicionantes debemos ver realzadas sus ventajas y disminuidos sus

inconvenientes.

222.1. Dimensiones Rural

En cuanto a las dimensiones a considerar se consideran dos: Urbana y Rural,

siendo materia de la presente investigacion la Dimension Rural.

Segun Gualdrén, Rugeles, & Diaz, (2011) los sectores rurales son aquellos

donde existe una baja densidad de poblacion.

Gualdron, Rugeles, & Diaz, (2011). “Por su limitacién de capacidad intrinseca,
las redes inalambricas no pueden plantearse como un sustituto de las redes
cableadas, sino mas bien como un complemento ideal. Mientras que las redes
cableadas proporcionan mas alta capacidad a toda clase de distancias, las redes
inalambricas suelen tener mas limitaciones en capacidad y en distancia, pero

aportan la ubicuidad y la movilidad.

En zonas urbanas, las comunicaciones cableadas, con el complemento de las
redes moviles, ofrecen una solucion completa. En las ciudades menos
desarrolladas hay cada vez mas presencia de las comunicaciones moviles, sin que

se haya explotado tanto como convendria el desarrollo de la infraestructura fija.

En zonas rurales la cosa cambia. El tendido de infraestructuras cableadas es
mucho menos razonable y rara vez rentable, resulta mas inseguro al atravesar
grandes trayectos no supervisados, y responde a una demanda mas baja de
prestaciones que puede atenderse de otras formas. Por otra parte, los mayores

inconvenientes de las comunicaciones inalambricas, aqui no lo son tanto; en el
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medio rural, la escasa existencia de redes de telecomunicacion reduce
enormemente el problema de las interferencias, incluso en bandas no licenciadas
que en las ciudades estan colapsadas. Con las ventajas de las comunicaciones
inalambricas sucede lo contrario: cobran fuerza, al menos en el caso de las
comunicaciones inaldmbricas fijas. La infraestructura se concentra en puntos
geograficos escogidos, emplazamientos en que los sistemas de comunicaciones
pueden ubicarse en el interior de construcciones anejas a mastiles o torres que
soportan las antenas, o0 bien pueden ubicarse tanto los equipos de
telecomunicacién como las antenas en lo alto de las torres. En cualquier caso, entre
emplazamientos no hay nada fisico que supervisar 0 que mantener. Ademas, el
despliegue es también mas rapido y mas econdémico que para las infraestructuras

cableadas.”

222.2. Indicador Acceso

Segun Gualdrén, Rugeles, & Diaz, (2011) indica que el disefio e
implementacion de redes Wi-Fi de largo alcance, detallan las modificaciones de las
caracteristicas del protocolo de acceso al medio que permiten mejorar el

desemperio del radio enlace. (p. 128).

Araujo, y otros, (2011). La topologia de red IEEE802.11 méas usada es el modo
infraestructura. En ella todas las estaciones que forman parte de la red se
comunican entre si a través de un punto de acceso. De esta forma, las estaciones
gue se encuentran a demasiada distancia una de la otra, pueden comunicarse a
través de él. El punto de acceso puede ademas proporcionar acceso a redes

exteriores.

Segun Flickenger (2013) para el Acceso a Internet, este debe realizarse de

forma transparente para el usuario a través de su PC.
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2.2.2.3. Indicador Calidad Sefal

Segun Gualdron, Rugeles, & Diaz (2011) se debe garantizar la calidad de la
sefal para que éste no finalice antes de que la sefial alcance a su destino, para
evitar que aumente el numero de colisiones cuando las dos estaciones estén

accediendo al canal de manera simultanea.

Mediante la planificacién se busca garantizar que el nivel de sefial recibida en
el enlace siempre sea mayor que el nivel sensibilidad de los radios, parametro que
se relaciona directamente con tasa maxima de transmision posible en la capa fisica.
(Gualdron, Rugeles, & Diaz, 2011)

Molina, Pandolfi, & Villagra (2013). Si la calidad de la transmision es buena,
es decir que el medio no tiene ruidos o interferencias que puedan afectar el mensaje,

entonces el receptor puede recibir el mensaje.

2.224. Indicador Calidad de Vida

Durney, Castro, & Ortiz (2012). El alto impacto que este tipo de proyecto lleva
asociado se debe a que en el ambito rural las escuelas constituyen centros
integrales de desarrollo social, cuya conectividad permite suponer un beneficio que
se amplia a toda una comunidad, mas alla de las evidentes prestaciones y valor

que esto tiene en el ambito de la educacién (p. 51).

Webb (2013). Los sistemas de irrigaciéon y las redes de energia eléctrica y de
telecomunicacién, cuyo 37 Conexion y despegue rural aporte productivo y social es
indudable. Los servicios comprenden los de seguridad, administracion de justicia, y
diversos servicios de regulacion y apoyo productivo que contribuyen a la calidad de

vida social y ademas constituyen.

Araujo, y otros, (2011). Como hemos descrito anteriormente, en paises en vias de

desarrollo, es frecuente que zonas rurales de gran extension carezcan por completo
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de infraestructuras de telecomunicacion, lo cual supone un obstaculo para el

desarrollo y la calidad de vida de las personas (p. 12).

Segun Flickenger (2013), para la gente que vive fuera de la ciudad las
oportunidades ofrecidas por la Red tienen un impacto significativo en su calidad de
vida. Esperamos que esto ayude a revertir la tendencia al éxodo de las zonas
rurales aliviando, por ende, la sobrepoblacion de las ciudades. Los campesinos
tienen acceso a la informacién sobre los precios de sus cultivos y materiales, asi

como a informacion que ayude a mejorar sus practicas de agricultura (p. 317).

2.3. Definicién de términos bésicos

Sistema de Telecomunicacion
AP

Equipo que brinda un Punto de Acceso a la red. (Araujo y otros 2011),

Atenuacion

Accion y efecto de atenuar. (Real Academia Espafiola, 2020) (Rendon, 2011)

Cableado

Accién de cablear. Conjunto de los cables de una instalacion o de un aparato. (Real
Academia Espafiola, 2020)

dBm

Decibels relative to one milliwatt. (Iwp Comunidad de Programadores, 2020)

Decibelios

Unidad de intensidad acustica equivalente a la décima parte de 1 belio. (Simb.dB).

(Real Academia Espafiola, 2020)
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Frecuencia

NUmero de veces que se repite un proceso periddico por unidad de tiempo. (Real

Academia Espariola, 2020)
GHz

GigaHertZ. Significa Mil millones de ciclos por segundo. (Iwp Comunidad de

Programadores, 2020)
ICMP
Protocolo de Mensajes de Control de Internet. (Araujo, y otros, 2011)
IEEE

Siglas del Institute of Electrical and Electronics Engineers. Instituto de Ingenieros

Electrénicos y Eléctricos. (Araujo, y otros, 2011)
IP

Internet Protocol. Protocolo de Internet (Renddn Gallon, Ludefia Gonzélez, &
Martinez Fernandez, 2011) (Araujo, y otros, 2011)

MAC

Medium Access Control. Medio de control de acceso. (Renddn Gallén, Ludefia

Gonzalez, & Martinez Fernandez, 2011) (Araujo, y otros, 2011)
Mbps

Megabits por segundo. Unidad de medida de la velocidad de transmisién por una
linea de telecomunicacion. Cada megabit esta formado por un

millén de bits. (Iwp Comunidad de Programadores, 2020)
MHz

(Megahertz) Megahertzios. Un millén de hertzios (Hz). Se mide en megahertziosel
ancho de banda que puede admitir un monitor y también la
velocidad de los microprocesadores. (lwp Comunidad de

Programadores, 2020)
PHY

Physical layer. Capa fisica. (Araujo, y otros, 2011)
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Ping
Siglas de Packet Internet Groper. Comando del sistema operativo que se utiliza

para verificar la conectividad del equipo a nivel de IP. (lwp

Comunidad de Programadores, 2020)
Potencia

Poder y fuerza, especialmente de un Estado. Cantidad de energia producida o

consumida por unidad de tiempo. (Real Academia Espafiola, 2020)
Radiocomunicacion

Telecomunicacion realizada por medio de las ondas radioeléctricas. (Real

Academia Espariola, 2020)
Radiofrecuencia

Cada una de las frecuencias de las ondas electromagnéticas empleadas en laradio
comunicacion. (Real Academia Espafiola, 2020)

Sistema

Conjunto de cosas que relacionadas entre si ordenadamente contribuyen a
determinado objeto. (Real Academia Espafiola, 2020)

SSID

Siglas de Service Set Identifier. Es un codigo que llevan todos los paquetes que
cirulan por una red wireless. (lwp Comunidad de Programadores,
2020)

STA
Equipo Estacion de la red inalambrica. (Iwp Comunidad de Programadores, 2020)
Tetra

Transeuropean Trunking Radio. El estandar TETRA es el Unico estandar europeo
para redes radio trunking digitales avanzadas. Desarrollado por el
Instituto Europeo de Estandarizacion de Telecomunicaciones
(ETSI), esta especialmente concebido para cubrir las necesidades
de comunicaciones de voz y datos de usuarios de redes privadas
de radio (PMR) que tienen que enfrentarse a la congestién del
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trafico y a una demanda creciente de servicios de voz y datos que
los actuales sistemas analdgicos no pueden suministrar. (lwp

Comunidad de Programadores, 2020)

Transmision

Accion y efecto de transmitir. (Real Academia Espariola, 2020) (Gualdron, Rugeles,
& Diaz, 2011)
VHF

(Very High Frequency) Frecuencia muy alta. Rango de frecuencias
electromagnéticas desde 30MHz a 300MHz. (lwp Comunidad de
Programadores, 2020)

VSAT

Very Small Apertura Terminals. Verificacion de apertura de terminales pequenas.
(Renddn Gallon, Ludefia Gonzalez, & Martinez Fernandez, 2011)
(Araujo, y otros, 2011)

Wifi
Wireless Fidelity, familia de estandares IEEE 802.11 para redes inalambricas de

area local (Rendon Gallon, Ludeiia Gonzalez, & Martinez
Fernandez, 2011) (Araujo, y otros, 2011)

WiMax

World wide Interoperability for Microwave Access, Interoperabilidad mundial para
acceso por microondas (Renddn Gallén, Ludefa Gonzalez, &
Martinez Fernandez, 2011) (Araujo, y otros, 2011)

WLAN

Wireless Local Area Networks. Red de area local inalambrica. (Rendoén Gallén,
Ludeiia Gonzalez, & Martinez Fernandez, 2011) (Araujo, y otros,
2011)

Zona de Fresnel
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Zona por la cual se cubre la sefal desde un punto a a un punto b, entre antena y
antena de radioenlace, siendo el punto medio determinado por la
line de vista. (Durney, Castro, & Ortiz, 2012)

Comunicacion Rural

Acceso

Accion de llegar o acercarse, entrada o paso. (Real Academia Espafiola, 2020)
Antenas

Dispositivo de los aparatos emisores o receptores que, con formas muy diversas,
sirve para emitir o recibir ondas electromagnéticas. (Real Academia
Espafiola, 2020)

Calidad

Propiedad o conjunto de propiedades inherentes a algo, que permiten juzgar su

valor. (Real Academia Espafiola, 2020)
Calidad de la Senal

Conjunto de condiciones que hacen posible que llege excelentemente la sefial.
(Hernando, 1991)

Calidad de Vida

Conjunto de condiciones que contribuyen a hacer la vida agradable, digna y valiosa.
(Real Academia Espafiola, 2020)
Capa fisica

Physical layer. Primera capa del modelo de interconexion de sistema abierto (OSI),
gue define las especificaciones eléctricas, mecanicas, procesales
y funcionales para activar, mantener y desactivar el enlace fisico
entre sistemas finales. (Araujo, y otros, 2011) (lwp Comunidad de
Programadores, 2020)

Clima

Conjunto de condiciones atmosféricas que caracterizan una region. (Real Academia
Espafiola, 2020)
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Colision Choque. (Real Academia Espafiola, 2020)
Comunicacion

Transmision de sefiales mediante un codigo comun al emisor y al receptor. (Real
Academia Espafiola, 2020)(Molina, Pandolfi, & Villagra, 2013).

Densidad poblacional

Numero de individuos de la misma especie que viven por unidad de superficie.

(Real Academia Espafiola, 2020)
Equipo movil
Dispositivo electronico portable que permite la comunicacion de voz y datos.
Escuelas

Establecimiento o institucion donde se dan o se reciben ciertos tipos de instruccion.

(Real Academia Espafiola, 2020)
Infraestructura

Obra subterranea o estructura que sirve de base de sustentacion a otra. (Real

Academia Espafiola, 2020)
Internet

Red informatica mundial, descentralizada, formada por la conexion directa
entrecomputadoras mediante un protocolo especial de

comunicacion. (Real Academia Espafiola, 2020)
Mensaje

Conjunto de sefiales, signos o simbolos que son objeto de una comunicacion. (Real

Academia Espariola, 2020)
Nivel
Altura que algo alcanza, o a la que esta colocado. (Real Academia Espariola, 2020)
Operadores

Empresas proveedoras de servicio de Telecomunicaciones, tales como

comunicacion de voz, video, datos.
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Poblador

Habitante o persona que constituye la poblacion de una zona, barrio ,

ciudad,porvincia o nacion. (Real Academia Espafiola, 2020)
Rural

Perteneciente o relativo a la vida del campo y a sus labores. (Real Academia
Espafiola, 2020)

Sensibilidad de radios

Parametro que determina la tasa maxima de transmision en la capa fisica de las

antenas. (Gualdrén, Rugeles, & Diaz, 2011)
Sefal
Signo o cosa que representa o sustituye a otra. (Real Academia Espafiola, 2020)
Tecnologia

Conjunto de teorias y de técnicas que permiten el aprovechamiento practico

delconocimiento cientifico. (Real Academia Espafiola, 2020)
Telefonia movil

Sistema telefonico en el que la conexidn entre el aparato portétil y la central se

realiza mediante ondas. (Real Academia Espariola, 2020)
Tendido eléctrico

Cableado electrico al que se conectaran los equipos, que se alimenta con
electricidad.

Topografia
Conjunto de particularidades que presenta un terreno en su configuraciéon
superficial. (Real Academia Espafiola, 2020)

Torres

Infraestructura de metal que alberga equipos de comunicacién como antenas, el
cual se encuentra anclado a una superficie, sujeto en sus extremos
por cables llamados vientos, dispone de una antena pararayos

conectada a un pozo atierra.
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Transmision

Accion y efecto de transmitir. (Real Academia Espafiola, 2020)
Urbana

Perteneciente o relativo a la ciudad. (Real Academia Espafiola, 2020)
Via de comunicacion

Camino terrestre o ruta maritima. (Real Academia Espafiola, 2020)
Telecomunicacion

Sistema de transmision y recepcion a distancia de sefales de diversa naturaleza

pormedios electromagnéticos. (Real Academia Espafiola, 2020)
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lIl. METODOS Y MATERIALES

3.1. Hipdtesis de la investigacion

3.1.1. Hipotesis general

El Sistema de Telecomunicacion Inalambrica mejora significativamente la

Comunicacion Rural en el Centro Poblado San Juan de Uchubamba — Junin —2020.

3.1.2. Hipotesis especificos

El acceso al Sistema de Telecomunicacion Inaldmbrica mejora significativamente la

Comunicacién Rural en el Centro Poblado San Juan de Uchubamba — Junin —2020.

La Calidad de Sefial del Sistema de Telecomunicacion Inalambrica mejora
significativamente la Comunicacion Rural en el Centro Poblado San Juan de
Uchubamba — Junin — 2020.

La Calidad de Vida en los pobladores con el uso del Sistema de Telecomunicacion
Inaldmbrica mejora significativamente en el Centro Poblado San Juan de
Uchubamba— Junin — 2020.

3.2. Variables de estudio

3.2.1. Definicidon conceptual

3.2.1.1. Variable Independiente: Sistema Telecomunicacion.

Renddn Gallén, Ludefia Gonzalez, & Martinez Fernandez (2011). Se entiende por

Telecomunicacion inalambrica traducido también a Redes inalambricas a la que se
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produce mediante transmision de sefiales electromagnéticas (0 a veces también
Opticas) sin ninguna guia, empleando como medio el aire o el espacio vacio. La
atenuacion de las sefales es mucho mayor que en las comunicaciones cableadas,
por lo que el alcance es menor para la misma potencia transmitida. Ademas, las
sefales se interfieren entre si y limitan el uso del mismo radiocanal para distintas
comunicaciones en el mismo lugar; como el espectro radioeléctrico es un recurso
escaso, eso supone, en definitiva, que la capacidad de cualquier tecnologia de
radiocomunicaciones es mucho mas limitada que la de las tecnologias de

comunicacion por linea.

Flickenger (2013). La tecnologia principal utilizada actualmente para la
construccion de redes inalambricas de bajo costo es la familia de protocolos 802.11,

también conocida en muchos circulos como Wi-Fi.

3.2.1.2. Variable Dependiente: Comunicacion

Renddn Gallon, Ludeiia Gonzalez, & Martinez Fernandez, (2011). Para hablar
de tecnologias apropiadas, tenemos que partir de las caracteristicas de los
escenarios en los que deben aplicarse. Aunque hay muchas diferencias entre
regiones rurales en funcién del nivel de desarrollo, el perfil climatico y topografico y

otros condicionantes, se pueden destacar las siguientes:

La poblacion rural es mas pobre que la urbana, menos densa y mas dispersa,
y tiene menos contacto previo con las tecnologias de la informacion y las
telecomunicaciones (a veces ninguno). Todo esto hace que resulte caro y

dificilmente sostenible el despliegue de infraestructuras.
La inexistencia o poca calidad del tendido eléctrico, de vias de comunicacién

terrestre rapidas y de seguridad fisica de las instalaciones potenciales complican el

despliegue de nuevas infraestructuras.
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La falta de interés para los operadores implica que, frecuentemente actores
cuya funcion y estructura no son adecuados para acarrear la responsabilidad del
despliegue y mantenimiento de infraestructuras de telecomunicaciones, tienen que
darse a si mismos una solucion. Por ello, la tecnologia que empleen debe ser

particularmente robusta, econémica y no debe requerir licencias muy costosas.

Por lo tanto, para que una tecnologia de comunicaciones pueda proponerse
como apropiada para zonas rurales en desarrollo, al contrastarla con estos
condicionantes debemos ver realzadas sus ventajas y disminuidos sus

inconvenientes.

3.2.2. Definicidon operacional

Para demostrar y comprobar las Hipotesis los indicadores considerados
dentro de la variable independiente Sistema de Telecomunicacion Inalambrica se

detallan a continuacion:

3.2.2.1. Linea de Vista
3.2.2.2.

Se observa en los graficos si los equipos de Radio poseen linea de vista
teniendo en consideracion lo siguiente:

La unidad de medida que se ha determinado es de acuerdo al Color de la linea
de vista, arrojados por los sistemas de emulacién o los indicadores led de los
equipos fisicos. (Coudé, 2019) (Ubiquiti, 2020).

Criterio:
BBl - BB No (2) existe viabilidad del enlace, Sefial
Mala.
Color = Amarillo Si (1) existe viabilidad del enlace, Sefial
Regular.
Color = Verde Si (1) existe viabilidad del enlace, Sefial

Buena.
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No existe viabilidad de linea de vista cuando es 8, el enlace es inaccesible.
Si existe viabilidad de linea de vista cuando el Color es amatrillo o verde, el enlace

es accesible.

3.2.2.3. Nivel de Intensidad de Senal

En cuanto al Nivel de Recepcion de la Sefial se validara la comunicacion entre
los equipos de radio, de acuerdo a los valores por encima del minimo requerido
para operar. (Coudé, 2019) (Ubiquiti, 2020).

Unidad de Medida ha sido dada por la Potencia, la cual esta indicada en

decibelios referente a un milivatio de energia.
Criterio:

- Sefial Mala o Perdida Conexion cuando la sefal es mayor a -90 dBm

o es 0dBm.
- Sefial Baja cuando la sefial es >= -70dBm y <= -90dBm.
- Sefial Buena cuando la sefial es < -70dBm.
No existe viabilidad en el enlace cuando la Intensidad de la Sefal es Mala.

Si existe viabilidad en el enlace cuando la Intensidad de la Sefial es Regular o

Buena

3.2.2.4. Conectividad

Se observa en los graficos si los equipos de Radio Enlace se enlazan teniendo

en consideracion lo siguiente:

La unidad de medida que se ha determinado es de acuerdo al Color o rango
de Decibeles, arrojados por los sistemas de emulacion o los equipos fisicos. (Coudé,
2019) (Ubiquiti, 2020).

BBIBMISIE = <20 dB o Sin respuesta TTL. No hay Conectividad siendo esta

Mala.
Color amarillo = Entre 24 y 20 dB, Con respuesta TTL. Conectividad Regular.

Color verde = >24dB, Con respuesta TTL. Conectividad Buena.
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Criterio:

- No existe viabilidad en el enlace cuando el Color es @l o no existe
respuesta al comando ping; el enlace es considerado inaccesible o

inaccesible.

- Si existe viabilidad en el enlace cuando el Color es amatrillo, verde, o existe

respuesta al comando ping; si existe el enlace es considerado accesible.

Los indicadores considerados dentro de la variable dependiente Comunicacién

Rural se detallan a continuacion:

3.2.2.5. Acceso

En cuanto al acceso se pretende determinar el acceso a comunicacion rural
gue posee la poblacién sin y a través de dispositivos de Telecomunicacion
Inalambrica, para lo cual se realizara una encuesta, por la cual el poblador
manifestara si cuenta con dispositivos que tengan acceso a internet y como se

comporta la sefial tanto en la transmision como en la recepcion de datos:

De la encuesta se deberd determinar si la poblacion que cuenta con
dispositivos de comunicacion y acceso a servicio de internet, lo cual se verificara
sin el uso de la solucién de Telecomunicacion Inaldmbrica (etapa Pre Test) y con
el uso de la misma (Post Test), por lo cual se detallan las siguientes inquietudes
cuyo valor esta dentro de la escala: Muy mala (1), Mala (2), Regular (3), Buena (4),

Excelente (5).

Pre-Test:

Como evalua el Acceso de su equipo movil en cuanto a la Linea de Vista a través

de equipos de su operador movil.
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Como evalla el Acceso de su equipo mévil en cuanto a la Conectividad a través de
equipos de su operador movil.Como evalua el Acceso de su equipo movil en cuanto

al Nivel de Intensidad de Sefial a través de equipos de su operador movil.

Como evalla el Acceso en cuanto a llamadas de Comunicacion a través de equipos

de su operador movil.

Como evalla el Acceso en cuanto a Comunicacion a la Red de datos (Internet) a

través de equipos de su operador movil.

Post-Test

Como evalua el Acceso de su equipo movil en cuanto a la Linea de Vista a traves

de equipos de la Solucién de Telecomunicacién Inalambrica.

Como evalla el Acceso de su equipo mévil en cuanto a la Conectividad a través de

la Solucién de Telecomunicacion Inalambrica.

Como evalua el Acceso de su equipo movil en cuanto al Nivel de Intensidad de

Sefal a través de la Solucién de Telecomunicacién Inalambrica.

Como evallia el Acceso en cuanto a llamadas de Comunicacion a través de la

Solucién de Telecomunicacion Inalambrica.

Cbomo evalua el Acceso en cuanto a la Comunicacion a la Red de datos (Internet)

a través de la Soluciéon de Telecomunicacién Inaldmbrica.
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3.2.2.6. Calidad de la Sefal

En cuanto a la Calidad de la Sefal se pretende determinar si esta es la
apropiada para que los pobladores de la comunicacion rural que posean acceso a
internet y como se comporta la sefial tanto en la transmisibn como en la recepcion
de datos. La poblacion debera determinar esto haciendo uso de dispositivos de
Telecomunicacién Inalambrica (etapa Post Test) y sin el uso del mismo (etapa Pre
Test), para lo cual se realizara una encuesta, por la cual el poblador manifestara

como se comporta la calidad de la sefial obtenida:

La encuesta posee sus valores dentro de la siguiente escala: Muy mala (1),
Mala (2), Regular (3), Buena (4), Excelente (5).

Pre-Test:

Como evalua la Calidad de Sefal de su equipo movil en cuanto a la Linea de Vista

a traveés de equipos de su operador movil.

Como evalua la Calidad de Sefial de su equipo movil en cuanto a la Conectividad

a traveés de equipos de su operador movil.

Como evalua la Calidad de Sefial de su equipo movil en cuanto al Nivel de

Intensidad de Sefial a través de equipos de su operador movil.

Coémo evalla la Calidad de Sefal en cuanto a llamadas de Comunicacién de a

través de equipos de su operador movil.

Como evalla la Calidad de Sefal en cuanto a Comunicacion a la Red de Datos

(internet) a través de equipos de su operador movil.
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Post-Test:

Como evalla la Calidad de Sefal de su equipo mévil en cuanto a la Linea de Vista

a través de la Solucion de Telecomunicacion Inalambrica.

Como evalua la Calidad de Sefial de su equipo mavil en cuanto a la Conectividad

a través de la Solucion de Telecomunicaciéon Inalambrica.

Como evalua la Calidad de Sefial de su equipo movil en cuanto al Nivel de
Intensidad de Sefial a través de la Solucién de Telecomunicacion Inalambrica.

Coémo evalla la Calidad de Sefal en cuanto a llamadas de Comunicacion a través

de la Soluciéon de Telecomunicaciéon Inaldmbrica.

Como evalla la Calidad de Sefial en cuanto a la Comunicacién a la Red de Datos

(internet) a traves de la Solucion de Telecomunicacion Inalambrica.

3.2.2.7. Calidad de Vida

En cuanto a la Calidad de Vida del poblador se pretende determinar si con el
acceso de los pobladores a una mejor comunicacion rural, por la cual posean
acceso a internet se mejora su calidad de vida, tal como se ha realizado en otras
experiencias a nivel mundial. La poblacion debera determinar esto haciendo uso de
dispositivos de Telecomunicacion Inalambrica y sin el uso del mismo, para lo cual
se realizara una encuesta en una etapa pre test, sin uso del Sistema de
Telecomunicacion Inalambrica y en una etapa post Test con el uso del Sistema de
Telecomunicacion Inaldmbrica, por la cual el poblador manifestard cOmo es su

sentir y sentido de utilidad de los dispositivos utilizados:

La encuesta posee sus valores dentro de la siguiente escala: Muy mala (1),
Mala (2), Regular (3), Buena (4), Excelente (5).
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Pre-Test:

Como evalua la mejora de la Calidad de Vida utilizando Linea de Vista entre los

equipos que brinda su operador movil.

Como evalua la mejora de la Calidad de Vida utilizando Conectividad a la red de

datos que brinda su operador movil.

Como evalua la mejora de la Calidad de Vida utilizando el Nivel de Intensidad de
Sefial que brinda su operador movil.

Como evalla la mejora de la Calidad de Vida utilizando la Conectividad de llamadas

de Comunicacion que brinda su operador movil.

Como evalua la mejora de la Acceso utilizando la Conectividad de los Servicios de

Red de Datos (Internet) que brinda su operador mavil.

Post-Test:

Como evalua la mejora de la Calidad de Vida utilizando Linea de Vista entre los

equipos que brinda la Solucion de Telecomunicacion Inalambrica.

Como evalua la mejora de la Calidad de Vida utilizando Conectividad a la red de

datos que brinda la Solucién de Telecomunicacion Inalambrica.

Como evalua la mejora de la Calidad de Vida utilizando el Nivel de Intensidad de

Sefial que brinda la Solucién de Telecomunicacion Inalambrica.

Como evalua la mejora de la Calidad de Vida utilizando la Conectividad a llamadas

de Comunicacion que brinda la Solucion de Telecomunicacion Inalambrica.
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Como evalua la mejora de la Calidad de Vida utilizando los Servicios de Red de
Datos (Internet) que brinda la Conectividad de la Solucion de Telecomunicacion

Inalambrica en la Comunicacion Rural.

3.3. Tipo y nivel de la investigaciéon

El Método de Investigacién utilizado es de tipo Aplicada y nivel Explicativa-

causal, con un enfoque Cuantitativo.

Es Aplicada puesto que los conocimiento adquiridos y citados en el marco
tedrico han sido aplicados en pruebas de comprobacion a fin de resolver la
problematica planteada, Hernandez, Fernandez, & Baptista (2014); siendo la
solucion planteada practica de inmediata aplicacion a la problematica, logrando

satisfacerlas necesidades del grupo con el uso de la técnologia. (Arias, 2012).

El nivel es Explicativo-causal, puesto que busca el porqué de los hechos
mediante el establecimiento de relaciones causa — efecto, mediante la prueba de
hipotesis. (Arias, 2012)

El enfoque utilizado es Cuantitativo, puesto que en el desarrolla de la presente
investigacion se ha utilizado la recoleccion de datos (numéricos), los cuales han
sido analizados con la ayuda de la estadistica para contestas las preguntas
investigadas y asi probar las hipotesis planteadas. (Hernandez, Fernandez, &
Baptista, 2014)

3.4. Disefio de la investigacion

En cuanto al disefio de la presente investigacion esta se clasifica como; No-
Experimental y Longitudinal.

Segun Hernandez, Fernandez, Baptista (2014) define: El disefio no experimental
es el que se realiza sin manipular en forma deliberada ninguna variable. El
investigador no sustituye intencionalmente las variables independientes. Se
observan los hechos tal y como se presentan en su contexto real y en un tiempo
determinado o no, para luego analizarlos. Por lo tanto en este disefio no se

construye una situacién especifica si no que se observa las que existen. (pag.87)
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De acuerdo al numero de observaciones en la investigacion, estos pueden ser:
transaccionales y longitudinales. Segun Hernandez, Fernandez, Baptista (2014)
define: Los estudios longitudinales son aquellos que recogen datos sobre un grupo
de sujetos, siempre los mismos (la muestra), en distintos momentos a lo largo del

tiempo.

La presente investigacion es de disefio No Experimental, de corte Longitudinal
debido que se recolectaran datos a través del tiempo en puntos o periodos
especificados para hacer inferencias respecto al cambio, sus determinantes y

consecuencias.

3.5. Poblacion y muestra de estudio

Para Roberto Hernandez Sampieri toda investigacién debe ser transparente,
asi como estar sujeta a critica y réplica, y este ejercicio solamente es posible si el
investigador delimita con claridad la poblacion estudiada y hace explicito el proceso

de seleccidon de su muestra. (Hernandez, Fernandez, & Baptista, 2014,p. 170).

3.5.1. Poblacién

Segun Hernandez, Fernandez, & Baptista, (2014), citando a Lepkowski (2008),
indica que la poblacién o universo es el conjunto de todos los casos que concuerdan
con determinadas especificaciones las cuales estan delimitadas por sus
caracteristicas de contenido, lugar y tiempo. (Hernandez, Fernandez, & Baptista,
2014, p. 174)

Como unidad de Andlisis en la presente investigacion se tiene a cada
habitante del Centro Poblado San Juan de Uchubamba, departamento de Junin en
el afio 2020.
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3.5.2. Muestra

Para el proceso cuantitativo, la muestra es un subgrupo de la poblacién de
interéssobre el cual se recolectaran datos, y que tiene que definirse y delimitarse
de antemanocon precision, ademas de que debe ser representativo de la poblacion.
(Hernandez, Ferndndez, & Baptista, 2014, p. 173).

Segun Arias (2012), la muestra es “un subconjunto caracteristico y
determinado que se obtiene de la poblacién asequible [...], admite realizar
deducciones o sistematizar los alcances al residuo de la poblacion con un margen

de error” (p. 83).

Siendo que se conoce el tamafo de la poblacion, Arias (2012) establece la
férmula que calcula la dimension de la muestra para evaluar la proporcion de esta

poblacion definida (p. 89):

Nomenclatura:

n= Tamafno de la muestra.

N= Total de elementos que integran la poblacion.

= Nivel de Confianza, se selecciona para la investigacion con una confianza al

95%, equivalente a 1.96.

p= Probabilidad de éxito, se selecciona para la investigacion con una probabilidad
del 50%=0.5.

g= Probabilidad de fracaso, se selecciona para la investigacion con una
probabilidad del 50%=0.5.

e= Error muestral, se selecciona para la investigacion con un error muestral del
5%=0.05.

~ 118 1.96° 11 0.5 0.5
(118 1) 71 0.057+ 1.96° " 0.5 " 0.5
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113.3272
=~ 1.2529

=904516 = ' =90

Para la presente investigacion la muestra se determino en 90 encuestas,
tomadas a los habitantes del Centro Poblado San Juan de Uchubamba — Junin —
2020, obtenidas en los dias 03 y 05 de febrero del afio 2020.

3.6. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

Hernandez, Fernandez, & Baptista, (2014), indican que “un instrumento de
medicién adecuado es aquel que registra datos observables que representan
verdaderamente los conceptos o las variables que el investigador tiene en mente”
(p. 199), en tanto las estrategias constituyen un elemento importante en la

recoleccion de datos. (Huaire, y otros, 2017, p. 105).

Asimismo Saez (2017) indica que: “La técnica es el mecanismo o medio
orientado a recolectar, analizar y transmitir los datos de los fendmenos objeto de
estudio”. (p. 125)

3.6.1. Técnicas de recoleccion de datos

Para la recopilacion de datos durante el proceso de investigacion, se han

elaborado las siguientes técnicas en un Pre y Post Test:

Encuesta: La cual segun Arias (2012) se define como aquella que pretende
obtener informacion la cual suministra un grupo o una muestra de los mismos en
relacion de un tema en particular, pudiendo ser oral o escrita la cual se realiza

mediante un cuestionario (p.72).

3.6.2. Instrumentos de recoleccidn de datos

Cuestionario: Dentro de la encuesta se utiliza un Cuestionario, el cual

consiste en un conjunto de preguntas respecto de una o mas variables a medir
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segun Hernandez, Fernandez, & Baptista, (2014), citando a Chasteauneuf (2009),
indica que es utilizado en todo tipo de encuestas, porque nos permite recolectar
informacion que sera de gran utilidad para nuestra investigacion. El cuestionario ha
sido elaborado en base a preguntas cerradas sencillas las que han sido
previamente delimitadas. (Herndndez, Ferndndez, & Baptista, 2014, p. 217).

En la recoleccion de datos se ha utilizado en la etapa de Pre test y Post test,
mediciones de datos utilizando Cuestionarios impresos en una Encuesta, la cual se
presentd a los pobladores del Centro poblado San Juan de Uchubamba. Dichos
cuetionarios tuvieron como finalidad el determinar el grado de acceso y calidad de
sefal de los equipos de los pobladores a Comunicacion Rural a través de medios
de Telecomunicacion Inalambrica mejorados y como ello repercute en la mejora de

la calidad de vida en la poblacion.

En cuanto a la Confibilida del Instrumento, para Hernandez, Fernandez, &
Baptista, (2014). “La confiabilidad es el grado en que un instrumento repetido al

mismo sujeto produce resultados consistentes y coherentes” (p. 200).

En cuanto a la Validez de los instrumentos, para Hernandez, Fernandez &
Baptista (2014), “La validez, en términos generales, se refiere al grado en que un

instrumento mide realmente la variable que pretende medir”.

Segun Del Rio (2013) nos indica que: “La validez consiste en la medicion con
parcialidad, exactitud, claridad y autenticidad que se quiere calcular de la variable
en estudio. En términos mas concretos podemos decir que un instrumento es valido

cuando mide lo que debe medir” (p. 54).

Tabla 1: Resumen de procesamiento de casos.

N %
Casos Valido 90 100,0
Excluido 0 ,0
Total 90 100,0
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a. La eliminacion por lista se basa en todas las variables del

procedimiento.

3.6.2.1. Validez de Contenido — Juicio de Expertos.

Segun Del Rio (2013) manifiesta: “La validez de contenido se refiere que la
prueba debe incluir los elementos representativos de la poblacién que constituye

rasgos, caracteristicas o dimensién que se trata de medir” (p. 55).

Los instrumentos de Encuesta que se emplearon en la recoleccion de datos
fueron validados en base a los criterios expuestos por juicio de expertos, para cada
indicador los cuales se presento mediante expediente de validacion de
instrumentos, con ello se asegura que el instrumento disefiado cumpliera con los

objetivos de la presente investigacion.

Tabla 2: Valoracion de Expertos

Nombre Asesor DNI Aplicabilidad Valoracion

Edwin Benavente Temético 10626370 Aplicable 98%
Orellana
Eduardo Quintanilla de Tematico 6293988  Aplicable 98%
la Cruz
Juan Caceda Metodolégico 41558334 Aplicable 98%
Corilloclla

Promedio 98%

En el cuadro se aprecia que a criterio de expertos, el intrumento tiene una
validez de 98%; el cual se aplic6 a los habitantes en el centro Poblado San Juan de

Uchubamba.
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3.6.2.2. Validez de Criterio — Alfa de Cronbach.

Segun Del Rio (2013) manifiesta: “La validez de criterio se refiere a que los
items que estan midiendo el constructo realmente coincidan con lo que se esta
midiendo” (p. 54).

De acuerso a lo que indica Hernandez, Fernandez, & Baptista (2014) el
“coeficiente de Cronbach” es la interpretacion de la congruencia o consitencia
interna con la medida, aplicada a la muestra y sobre la base de los resultados al

calculo del coeficiente, de acuerdo a los siguientes rangos. (p.208)

-Muy-baja - Baja - Moderada - Buena -  Altaf

I | | ! I Al
0 - 02 - 04 - 06 - 08 - 10§

= Fiabilidad

Figura 2: Analisis de Consistencia - Alfa de Cronbach

En la tabla 1, observamos que realizado el Alfa de Cronbach con los datos de
la encuesta, este arroja 0.901, lo cual al someterlo al Analisis de consistencia se

ubica con una Fiabilidad Alta, por lo cual el instrumento es Confiable.

Tabla 3: Escala: Comunicacion Rural

Estadisticas de fiabilidad

Alfa de Cronbach General N de elementos
901 30

Asimismo, a traves del uso del programa Spss se realiza el analiss de
consistencia para la etapa Pre y Post Test, obteniendo los resultados mostrados en
las tablas 2 y 3.

Tabla 4: Escala: Pre Test - Comunicacién Rural

Estadisticas de fiabilidad

Alfa de Cronbach N de elementos

, 951 15
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Tabla 5; Escala;: Post Test - Comunicacion Rural.

Estadisticas de fiabilidad

Alfa de Cronbach N de elementos

,918 15

De acuerdo al resultado del al Alfa de Cronbach en los 90 encuestados en un
cuestionario de 30 preguntas ingresados, este arroja en la tabla 2, como resultado
0,951 lo cual es muy cercano a 1; localizandose el resultado en Alto para las
pruebas Pre Test; asi como el resultado de la tabla 3, 0,918 de las pruebas Post
Test, por lo cual en ambos casos se valida la confiabilidad del Instrumento como
fiable.

3.6.2.3. Validez de Constructo — Correlacion de Pearson.

Segun Del Rio (2013) manifiesta: “La validez de constructo se trata al nivel en
que un célculo se correlaciona con distintas medidas, [...] permite poner a prueba
una hipétesis” (p. 55).

Tabla 6: Correlaciones de Pearson Pre-Test.

Correlaciones Pre Test

PO1 P02 P03 P04 P05 P06 P07 P08 P09

PO1 Correlacion de 1 ,978" 700" 685" 334" 995" ,978" 653" 545"
Pearson

Sig. (bilateral) ,000 ,000 ,000 ,001 ,000 ,000 ,000 ,000

N 90 90 90 90 90 90 90 90 90

P02 Correlacion de ,978" 1 ,657" 657" ,319" 973" 1,000" ,639" 583"
Pearson

Sig. (bilateral) ,000 ,000 ,000 ,002 ,000 ,000 ,000 ,000

N 90 90 90 90 90 90 90 90 90

P03 Correlacion de ,700" 657" 1 ,989" ,046 ,688" ,657" 953" 836"
__Pearson
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Sig. (bilateral) ,000 ,000 ,000 ,665 ,000 ,000 ,000 ,000

N 90 90 90 90 90 90 90 90 90
P04 Correlacion de ,685" 657"  ,989" 1 ,038 ,673" 657" ,987" ,864"

Pearson

Sig. (bilateral) ,000 ,000 ,000 ,719 ,000 ,000 ,000 ,000

N 90 90 90 90 90 90 90 90 90
P05 Correlacion de ,334" 319" ,046 ,038 1 ,350" 319" ,029 -,041

Pearson

Sig. (bilateral) ,001 ,002 ,665 ,719 ,001 ,002 , 787 , 704

N 90 90 90 90 90 90 90 90 90
P06 Correlacion de ,995" 973" 688" 673" ,350" 1 973" 640" ,533"

Pearson

Sig. (bilateral) ,000 ,000 ,000 ,000 ,001 ,000 ,000 ,000

N 90 90 90 90 90 90 90 90 90
PO7 Correlacion de ,978" 1,000" 657" 657" ,319" 973" 1 ,639" ,583"

Pearson

Sig. (bilateral) ,000 ,000 ,000 ,000 ,002 ,000 ,000 ,000

N 90 90 90 90 90 90 90 90 90
P08 Correlacion de ,653" 639" 953" 987" ,029 ,640" 639" 1 874"

Pearson

Sig. (bilateral) ,000 ,000 ,000 ,000 ,787 ,000 ,000 ,000

N 90 90 90 90 90 90 90 90 90
P09 Correlacion de ,545" 583" 836" ,864" -,041 533" 583"  ,874" 1

Pearson

Sig. (bilateral) ,000 ,000 ,000 ,000 , 704 ,000 ,000 ,000

N 90 90 90 90 90 90 90 90 90
P10 Correlacion de 276" ,261" ,011 ,000 ,897" 291" ,261" -,012 -,078

Pearson

Sig. (bilateral) ,008 ,013 ,919 1,000 ,000 ,005 ,013 ,913 468

N 90 90 90 90 90 90 90 90 90
P11 Correlacion de 1,000 978" 700" ,685" 334" 995" 978" 653" ,545"

Pearson

Sig. (bilateral) ,000 ,000 ,000 ,000 ,001 ,000 ,000 ,000 ,000

N 90 90 90 90 90 90 90 90 90
P12 Correlacion de ,700" 657" 1,000 ,989" ,046 ,688" 657" 953" ,836"

Pearson

Sig. (bilateral) ,000 ,000 ,000 ,000 ,665 ,000 ,000 ,000 ,000

N 90 90 90 90 90 90 90 90 90
P13 Correlacion de ;721" 703" 682" 664" ,000 , 723" 703" 628" ,612"

_ Pearson
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Sig. (bilateral) ,000 ,000 ,000 ,000 1,000 ,000 ,000 ,000 ,000
N 90 90 90 90 90 90 90 90 90
P14 Correlacion de ,507" 505" 525" ,516"™ ,028 ,500" 505" 494" 576"
Pearson
Sig. (bilateral) ,000 ,000 ,000 ,000 , 791 ,000 ,000 ,000 ,000
N 90 90 90 90 90 90 90 90 90
P15  Correlacion de ,249" ,258" ,178 172 604" ,260" ,258" ,162 ,182
Pearson
Sig. (bilateral) ,018 ,014 ,094 ,105 ,000 ,013 ,014 ,128 ,087
N 90 90 90 90 90 90 90 90 90
Suma Correlacion de ,948" 936" 851" 846" 329" 944" 936" 819" 740"
1 Pearson
Sig. (bilateral) ,000 ,000 ,000 ,000 ,002 ,000 ,000 ,000 ,000
N 90 90 90 90 90 90 90 90 90
Tabla 7: Correlaciones de Pearson Pre-Test.
Correlaciones Pre Test
P10 P11 P12 P13 P14 P15 Sumal
PO1 Correlacion de 276" 1,000 ,700™ 721" ,507" ,249" ,948"
Pearson
Sig. (bilateral) ,008 ,000 ,000 ,000 ,000 ,018 ,000
N 90 90 90 90 90 90 90
P02 Correlacion de ,261" ,978" ,657" , 703" ,505" ,258" ,936"
Pearson
Sig. (bilateral) ,013 ,000 ,000 ,000 ,000 ,014 ,000
N 90 90 90 90 90 90 90
P03 Correlacion de ,011 ,700™ 1,000™ ,682" ,525" ,178 ,851"
Pearson
Sig. (bilateral) ,919 ,000 ,000 ,000 ,000 ,094 ,000
N 90 90 90 90 90 90 90
P04 Correlacion de ,000 ,685" ,989" ,664" ,516"™ 172 ,846"
Pearson
Sig. (bilateral) 1,000 ,000 ,000 ,000 ,000 ,105 ,000
N 90 90 90 90 90 90 90
P05 Correlacion de ,897" ,334" ,046 ,000 ,028 ,604" ,329"
Pearson
Sig. (bilateral) ,000 ,001 ,665 1,000 , 791 ,000 ,002
N 90 90 90 90 90 90 90
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P06 Correlacion de ,291" ,995" ,688" 723" ,500™ ,260" ,944™

Pearson

Sig. (bilateral) ,005 ,000 ,000 ,000 ,000 ,013 ,000

N 90 90 90 90 90 90 90
PO7 Correlacion de ,261" ,978" ,657" , 703" ,505" ,258" ,936"

Pearson

Sig. (bilateral) ,013 ,000 ,000 ,000 ,000 ,014 ,000

N 90 90 90 90 90 90 90
P08 Correlacion de -,012 ,653" ,953" ,628" ,494" ,162 ,819"

Pearson

Sig. (bilateral) ,913 ,000 ,000 ,000 ,000 ,128 ,000

N 90 90 90 90 90 90 90
P09 Correlacion de -,078 ,545" ,836" ,612" ,576" ,182 , 740"

Pearson

Sig. (bilateral) ,468 ,000 ,000 ,000 ,000 ,087 ,000

N 90 90 90 90 90 90 90
P10 Correlacion de 1 276" ,011 -,030 -,050 ,495™ ,269"

Pearson

Sig. (bilateral) ,008 919 781 643 ,000 011

N 90 90 90 90 90 90 90
P11 Correlacion de ,276" 1 ,700" 721" ,507" ,249" ,948"

Pearson

Sig. (bilateral) ,008 ,000 ,000 ,000 018 ,000

N 90 90 90 90 90 90 90
P12 Correlacion de ,011 ,700™ 1 ,682" ,525" ,178 ,851"

Pearson

Sig. (bilateral) 919 ,000 ,000 ,000 ,094 ,000

N 90 90 90 90 90 90 90
P13 Correlacion de -,030 721" ,682" 1 ,628" ,140 ,786"

Pearson

Sig. (bilateral) ,781 ,000 ,000 ,000 ,190 ,000

N 90 90 90 90 90 90 90
P14 Correlacion de -,050 ,507" ,525" ,628" 1 ,135 ,612"

Pearson

Sig. (bilateral) ,643 ,000 ,000 ,000 ,204 ,000

N 90 90 90 90 90 90 90
P15 Correlacion de ,495" ,249" ,178 ,140 ,135 1 ,342"

Pearson

Sig. (bilateral) ,000 018 ,094 ,190 204 ,001

N 90 90 90 90 90 90 90
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Sumal Correlacion de ,269" ,948" ,851" ,786" ,612" ,342" 1
Pearson
Sig. (bilateral) ,011 ,000 ,000 ,000 ,000 ,001
N 90 90 90 90 90 90 90
**_La correlacion es significativa en el nivel 0,01 (bilateral).
*. La correlacién es significativa en el nivel 0,05 (bilateral).
Tabla 8: Correlaciones de Pearson Post-Test.
Correlaciones Post Test
P16 P17 P18 P19 P20 P21 P22 P23 P24
P16  Correlacion de 1 ,143 ,046 ,061 124 ,159 ,109 ,024 290"
Pearson
Sig. (bilateral) ,178 ,666 571 ,243 ,135 ,305 ,819 ,006
N 90 90 90 90 90 90 90 90 90
P17 Correlacion de ,143 1 ,909" 111 ,561" ,785" 277" -,180 ,650"
Pearson
Sig. (bilateral) ,178 ,000 ,297 ,000 ,000 ,008 ,090 ,000
N 90 90 90 90 90 90 90 90 90
P18  Correlacion de ,046  ,909™ 1 ,037 546" 714" 222" -,146 592"
Pearson
Sig. (bilateral) ,666 ,000 , 728 ,000 ,000 ,036 171 ,000
N 90 90 90 90 90 90 90 90 90
P19 Correlacion de ,061 111 ,037 1 ,058 ,038 ,154 114 ,083
Pearson
Sig. (bilateral) 571 ,297 , 728 ,589 , 723 ,146 ,285 ,436
N 90 90 90 90 90 90 90 90 90
P20 Correlacion de ,124 ,561" 546" ,058 1 ,621" 451" ,072 ,693™
Pearson
Sig. (bilateral) ,243 ,000 ,000 ,589 ,000 ,000 ,497 ,000
N 90 90 90 90 90 90 90 90 90
P21 Correlacion de ,159 , 785" 714" ,038 ,621" 1 ,430" -,050 ,829"
Pearson
Sig. (bilateral) ,135 ,000 ,000 ,723 ,000 ,000 ,640 ,000
N 90 90 90 90 90 90 90 90 90
P22 Correlacion de 109 277" 222" ,154 451" 430" 1 295" 566"
Pearson
Sig. (bilateral) ,305 ,008 ,036 ,146 ,000 ,000 ,005 ,000
N 90 90 90 90 90 90 90 90 90
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P23 Correlacion de ,024 -,180 -,146 ,114 ,072 -,050 ,295" 1 -,036

Pearson

Sig. (bilateral) ,819 ,090 171 ,285 ,497 ,640 ,005 737

N 90 90 90 90 90 90 90 90 90
P24 Correlacion de ,290" 650" 592" ,083 ,693" ,829" 566" -,036 1

Pearson

Sig. (bilateral) ,006 ,000 ,000 436 ,000 ,000 ,000 737

N 90 90 90 90 90 90 90 90 90
P25 Correlacion de ,124 ,561" 546" ,058 1,000™ ,621" 451" ,072 ,693"

Pearson

Sig. (bilateral) ,243 ,000 ,000 ,589 ,000 ,000 ,000 497 ,000

N 90 90 90 90 90 90 90 90 90
P26 Correlacion de ,159 , 785" 714" ,038 ,621" 1,000 430" -,050 ,829"

Pearson

Sig. (bilateral) ,135 ,000 ,000 , 723 ,000 ,000 ,000 ,640 ,000

N 90 90 90 90 90 90 90 90 90
P27 Correlacion de ,109 277" 222" ,154 451" ,430"  1,000" 295" ,566"

Pearson

Sig. (bilateral) ,305 ,008 ,036 ,146 ,000 ,000 ,000 ,005 ,000

N 90 90 90 90 90 90 90 90 90
P28 Correlacion de ,011 879" 967" ,011 ,542" ,690" ,259" -,134 572"

Pearson

Sig. (bilateral) ,915 ,000 ,000 ,921 ,000 ,000 ,014 ,209 ,000

N 90 90 90 90 90 90 90 90 90
P29 Correlacion de ,290" 650" 592" ,083 ,693" ,829" 566" -,036 1,000"

Pearson

Sig. (bilateral) ,006 ,000 ,000 ,436 ,000 ,000 ,000 737 ,000

N 90 90 90 90 90 90 90 90 90
P30 Correlacion de 262" 665" 605" ,104 683" ,848" 549" -,078 ,978"

Pearson

Sig. (bilateral) ,013 ,000 ,000 327 ,000 ,000 ,000 464 ,000

N 90 90 90 90 90 90 90 90 90
Suma Correlacion de 286" 772" 719" ,210°  ,813" 866"  ,666" ,110 912"
2 Pearson

Sig. (bilateral) ,006 ,000 ,000 ,047 ,000 ,000 ,000 ,301 ,000

N 90 90 90 90 90 90 90 90 90
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Tabla 9: Correlaciones de Pearson Post-Test.

Correlaciones Post Test

P25 P26 P27 P28 P29 P30 Suma?2

P16 Correlacion de ,124 ,159 ,109 ,011 ,290" ,262" ,286"

Pearson

Sig. (bilateral) ,243 ,135 ,305 ,915 ,006 ,013 ,006

N 90 90 90 90 90 90 90
P17 Correlacion de ,561" ,785" 277" ,879" ,650" ,665" 727

Pearson

Sig. (bilateral) ,000 ,000 ,008 ,000 ,000 ,000 ,000

N 90 90 90 90 90 90 90
P18 Correlacion de ,546" 714" 222" ,967" ,592" ,605" 719"

Pearson

Sig. (bilateral) ,000 ,000 ,036 ,000 ,000 ,000 ,000

N 90 90 90 90 90 90 90
P19 Correlacion de ,058 ,038 ,154 ,011 ,083 ,104 ,210"

Pearson

Sig. (bilateral) ,589 723 ,146 921 ,436 327 ,047

N 90 90 90 90 90 90 90
P20 Correlacion de 1,000™ ,621" 451" ,542" ,693" ,683" ,813"

Pearson

Sig. (bilateral) ,000 ,000 ,000 ,000 ,000 ,000 ,000

N 90 90 90 90 90 90 90
P21 Correlacion de ,621" 1,000™ ,430" ,690" ,829" ,848" ,866"

Pearson

Sig. (bilateral) ,000 ,000 ,000 ,000 ,000 ,000 ,000

N 90 90 90 90 90 90 90
P22 Correlacion de 451" ,430" 1,000™ ,259" ,566" ,549" ,666"

Pearson

Sig. (bilateral) ,000 ,000 ,000 ,014 ,000 ,000 ,000

N 90 90 90 90 90 90 90
P23 Correlacion de ,072 -,050 ,295" -,134 -,036 -,078 ,110

Pearson

Sig. (bilateral) 497 ,640 ,005 ,209 137 464 ,301

N 90 90 90 90 90 90 90
P24 Correlacion de ,693" ,829" ,566" 572" 1,000 ,978" ,912"

Pearson

Sig. (bilateral) ,000 ,000 ,000 ,000 ,000 ,000 ,000

N 90 90 90 90 90 90 90

73



P25 Correlacion de 1 ,621" 451" ,542" ,693" ,683" ,813"

Pearson

Sig. (bilateral) ,000 ,000 ,000 ,000 ,000 ,000

N 90 90 90 90 90 90 90
P26 Correlacion de ,621™ 1 4307 ,690™ ,829™ ,848™ ,866™

Pearson

Sig. (bilateral) ,000 ,000 ,000 ,000 ,000 ,000

N 90 90 90 90 90 90 90
P27 Correlacion de 451" 430" 1 ,259" ,566" ,549" ,666"

Pearson

Sig. (bilateral) ,000 ,000 ,014 ,000 ,000 ,000

N 90 90 90 90 90 90 90
P28 Correlacion de ,542" ,690" ,259" 1 572" ,585" 707"

Pearson

Sig. (bilateral) ,000 ,000 ,014 ,000 ,000 ,000

N 90 90 90 90 90 90 90
P29 Correlacion de ,693" ,829" ,566" 572" 1 ,978" ,912"

Pearson

Sig. (bilateral) ,000 ,000 ,000 ,000 ,000 ,000

N 90 90 90 90 90 90 90
P30 Correlacion de ,683" ,848" ,549™ ,585" ,978" 1 ,907"

Pearson

Sig. (bilateral) ,000 ,000 ,000 ,000 ,000 ,000

N 90 90 90 90 90 90 90
Suma2 Correlacion de ,813" ,866™ ,666" , 707" 912" ,907" 1

Pearson

Sig. (bilateral) ,000 ,000 ,000 ,000 ,000 ,000

N 90 90 90 90 90 90 90

**_La correlacion es significativa en el nivel 0,01 (bilateral).
*, La correlacién es significativa en el nivel 0,05 (bilateral).

3.7. Métodos de analisis de datos

Segun Hernandez, Fernandez, & Baptista (2014), nos indican que siendo
necesario el andlisis de datos, comparacion y visualizacion descriptiva por variable,
se utilizara un programa que nos ayude a evaluar la confiabilidad, validez y
objetividad de los instrumentos de medicién, asi como analizar e interpretar
mediante pruebas estadisticas las Hipotesis planteadas (analisis estadistico
inferencial), para finalmente poder reparar los resultados para presentarlos (p. 270),
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El software estadistico elegido fue: SPSS Statistics V.22, el cual ha permitido la
validadcion de las hipoétesis planteadas en la investigacion, asi como los valores

arrojados utilizando el instrumento de escala de tipo Likert.

En la presente investigacion la variable es de tipo cualitativa y para su
evaluacion se utilizara el Test de Wilcoxon, puesto que las Pruebas son de tipo No
Paramétricas o de distribucion libre, las que se caracterizan en la ausencia acerca
de la ley de probabilidad que sigue la poblacion de la cual a sido extraida la muestra,
asi como al contrastarse dos hipotersis de igualdad entre dos medianas
poblacionales, en muestras relacionadas, lo cual se realiz6 en la fase de
contrastacion de Hipétesis con los datos Recuperados en la encuesta Pre Testy
Post Test. (Berlanga & Rubio, 2012)

3.7.1. Hipotesis Estadistica

Para Hernandez, Fernandez, & Baptista (2014) indica que: “Las hipotesis
estadisticas se define como la evolucion de las hipotesis de investigacion,
revocadas y alternativas en simbolos estadisticas. Se consiguen manifestar
simplemente cuando los datos del estudio que se van a recoger y estudiar para
experimentar que las hipotesis son cuantitativas. Dicho de otro modo, el
investigador convierte su hipoétesis nula y su hipotesis de investigacion en métodos

estadisticos”. (p. 107)

3.7.2. Nivel de Significancia

Lizarzaburu (2011), nos indica que el Nivel de Significancia es “el Nivel
deProbabilidad maxima que se esta dispuesto a asumir, de que el azar produzca
los resultados que se buscan” (p. 15) y de acuerdo a lo indicado para el presente
estudio se utilizaran los niveles de confianza de 95% o 99%, los que corresponden
en su forma decimal a 0.95 y 0.99, respectivamente; lo que significa que los niveles
de significancia usados seran de 5% 0 0.05y 1% o 0.01. (p.17)
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3.8. Aspectos éticos

De acuerdo a lo que indican Salazar, Icaza, & Alejo (2018), se ha realizado el
presente trabajo de investigacion con el libre consentimiento de los pobladores
entrevistados en el Centro Poblado San Juan de Uchubamba, los cuales han

manifestado su voluntad de colaborar con la investigacion realizada

En cuanto a la investigacion, elaboracion y redaccion tanto de lo investigado
como en los resultados de la misma en el presente trabajo se a respetado los
derechos de autoria, ideas y produccion de los diferentes investigadores, citandolos
y referenciandolos de acuerdo a la norma APA. Con respecto a las ideas acerca del
planteamiento y desarrollo de la presente investigacion indico que a se ha seguido
las recomendaciones vertidas por los asesores en la elaboracion del presente
informe, respetando a los autores de las fuentes citadas a fin de no incurrir en plagio
alguno tanto en contenido como en fundamentacion de ideas, entendiéndose que
incurrir en plagio es apoderarse de ideas a través de la copia indiscriminada que no
respeta el citar al autor al cual le pertenece la idea, con lo cual se infringe la Ley de
Propiedad Intelectual. (Salazar, Icaza, & Alejo, 2018)

Asimismo, se indica que el uso de herramientas de simulacién o muestreo ha
sido a través de software libre por lo cual se considera que se ha respetado la ética

informatica e investigativa.
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IV.RESULTADOS
4.1. Estadistica Descriptiva

Lo evaluado en la Encuesta fueron un total de 15 preguntas para la etapa Pre
Testy 15 para la etapa Post-Test, siendo la misma presentada a un total de 90
habitantes del Centro poblado San Juan de Uchabamba, teniendo entre cinco
alternativas de respuesta: 1 'Muy Mala’, 2 'Mala’ 3, 'Regular, 4 'Buena’ y 5
'Excelente’; el cual arrojo los siguientes resultados que se presentan en las

siguientes Tablas de Frecuencias.

Tabla 10: Tabla de Frecuencias COMUNICACION RURAL.

Estadisticos

V2Pre V2Post
(Agrupada) (Agrupada)
N Vélido 90 90
Perdidos 0 0

Pregunta General: ¢ En qué medida el Sistema de Telecomunicacion Inalambrica
mejora la Comunicacion Rural en el centro poblado San Juan de Uchubamba —
Junin - 20207?; se realiz6 la encuesta en etapa Pre-Test y Post-Test sometiendo los
resultados al software SPSS, el cual emiti6 los siguientes resultados:

Tabla 11: Tabla de Frecuencias PRE-TEST.

V2Pre (Agrupada)
Frecue Porcentaj Porcentaj Porcentaje

ncia e e valido acumulado
Vélido Mala 7 7,8% 7,8 7,8
Regular 19 21,1% 211 28,9
Buena 64 71,1% 71,1 100,0
Total 90 100,0% 100,0
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Tabla 12: Tabla de Frecuencias POST-TEST.

V2Post (Agrupada)
Frecue Porcentaj Porcentaj Porcentaje

ncia e e valido acumulado
Vélido Buena 3 3,3% 3,3 3,3
Excele 87 96,7% 96,7 100,0
nte
Total 90 100,0% 100,0

Pre-Test: COMUNIZACION RURAL

Porcantaje

vies [equlz- SUETE

Figura 3: Resultados etapa Pre-Test.

Pest-Test SOMUNICACIOH RURAL

Porcantals

ZLenE Zaie orils

Figura 4: Resultados etapa Post-Test.
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Interpretacion:

Del resultado recuperado se observa que en la etapa Pre - Test los resultados de
las frecuencias van entre 7.8% para Mala, 21.1% para Regular y 71.11% para
Buena, mejorando considerablemente los resultados en la etapa Post — Test, dejado
de figurar el indicador Mala, y pasando a un 3.3% para Bueno y 96,7% para
Excelente; por lo que se corrobora que existe una mejora en la Comunicacion Rural

con el uso del Sistema de Telecomunicacion Rural.

Pregunta Especifica 1: ¢ Existirda mejora en el acceso a la Comunicacién Rural con
el uso del Sistema del Telecomunicacion Inalambrica en el Centro Poblado San
Juan de Uchubamba — Junin - 20207?; se realizé la encuesta en etapa Pre-Test y
Post-Test con las siguientes preguntas:

¢, Como evalla el Acceso de su equipo movil en cuanto a la Linea de Vista a través
de equipos de su operador movil?

¢,Como evalla el Acceso de su equipo mévil en cuanto a la Conectividad a través
de equipos de su operador movil?

¢, Como evalla el Acceso de su equipo mévil en cuanto al Nivel de Intensidad de
Sefal a través de equipos de su operador movil?

¢, Como evalla el Acceso en cuanto a llamadas de Comunicacion a través de
equipos de su operador movil?

¢, Como evalla el Acceso en cuanto a Comunicacion a la Red de datos (Internet) a
través de equipos de su operador movil?

¢, COmo evalla el Acceso de su equipo mévil en cuanto a la Linea de Vista a través
de equipos de la Solucién de Telecomunicacion Inalambrica?

¢,Como evalla el Acceso de su equipo mévil en cuanto a la Conectividad a través
de la Solucién de Telecomunicacion Inalambrica?

¢, Como evalla el Acceso de su equipo mévil en cuanto al Nivel de Intensidad de
Sefial a través de la Solucién de Telecomunicacion Inaldmbrica?

¢, Como evalla el Acceso en cuanto a llamadas de Comunicacioén a traves de la
Solucion de Telecomunicacion Inalambrica?

¢, Como evalla el Acceso en cuanto a la Comunicacion a la Red de datos (Internet)
a través de la Solucidn de Telecomunicacion Inalambrica?

Los resultados sometidos al software SPSS arrojaron lo siguientes resultados:
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Tabla 13: Tabla de frecuencia - Indicador ACCESO -Pre -Test.

DM1Pre (Agrupada)

Frecuenci Porcentaj Porcentaje  Porcentaje

a e valido acumulado
Vélido Malo 7 7,8% 7,8 7,8
Regular 22 24,4% 24,4 32,2
Buena 61 67,8% 67,8 100,0
Total 90 100,0% 100,0

Tabla 14: Tabla de frecuencia Indicador ACCESO - Post-Test.

DM1Post (Agrupada)
Frecuenci Porcentaj Porcentaje Porcentaje
a e valido acumulado
Valido Buena 6 6,7% 6,7 6,7
Excelent 84 93,3% 93,3 100,0
e
Total 90 100,0% 100,0

Parcerraje

il R R
OMAPre [Agrupada)

Figura 5: Pre-Test Indicador ACCESO
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DM 1Past [Agrupacs)

Figura 6: Post-Test Indicador ACCESO

Interpretacion: Del resultado recuperado se observa que en la etapa Pre - Test los
resultados de las frecuencias van entre 7.8% para Mala, 24.4% para Regular y
67.8% para Buena, mejorando considerablemente los resultados en la etapa Post
— Test, dejado de figurar el indicador Mala, y pasando a un 6.7% para Bueno y
93.3% para Excelente; por lo que se corrobora que existe una mejora en el Acceso

la Comunicacion Rural con el uso del Sistema de Telecomunicacion Rural.

Pregunta Especifica 2: ¢ Existird mejora en la Calidad de Sefial en los equipos de
los pobladores con el uso del Sistema de Telecomunicacién Inalambrica en el
Centro Poblado San Juan de Uchubamba — Junin - 2020?, se realizé la encuesta
en etapa Pre-Test y Post-Test con las siguientes preguntas:

¢, Como evalua la Calidad de Sefal de su equipo movil en cuanto a la Linea de Vista
a través de equipos de su operador mévil?

¢, Como evalua la Calidad de Seiial de su equipo movil en cuanto a la Conectividad
a traveés de equipos de su operador movil?

¢, Como evalla la Calidad de Sefal de su equipo moévil en cuanto al Nivel de
Intensidad de Sefal a través de equipos de su operador movil?

¢, Como evalla la Calidad de Sefal en cuanto a llamadas de Comunicacion de a
través de equipos de su operador movil?

¢, Como evalla la Calidad de Sefial en cuanto a Comunicaciéon a la Red de Datos

(internet) a través de equipos de su operador mévil?
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¢, Como evalla la Calidad de Sefal de su equipo mévil en cuanto a la Linea de Vista
a través de la Solucion de Telecomunicacion Inalambrica?

¢, Como evalua la Calidad de Sefial de su equipo movil en cuanto a la Conectividad
a través de la Solucion de Telecomunicacion Inaldmbrica?

¢, Como evalla la Calidad de Sefal de su equipo movil en cuanto al Nivel de
Intensidad de Sefial a través de la Solucién de Telecomunicacion Inalambrica?

¢, Como evalla la Calidad de Sefial en cuanto a llamadas de Comunicacion a través
de la Solucién de Telecomunicacién Inalambrica?

¢, Como evalla la Calidad de Sefial en cuanto a la Comunicacion a la Red de Datos

(internet) a través de la Solucién de Telecomunicacion Inalambrica?

Los resultados sometidos al software SPSS arrojaron lo siguientes resultados:

Tabla 15: Tabla de frecuencia Indicador CALIDAD DE SENAL - Pre-Test.

DM2Pre (Agrupada)

Frecuenci Porcentaj Porcentaje Porcentaje

a e valido acumulado
Vélido Mala 7 7,8% 7,8 7,8
Regular 21 23,3% 23,3 31,1
Buena 62 68,9% 68,9 100,0
Total 90 100,0%  100,0

Tabla 16: Tabla de frecuencia Indicador CALIDAD DE SENAL - Post-Test.

DM2Post (Agrupada)
Frecuenci Porcentaj Porcentaje Porcentaje
a e valido acumulado
Véalido Buena 10 11,1% 11,1 11,1
Excelent 80 88,9% 88,9 100,0
e
Total 90 100,0%  100,0
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Porcentaje

kzlz R qular Liuena
DMW2Pre (Agrupada)

Figura 7: Pre-Test Indicador CALIDAD DE SENAL

Porcertale

=TI SireEH

OMZPast [Agrupada)

Figura 8: Post-Test Indicador CALIDAD DE SENAL

Interpretacion: Del resultado recuperado se observa que en la etapa Pre - Test los
resultados de las frecuencias van entre 7.8% para Mala, 23.3% para Regular y
68.9% para Buena, mejorando considerablemente los resultados en la etapa Post
— Test, dejado de figurar el indicador Mala, y pasando a un 11,1% para Bueno y
88,9% para Excelente; por lo que se corrobora que existe una mejora en la Calidad
de la Sefal de la Comunicacion Rural con el uso del Sistema de Telecomunicacion

Rural.

Pregunta Especifica 3: ¢ Existira mejora en la Calidad de Vida en los pobladores
con el uso del Sistema de Telecomunicacion Inalambrica en el Centro Poblado San

83



Juan de Uchubamba — Junin - 20207?; se realiz0 la encuesta en etapa Pre-Test y
Post-Test con las siguientes preguntas:

¢,Como evalla la mejora de la Calidad de Vida utilizando Linea de Vista entre los
equipos que brinda su operador movil?

¢, Como evalla la mejora de la Calidad de Vida utilizando Conectividad a la red de
datos que brinda su operador mévil?

¢, Como evalla la mejora de la Calidad de Vida utilizando el Nivel de Intensidad de
Sefial que brinda su operador movil?

¢,Como evalla la mejora de la Calidad de Vida utilizando la Conectividad de
llamadas de Comunicacion que brinda su operador mévil?

¢, Como evalla la mejora de la Acceso utilizando la Conectividad de los Servicios
de Red de Datos (Internet) que brinda su operador movil?

¢, Como evalla la mejora de la Calidad de Vida utilizando Linea de Vista entre los
equipos que brinda la Solucion de Telecomunicacion Inalambrica?

¢,Como evalla la mejora de la Calidad de Vida utilizando Conectividad a la red de
datos que brinda la Solucién de Telecomunicacién Inalambrica?

¢, Como evalla la mejora de la Calidad de Vida utilizando el Nivel de Intensidad de
Sefial que brinda la Solucién de Telecomunicacion Inalambrica?

¢, Como evalla la mejora de la Calidad de Vida utilizando la Conectividad a llamadas
de Comunicacion que brinda la Solucion de Telecomunicacién Inalambrica?
¢,Como evalla la mejora de la Calidad de Vida utilizando los Servicios de Red de
Datos (Internet) que brinda la Conectividad de la Solucion de Telecomunicacion
Inaldmbrica en la Comunicacion Rural?

Los resultados sometidos al software SPSS arrojaron lo siguientes resultados:

Tabla 17: Tabla de frecuencia Indicador CALIDAD DE VIDA - Pre-Test.

DM3Pre (Agrupada)
Frecuenci Porcentaj Porcentaje Porcentaje

a e valido acumulado
Valido Mala 6 6,7% 6,7 6,7
Regular 25 27,8% 27,8 34,4
Buena 59 65,6% 65,6 100,0
Total 90 100,0%  100,0
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Tabla 18: Tabla de frecuencia Indicador CALIDAD DE VIDA - Post-Test.

DM3Post (Agrupada)
Frecuenci Porcentaj Porcentaje Porcentaje
a e valido acumulado
Valido Buena 15 16,7% 16,7 16,7
Excelent 75 83,3% 83,3 100,0
e
Total 90 100,0% 100,0

Parcentale

“al ECTHIE Eus s

DMEPre (Agrupada)

Figua 9: Pre-Test Indicador CALIDAD DE VIDA

Paoresrtss

Bus-a Ziglee

DMIFost (Agrupada)

Figura 10: Post-Test Indicador CALIDAD DE VIDA

Interpretacion: Del resultado recuperado se observa que en la etapa Pre - Test los
resultados de las frecuencias van entre 6.7% para Mala, 27.8% para Regular y
65.6% para Buena, mejorando considerablemente los resultados en la etapa Post

— Test, dejado de figurar el indicador Mala, y pasando a un 16.7% para Bueno y
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83.3% para Excelente; por lo que se corrobora que existe una mejora en la Calidad

de Vida con el uso del Sistema de Telecomunicacion Rural.

4.2. Contrastacion de Hipotesis

4.2.1. Hipotesis General

Ho: El Sistema de Telecomunicacién Inalambrica no mejora la Comunicacién Rural

en el centro poblado San Juan de Uchubamba — Junin - 2020.

H' : El Sistema de Telecomunicacién Inalambrica si mejora la Comunicacién Rural

en el centro poblado San Juan de Uchubamba — Junin - 2020.

Prueba de rangos con signo de Wilcoxon

Tabla 19: Comunicaciéon Rural - Post Test - Comunicacién Rural - Pre Test.

Rangos
N Rango promedio Suma de rangos
Comunicacion Rural  Rangos negativos 0@ ,00 ,00
- Post Test - Rangos positivos 9oP 45,50 4095,00
Comunicacion Rural Empates oc
- Pre Test
Total 90

a. Comunicacioén Rural - Post Test < Comunicacion Rural - Pre Test
b. Comunicacién Rural - Post Test > Comunicacion Rural - Pre Test

c. Comunicaciéon Rural - Post Test = Comunicacion Rural - Pre Test

Tabla 20: Estadisticos de pruebaz.

Comunicacién Rural - Post Test -

Comunicacién Rural - Pre Test

Zz -8,240°
Sig. asint6tica(bilateral) ,000

a. Prueba de rangos con signo de Wilcoxon
b. Se basa en rangos negativos.
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Decision: Hipoétesis General
Como p < 0,05, se rechaza la Hipotesis Nula; y acepta laHipotesis

Alterna.

H': El Sistema de Telecomunicacion Inalambrica si mejora la
Comunicacion Rural en el centro poblado San Juan Uchubamba —
Junin - 2020.

Interpretacion: Hipotesis General
En la Tabla 20 estadistica de prueba, los resultados de la prueba
de Wilcoxon, se aplica a este tipo de prueba dado que no se distribuye
normalmente; demostrandose que el resultado de la probabilidad tiende
a cero en relacién a la probabilidad 0.05 que fue asumida.

La Hipotesis nula es rechazada, puesto que el nivel de signicancia
0,00 es menor 0,05, por lo que se concluye que, si existe mejora en la
Comunicacion Rural después de implementada del Sistema de
Telecomunicacion Inalambrica, en el Centro Poblado San Juan de
Uchubamba - Junin - 2020.

4.2.2. Hipotesis Especifica 1: Indicador Acceso

HE1 = Hipotesis Especifica 1

HE1 = Si existe mejora en el acceso a la Comunicacion Rural con el uso del Sistema
del Telecomunicacion Inaldmbrica en el Centro Poblado San Juan de Uchubamba
— Junin - 2020.

Indicador 1: Acceso

Ai = Acceso a la Comunicacion Rural sin el uso del Sistema del Telecomunicacion

Inaldmbrica en el Centro Poblado San Juan de Uchubamba — Junin - 2020.

Af= Acceso a la Comunicacion Rural con el uso del Sistema del Telecomunicacion

Inaldmbrica en el Centro Poblado San Juan de Uchubamba — Junin - 2020.
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Contrastacion de Hipotesis Especifica 1

Hipotesis nula Ho: No existe mejora en el acceso a la Comunicacion Rural con el
uso del Sistema del Telecomunicacion Inalambrica en el Centro Poblado San Juan
de Uchubamba — Junin - 2020.

Ho: Ar> Ai

Hipotesis alternativa H' : Si existe mejora en el acceso a la Comunicacion Rural
con el uso del Sistema del Telecomunicacion Inalambrica en el Centro Poblado San
Juan de Uchubamba — Junin - 2020.

H: Af < Al

Prueba de rangos con signo de Wilcoxon

Tabla 21: Acceso - Post Test - Acceso - Pre Test.

Rangos
N Rango promedio Suma de rangos
Acceso - Post Test - Rangos negativos 02 ,00 ,00
Acceso - Pre Test Rangos positivos 89P 45,00 4005,00
Empates 1c
Total 90

a. Acceso - Post Test < Acceso - Pre Test
b. Acceso - Post Test > Acceso - Pre Test

c. Acceso - Post Test = Acceso - Pre Test

Tabla 22: Estadisticos de prueba®.

Acceso - Post Test -

Acceso - Pre Test

z -8,216"
Sig. asintotica(bilateral) ,000

a. Prueba de rangos con signo de Wilcoxon

b. Se basa en rangos negativos.

Decision: Acceso

Como p < 0,05, se rechaza la Hipotesis Nula; y acepta la Hipotesis Alterna
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H': Si existe mejora en el acceso a la Comunicacion Rural con el uso del Sistema
del Telecomunicacion Inalambrica en el Centro Poblado San Juan de Uchubamba
— Junin - 2020.

Interpretacion: Acceso

En la Tabla 22 estadistica de prueba, los resultados de la prueba de Wilcoxon,
se aplica este tipo de prueba dado que no se distribuye normalmente;
demostrandose que el resultado de la probabilidad tiende a cero en relacién a la

probabilidad 0.05 que fue asumida.

La Hipotesis nula es rechazada, puesto que el nivel de significancia 0,00 es
menor 0,05, por lo que se concluye que, si existe mejora en el acceso a la
Comunicacion después de implementada la solucion de Telecomunicacion
Inalambrica, en el Centro Poblado San Juan de Uchubamba del departamento de

Junin.

4.2.3. Hipotesis Especifica 2: Indicador Calidad de Sefial

HE:2 = Hipotesis Especifica 2

HE:2 = Si existe mejora en la Calidad de Sefal en los equipos de los pobladores con
el uso del Sistema de Telecomunicacion Inalambrica en el Centro Poblado San Juan
de Uchubamba — Junin - 2020.

Indicador 2: Calidad de Sefal

CSi= Calidad de Sefal sin el uso del Sistema del Telecomunicacion Inalambrica en
el Centro Poblado San Juan de Uchubamba — Junin - 2020.

CSt= Calidad de Sefal con el uso del Sistema del Telecomunicacion Inalambrica

en el Centro Poblado San Juan de Uchubamba — Junin - 2020.
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Contrastacion de Hipotesis Especifica 2

Hipotesis nula Ho: No existe mejora en la Calidad de Sefal en los equipos de los
pobladores con el uso del Sistema de Telecomunicacion Inalambrica en el Centro
Poblado San Juan de Uchubamba — Junin - 2020.

HO: CSf > CSi

Hipotesis alternativa H' : Si existe mejora en la Calidad de Sefial en los equipos
de los pobladores con el uso del Sistema de Telecomunicacion Inalambrica en el
Centro Poblado San Juan de Uchubamba — Junin - 2020.

H : CSf<CSi

Prueba de rangos con signo de Wilcoxon
Tabla 23: Calidad de Sefial - Post Test - Calidad de Sefial - Pre Test.

Rangos
N Rango promedio Suma de rangos
Calidad de Sefial - Rangos negativos 02 ,00 ,00
Post Test - Calidad  Rangos positivos 900 45,50 4095,00
de Sefial - Pre Test Empates 0c
Total 90

a. Calidad de Sefial - Post Test < Calidad de Sefial - Pre Test
b. Calidad de Sefial - Post Test > Calidad de Sefial - Pre Test
c. Calidad de Senfal - Post Test = Calidad de Sefal - Pre Test

Tabla 24: Estadisticos de prueba®.

Calidad de Sefal - Post Test -
Calidad de Sefial - Pre Test

Zz -8,252°
Sig. asint6tica(bilateral) ,000

a. Prueba de rangos con signo de Wilcoxon
b. Se basa en rangos negativos.

Decision: Calidad de Senal

Como p < 0,05, se rechaza la Hipo6tesis Nula; y acepta la Hipotesis Alterna
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H!' . Si existe mejora en la Calidad de Sefial en los equipos de los pobladores con
el uso del Sistema de Telecomunicacion Inalambrica en el Centro Poblado San Juan
de Uchubamba — Junin - 2020.

Interpretacion: Calidad de Sefal

En la Tabla 24 estadistica de prueba, los resultados de la prueba de Wilcoxon,
se aplica este tipo de prueba dado que no se distribuye normalmente;
demostrandose que el resultado de la probabilidad tiende a cero en relacion a la
probabilidad 0.05 que fue asumida.

La Hipotesis nula es rechazada, puesto que el nivel de significancia 0,00 es
menor 0,05, por lo que se concluye que, si existe mejora en la Calidad de la Sefal
en los equipos de los pobladores después de implementada la solucién del Sistema
de Telecomunicacion Inalambrica, en el Centro Poblado San Juan de Uchubamba

del departamento de Junin.

4.2.4. Hipotesis Especifica 3: Indicador Calidad de Vida

HEs = Hipotesis Especifica 3

HEs = Si existe mejora en la Calidad de Vida en los pobladores con el uso del
Sistema de Telecomunicacién Inalambrica en el Centro Poblado San Juan de
Uchubamba — Junin - 2020.

Indicador 3: Calidad de Vida

CVi= Calidad de Vida sin el uso del Sistema del Telecomunicacion Inalambrica en
el Centro Poblado San Juan de Uchubamba — Junin - 2020.
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CVs= Calidad de Vida con el uso del Sistema del Telecomunicaciéon Inalambrica en
el Centro Poblado San Juan de Uchubamba — Junin - 2020.

Contrastacion de Hipotesis Especifica 3

Hipotesis nula Ho: No existe mejora en la Calidad de Vida en los pobladores con
el uso del Sistema de Telecomunicacion Inalambrica en el Centro Poblado San Juan
de Uchubamba — Junin - 2020.

HO: CVf > CVi

Hipotesis alternativa H' ': Si existe mejora en la Calidad de Vida en los pobladores
con el uso del Sistema de Telecomunicacion Inalambrica en el Centro Poblado San
Juan de Uchubamba — Junin - 2020.

H : CVf<CVi

Prueba de rangos con signo de Wilcoxon
Tabla 25: Calidad de Vida - Post Test - Calidad de Vida - Pre Test.

Rangos
N Rango promedio Suma de rangos
Calidad de Vida - Rangos negativos 02 ,00 ,00
Post Test - Calidad  Rangos positivos 90P 45,50 4095,00
de Vida - Pre Test Empates 0c
Total 90

a. Calidad de Vida - Post Test < Calidad de Vida - Pre Test
b. Calidad de Vida - Post Test > Calidad de Vida - Pre Test
c. Calidad de Vida - Post Test = Calidad de Vida - Pre Test

Tabla 26: Estadisticos de prueba®.

Calidad de Vida - Post Test
- Calidad de Vida - Pre Test

VA -8,249bP
Sig. asintotica(bilateral) ,000
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a. Prueba de rangos con signo de Wilcoxon
b. Se basa en rangos negativos.

Decision: Calidad de Vida

Como p < 0,05, se rechaza la Hipotesis Nula; y acepta la Hipotesis Alterna

H': Si existe mejora en la Calidad de Vida en los pobladores con el uso del Sistema
de Telecomunicacion Inalambrica en el Centro Poblado San Juan de Uchubamba —
Junin - 2020.

Interpretacion: Calidad de Vida

En la Tabla 26 estadistica de prueba, los resultados de la prueba de Wilcoxon,
se aplica este tipo de prueba dado que no se distribuye normalmente;
demostrandose que el resultado de la probabilidad tiende a cero en relacién a la
probabilidad 0.05 que fue asumida.

La Hipotesis nula es rechazada, puesto que el nivel de significancia 0,00 es
menor 0,05, por lo que se concluye que, si existe mejora en la Calidad de Vida
después de implementada la solucion del Sistema de Telecomunicaciéon
Inalambrica, de acuerdo a los encuestados en el Centro Poblado San Juan de

Uchubamba del departamento de Junin.
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V. DISCUSION

Hipotesis General

A partir de los hallazgos encontrados aceptamos la Hipotesis Alternativa
gue establece que el Sistema de Telecomunicacion Inalambrica mejora
significativamente la Comunicacion Rural en el Centro Poblado San Juan de
Uchubamba — Junin — 2020; y esto se debe a que el coeficiente de Wilcoxon,
la significancia (p-valor= 0.000) es menor que 0.05, en cuyo caso el criterio

es para rechazar la hipotesis nula y aceptar la hipotesis alternativa.

Estos resultados guardan relacion con las afirmaciones vertidas por la
investigacion de Gonzéalez (2018), quien indica que con equipos de
Telecomunicacion es posible el llevar servicios de telefonia sin limites de
distancias cableadas, lo cual se demuestra en el desarrollo del presente
trabajo de investigacion, ya que a través del acceso a la red de datos se
puede acceder a Servicios de Telefonia similar a la VoIP, tal es el caso de
Telefonia utilizando el app WahtApp; asi como el trabajo de Garcia & Tejada
(2018), en el cual demuestra la posibilidad de llevar comunicacion movil
inalambrica, en forma rapida y segura; y el trabajo de investigacion de
Aguilera (2018), que indica que la tecnologia Inalambrica brinda acceso a
internet a las poblaciones rurales a un bajo costo en comparacion a otras

tecnologias, lo cual se constato al realizarse el presente trabajo.

Asimismo, se observa en las encuestas de opinion, que sin el uso del
Sistema (pre-test) se tiene un 7.8% (7 encuestados) considerado como Mala;
21.1% (19 encuestados) como regular; 71.1% (64 encuestados) como Buena
y un 0% como Excelente; contrastada con un 0% considerada como Mala;
0% como regular; 3.3% (3 encuestados) como Buena y un 96,7% (87

encuestados) como Excelente, haciendo uso del Sistema (post-test).

En cuanto a la validez interna, es necesario puntualizar que el estudio
solo abarco a una comunidad de una poblacion mucho mas grande. Si bien
es cierto que la unidad de analisis detecto a una poblacion de 118 pobladores
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— guienes son los beneficiarios de esta tecnologia - , no olvidemos que el
calculo del tamafio de la muestra fue de 90 pobladores (muestra
probabilistica); pero la tecnica del muestreo tuvo como intervalo a un (1)
poblador (118/90 = 1.3); en cierta forma esto distorsiona a la investigacion.
Hubiera sido mejor haber calculado el tamafio de muestra con ajuste la cual
seria de 51 pobladores; en este caso el intervalo seria de aproximadamente
dos (2) pobladores (118/51). Pero si analizamos las preguntas del
cuestionario, tiene un contenido mas tecnico que coloquial, lo cual hace que
las respuestas no reflejan en su verdadera magnitud, el objetivo de la
investigacion. Ademas el cuestionario solo tiene quince (15) preguntas; y es

necesario que por lo menos por cada indicar sea entre dos a tres preguntas.

Por otro lado, en estos tipos de estudios de investigacion y tratandose
de ingenieria era mejor utilizar varibales cuantitativas y como instrumento de
recoleccion de datos una Ficha de datos (fichaje). De esa forma la
cuantificacion de los indicadores, seria mas confiable, pues esta medicion se
efectuaria utilizando equipos, los cuales darian los datos mas detallados.
Esta medicion se hubiera efectuado seria mas objetiva, pues los indicadores
de proporcion nos indicarian los valores recopilados. Ademas el disefio de
investigacion deberia ser: experimental manteniendo el esquema cuasi-

experimental, de corte longitudinal.

En cuanto a la validez externa, no es posible hacer un proceso inductivo,
pues, hay una serie de situaciones que impide que esto se pueda concretar.
Primero: tomar muestras mas de un poblado con carcacteristicas similares;
segundo: la poblacion en cada comunidad debera ser estadisticamente
valida y representativa; tercero: efectuar el test de Levene, para verificar la
homogenidad de las varianzas; cuarto: utilizar el Test de Normalidad
(Kolgomorov-Smirnov o Shapiro-Wilk) a fin de decidir si la muestra es
parametrica 0 no-parametrica; quinto: en caso de que la muestra sea
parametrica, utilizar uno de los coeficientes correspondientes, tales como: t-
student relacionado o t-student independiente. Ademas si se quiere ver la

relacion entre las variables cuantitaivas, utilizar el coeficiente r de Pearson.
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Hipotesis Especifica 1

Para nuestros resultados obtenidos, aceptamos la Hipotesis Alternativa
gue establece el acceso al Sistema de Telecomunicacion Inaldmbrica mejora
significativamente la Comunicacion Rural en el Centro Poblado San Juan de
Uchubamba — Junin — 2020; y esto se debe a que el coeficiente de Wilcoxon,
la significancia (p-valor= 0.000) es menor que 0.05, en cuyo caso el criterio

es para rechazar la hipotesis nula y aceptar la hipétesis alternativa.

Estas observaciones estan acorde y corroboran la afirmaciones vertidas
por las investigaciones de: Masapanta (2016), en la cual logro determinar
mediante el uso de simuladores la factibilidad de implementar radio enlaces,
asi como pruebas de conectividad lo cual fue contrastada en el presente
estudio resultando positivo los resultados; Reyes (2016), en cuyo estudio
indica que la mayoria de los proveedores de internet no satisfacen las
necesidades de acceso a internet de las poblaciones rurales, teniendo estas
solo un 10% de acceso en comparacion con un 40%, segun lo indicado en su
trabajo, asi como indica que el la comunicacién inalambrica permite romper
esta brecha lo cual se corroboré con lo estudiado en el presente trabajo. En
este indicador se observa que el valor “Z” esta por debajo de la media, lo cual
muestra coherencia, puesto que se mantiene su valor en el lado negativo. Ello

es acorde con lo que en este estudio se halla.

En estos resultados se observa en las encuestas de opinion, que sin el
uso del Sistema (pre-test) se tiene un 7.8% (7 encuestados) considerado
como Malo, 24.4% (22 encuestados) como regular, 67.8% (61 encuestados)
como Buena y un 0% como Excelente; contrastada con un 0% considerada
como Mala; 0% como regular; 6.7%(6 encuestados) como Buena y un 93.3%

(84 encuestados) como Excelente, haciendo uso del Sistema (post-test).
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Hipotesis Especifica 2

Para nuestros resultados obtenidos, aceptamos la Hipotesis
Alternativa que establece la Calidad de Sefal del Sistema de
Telecomunicacion Inalambrica mejora significativamente la Comunicacion
Rural en el Centro Poblado San Juan de Uchubamba — Junin — 2020; los
resultados en cuanto al indicador Calidad de Sefal, indican que como el nivel
de significancia 0,00 es menor a 0,05, se rechaza la Hipotesis Nula; y acepta
la Hipotesis Alterna: “Si existe mejora en la Calidad de Sefial en los equipos
de los pobladores con el uso del Sistema de Telecomunicacion Inalambrica en
el Centro Poblado San Juan de Uchubamba”. Ademas, se observa que el valor
“Z” se encuentra por debajo de la media, demostrando coherencia, siendo que

se mantiene su valor en el lado negativo.

Estos resultados guardan relacion y corroboran la afirmaciones vertidas
por las investigaciones de: Coérdova (2019), utilizando equipos MIMO vy
simuladores de radio enlace en la planificacién de los enlaces; Yeung (2017),
quien sefiana la factibilidad de uso de la banda 2.4 Ghz, frecuencia no
licenciada, de uso libre, la cual permite una buena calidad en la sefial; Livise
(2017), quien determind la posibilidad de llevar servicios de comunicacion con
minimas latencia. Estos trabajos sirvieron de guia para la realizacion de la

present investigacion.

Asimismo, se observa en los resultados que sin el uso del Sistema (pre-
test) se tiene un 7.8% (7 encuestados) considerado como Malo, 23.3% (21
encuestados) como regular, 69.8% (62 encuestados) como Buena y un 0%
como Excelente; contrastada con un 0% considerada como Mala; 0% como
regular; 11.1% (10 encuestados) como Buena y un 88.9% (80 encuestados)
como Excelente, haciendo uso del Sistema con lo que se evidencia la
existencia de una mejora sustancial en la Calidad de Sefial en los equipos de

los pobladores (post-test).
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Hipotesis Especifica 3

A partir de lo obtenido en nuestros estudios, aceptamos la hipotesis
alternativa, que establece que la Calidad de Vida en los pobladores con el
uso del Sistema de Telecomunicacién Inalambrica mejora significativamente
en el Centro Poblado San Juan de Uchubamba— Junin — 2020; en lo que
respecta a los resultados del indicador Calidad de Vida, indican que como
en la prueba de Wilcoxon el nivel es de 0.00 el cual es menor a 0,05, se
rechaza la Hipotesis Nula; y se acepta la Hipotesis Alterna: “Si existe mejora
en la Calidad de Vida en los pobladores con el uso del Sistema de
Telecomunicacion Inalambrica en el Centro Poblado San Juan de
Uchubamba — Junin — 2020”. Aqui también se observa que el valor “Z” esta
por debajo de la media, demostrando coherencia, puesto que mantiene su

valor en el lado negativo.

Estos resultados observados corroboran las afirmaciones vertidas por
las investigaciones de: Ccahuana (2018), el cual indica la necesidad de
comunicar las localidades rurales con el uso de tecnologia que se adecuen a
sus requerimientos basicos obteniendo mejores respuestas ante emergencias
de salud, educacion y seguridad, asi como mejoras en las actividades
econdémicas de comercio y servicios que se realizan a diario; Herz & Herz
(2018), quien indica que el acceso a Internet ofrece beneficios incalculables a
la poblacion rural, lo cual fue constatado en las observaciones realizadas en
cuanto a la mejora de la Calidad de Vida de los pobladores del Centro poblado
San Juan de Uchubamba — Junin - 2020.

Asimismo, se observa en dichos resultados que sin el uso del Sistema
(pre-test)se tiene un 6.7% (6 encuestados) considerado como Malo, 27.8%
(25 encuestados) como regular, 65.6% (59 encuestados)como Buenay un 0%
como Excelente; contrastada con un 0% considerada como Mala; 0% como
regular; 16.7% (15 encuestados) como Buena y un 83.3% (75 encuestados)

como Excelente, haciendo uso del Sistema (post-test).
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VI. CONCLUSIONES

PRIMERA.

Se concluye que el sistema de telecomunicacién inalambrica mejoro la
comunicacioén rural en el centro poblado San Juan de Uchubamba -Junin, y una
manera de evidenciar es la contrastacion de la hipétesis general en la cual el valor
de p = 0.000 es menor que a = 0,05, entonces se rechaza la hipotesis nula y se
concluye que hay evidencias suficientes para plantear que el Sistema de
Telecomunicacién Inaldambrica mejora la Comunicacion Rural en el centro poblado

San Juan de Uchubamba - Junin - 2020, con un nivel de significacion del 5%.

SEGUNDA.

Se concluye que el sistema de telecomunicacion inalambrica mejoro el acceso ala
comunicacioén rural en el centro poblado San Juan de Uchubamba -Junin, y una
manera de evidenciar es la contrastacion de la hipotesis general en la cual el valor
de p = 0.000 es menor que a = 0,05, entonces se rechaza la hipotesis nula y se
concluye que hay evidencias suficientes para plantear que el Sistema de
Telecomunicacion Inalambrica mejora el acceso a la Comunicacién Rural en el
centro poblado San Juan de Uchubamba - Junin - 2020, con un nivel de

significacion del 5%.

TERCERA.

Se concluye que el sistema de telecomunicacién inalambrica mejoro en la calidad
de sefial en los equipos a la comunicacion rural en el centro poblado San Juan de
Uchubamba -Junin, y una manera de evidenciar es la contrastacion de la hipétesis
general en la cual el valor de p = 0.000 es menor que a = 0,05, entonces se rechaza
la hipotesis nula y se concluye que hay evidencias suficientes para plantear que el
Sistema de Telecomunicacién Inalambrica mejora en la calidad de sefia en los
equipos a la Comunicacion Rural en el centro poblado San Juan de Uchubamba -

Junin - 2020, con un nivel de significacion del 5%.
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CUARTA.

Se concluye que el sistema de telecomunicacion inalambrica mejoro la calidad de
vida a la comunicacion rural en el centro poblado San Juan de Uchubamba -Junin,
y una manera de evidenciar es la contrastacion de la hipotesis general en la cual el
valor de p = 0.000 es menor que a = 0,05, entonces se rechaza la hipotesis nula y
se concluye que hay evidencias suficientes para plantear que el Sistema de
Telecomunicacion Inalambrica mejora la calidad de vida a la Comunicacién Rural
en el centro poblado San Juan de Uchubamba - Junin - 2020, con un nivel de

significacion del 5%.
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VIl. RECOMENDACIONES

Desarrollar Indicadores de QoS, a fin conocer la eficacia y eficiencia en
los Sistemas de Telecomunicacién Inalambrica. Esta actividad estara a cargo de
la Unidad de Telecomunicaciones y Redes.

Medir el Impacto de estas tecnologias con indicadores de desarrollo
econdémico, que permita evaluar los cambios y adaptaciones hacia tecnologias
modernas. Esta actividad estara a cargo de las autoridades de Uchubamba.

Para investigaciones similares, se recomienda la utilizacion de
herramientas de simulacion gratuitas la cual brinda la posibilidad de medir la
factibilidad de la posible implementacion con la simulacion de como actuaran los
enlaces dependiendo de diferentes condiciones tales como terreno, tiempo y

configuracion de equipos.

Utilizar herramientas de simulacion gratuitas para medir la factibilidad
de la posible implementacion, teniendo en cuenta los pardmetros tales como:
terreno, tiempo y configuracion de equipos. Esta actividad debera estar a cargo

de la Unidad de Redes y Telecomunicaciones.

Se recomienda un mayor andlisis e investigacion en cuanto a la
influencia de los Sistemas de Telecomunicacion Inalambrica en la mejora de la

Calidad de Vida de los pobladores de zonas rurales.

Estudiar mediante un mayor analisis e investigacion en cuanto a la
influencia de los Sistemas de Telecomunicacion Inalambrica en la mejora de la
calidad de vida de los pobladores de zonas rurales. Esta actividad debera estar a

cargo de la Unidad de Redes y Telecomunicaciones.

Se recomienda comunicar los conocimientos adquiridos en la
presente investigacion a las autoridades del Centro Poblado San Juan de
Uchubamba a fin de promover la implementacion del Sistema de Telecomunicacién

Inalambrica en el Centro Poblado San Juan de Uchubamba, asi como con la
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adquisicion de equipos repetidores de acuerdo a la solicitud de los pobladores

interesados en los beneficios de la solucion.

Transferir los conocimientos adquiridos en la presente investigacion a
las autoridades del Centro Poblado San Juan de Uchubamba, para promover la
implementacion del Sistema de Telecomunicacion Inalambrica en el Centro Poblado

San Juan de Uchubamba; y de esta manera se adquieran los equipos repetidores.

Se recomienda que las autoridades del Centro Poblado San Juan de
Uchubamaba realicen las gestiones ante las autoridades y proveedores de
Servicios de Comunicacion en la Zona del Centro Poblado a fin de mejorar la
calidad de la Sefal de sus servicios de Comunicacion, a fin de que permitan el

acceder a la red de datos.

102



REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

Aguilera, J. (2018). Analisis y Disefio de una red inaldmbrica de larga distancia para
proveer acceso a internet a zonas rurales. Caso de estudio sector rural de
los cantones puijili y Saquisili de la provincia de Cotopaxi. Tesis de grado,
Pontificia Universidad Catélica del Ecuador, Quito. Recuperado de
http://repositorio.puce.edu.ec/bitstream/handle/22000/15084/DISERTACIO
N%20AGUILERA%20JIMENEZ%20JORGE%20MAURICIO.pdf?sequence
=1&isAllowed=y

Araujo, G., Camacho, L., Chavez, D., Cérdova, C., Cornejo, J., Espinoza, D., . ..
Vera, J. (2011). Redes Inaldmbricas para Zonas Rurales (Segunda ed.). (C.
C. Rey, Ed) Lima, Pera: GTR-PUCP. Recuperado de
http://www.ehas.org/wp-content/uploads/2012/01/RodrigoSalazar PFC.pdf

Arias, F. G. (2012). El proyecto de Investigacion, Introduccion a la metodologia
cientifica (6 ed.). Caracas, Venezuela: Episteme. Recuperado de
https://ebevidencia.com/wp-content/uploads/2014/12/EL-PROYECTO-DE-
INVESTIGACI%C3%93N-6ta-Ed.-FIDIAS-G.-ARIAS. pdf

Berlanga, V., & Rubio Hurtado, M. J. (2012). Clasificacion de pruebas no
paramétricas. Como aplicarlas en SPSS. Reire, 5(2), 101-113.
doi:http://dx.doi.org/10.1344/reire2012.5.2528

Breslin, R. (12 de 10 de 2015). ENLACES - 1ra Parte - Sistemas de
telecomunicaciones. Recuperado el 01 de 10 de 2019, de youtube:
https://www.youtube.com/watch?v=5_AT7hgx6C0&t=601s

Ccahuana, J. J. (2018). Disefio de una red mévil compartida para brindar servicios
de telefonia movil en zonas rurales. Tesis de Grado, Pontificia Universidad
Catolica del Perq, Lima. Recuperado de
http://tesis.pucp.edu.pe/repositorio/bitstream/handle/20.500.12404/13454/C
CAHUANA_JAYME_JOYSI_JAEL_DISE%c3%910_RED_MOVIL.pdf?sequ
ence=1&isAllowed=y

Cordova, L. (2019). Diseiio de una red inalambrica con tecnologia MIMO TDMA,
para proveer del servicio de internet en las parroquias rurales del Valle de

Los Chillos. Tesis de Grado, Universidad Catélica de Santiago de Guayaquil,

103



Guayaquil. Recuperado de
http://repositorio.ucsg.edu.ec/bitstream/3317/12223/1/T-UCSG-POS-MTEL-
129.pdf

Coudé , R. (2019). Radio Mobile - RF propagation simulation software, 11.6.6.
Recuperado el septiembre de 2019, de Tutorial de Radio Mobile:
http://radiomobile.pelmew.nl/?Welcome...

Del Rio, D. (2013). Diccionario - Glosario de Metodologia de la Investigacion Social
(digital ed.). Madrid, Espafia: Universidad Nacional de Educacién a Distancia
UNED. Recuperado de
https://books.google.com.pe/books?id=XtIEAgGAAQBAJ&printsec=frontcover
&dg=Diccionario+-
+Glosario+de+Metodolog%C3%ADa+de+la+Investigaci%C3%B3n+Social&
hl=es&sa=X&ved=0ahUKEwiB7LC94bboAhXGMd8KHdAwTD70Q6AEIJzAA
#v=onepage&g=Diccionario%20-%20Glosario%20de%20Meto

Durney W., H., Castro G., C., & Ortiz S., R. (diciembre de 2012). Disefio e
Implementacién de Radioenlaces y Estaciones Repetidoras Wi-Fi para
Conectividad de Escuelas Rurales en Zona Sur de Chile. Trilogia Ciencia -
Tecnologia : Sociedad, 43-51. Recuperado de
https://sitios.vtte.utem.cl/trilogia/wp-
content/uploads/sites/9/2018/01/articulo4_trilogia_vol24n34.pdf

Flickenger, R. (2013). Redes inalambricas en los paises en desarrollo:una guia
practica para planificar y construir infraestructuras de telecomunicaciones de
bajo costo (Tercera ed.). Gran Bretafia, Inglaterra: Hacker Friendly LLC.
Recuperado de
https://libros.metabiblioteca.org/bitstream/001/229/8/wndw3-es-ebook.pdf

Garcia, J., & Tejada, J. (2018). Disefio y validacion de un método de roaming rapido
en capa 2 para una red wi-fi con autenticacion 802.1x. Tesis de Grado,
Pontificia Universidad Catdlica del Perd, Lima. Recuperado de
http://tesis.pucp.edu.pe/repositorio/handle/20.500.12404/13849

Gonzélez, M. M. (2018). Disefio e implementacién de una red de VolP, para la
mejora en la prestacion del servicio de telefonia en la localidad de Vinchos,
provincia de Huamanga, departamento de Ayacucho. Tesis de Grado,

Universidad Tecnologica del Peru, Lima, Lima. Recuperado de

104



http://repositorio.utp.edu.pe/bitstream/UTP/1777/1/Mirla%20Gonzalez_Trab
aj0%20de%20Investigacion_Bachiller_2018.pdf

Gualdrén G., O., Rugeles U., J., & Diaz S., R. (2011). Disefio de un Enlace Wi-Fi
Auténomo como una solucion de conectividad para zonas rurales. Scientia
et technica(48), 127-132. Recuperado de
https://www.redalyc.org/pdf/849/84922622023.pdf

Hernandez, R., Fernandez, C., & Baptista, P. (2014). Metodologia de la
Investigacion (6 ed.). México: Mc Graw-Hill Interamericana. Recuperado el
27 de 09 de 2019, de http://observatorio.epacartagena.gov.co/wp-
content/uploads/2017/08/metodologia-de-la-investigacion-sexta-
edicion.compressed.pdf

Herz, A., & Herz, E. (2018). La era de la informacion en areas rurales de Argentina.
Estudio de soluciones para integracion de zonas agro ganaderas a Internet
y su impacto en la calidad de vida de sus habitantes y optimizacion de
negocios del campo. Proyecto final de Grado, Instituto Tecnoldgico de
Buenos Aires, Buenos Aires. Recuperado de
https://ri.itba.edu.ar/bitstream/handle/123456789/1548/Emilio%20-%20Albe
rto%20Herz%20-%20Proyecto%20Final%202016%20-%20Herz.pdf?seque
nce=1&isAllowed=y

Huaire, E. J., Salas, E. S., Ponce, C. R., Zevallos, C. R., Salgado, A. C., Arteta, H.
A., & Alarco, M. B. (2017). Manual de Metodologia de la Investigacion,
Enfoque por competencias. Lima: Usil Fondo Editorial.

Livise, R. E. (2017). Disefio de un Sistema de Servicio de Telefonia Publica con
Tecnologia de Voz sobre IP, para Aplicaciones Locales. Tesis de Grado,
Universidad  Tecnolégica del Perd, Lima. Recuperado de
http://repositorio.utp.edu.pe/bitstream/UTP/1232/1/Richard%20Livise_Tesis
_Titulo%20Profesional_2017.pdf

Lizarzaburu, W. (2011). Una aproximacion conceptual al nivel de confianza y nivel
de significancia. ISSUU, 20. Recuperado de
https://issuu.com/wbcliz/docs/nivel_confianza_nivel_significancia

lwp Comunidad de Programadores. (19 de 09 de 2020). Diccionario Informatico.
Recuperado de
https://www.lawebdelprogramador.com/diccionario/#:~:text=Este%20diccion

105



ario%20contiene%20todo%20tipo,definci% C3%B3n%2C%20te%20estare
mMos%20muy%?20agradecidos

Masapanta, J. C. (2016). Disefio e Implementacion de un radio enlace con
tecnologia IP entre las Repetidoras comando conjunto de las fuerzas
armadas (COMACO) - CAYAMBE para brindar los servicios de datos y VolP.
Universidad Tecnologica Israel, Quito. Recuperado de
http://157.100.241.244/bitstream/47000/1265/1/UISRAEL-EC-ELDT-
378.242-31.pdf

Molina, D., Pandolfi, D., & Villagra, A. (2013). Aplicacion y evaluacion de diferentes
algoritmos genéticos candnicos en el disefio de redes de radio frecuencia en
comunicaciones inalambricas. UNPA — UACO, 135-161. Recuperado de
http://journal.secyt.unpa.edu.ar/index.php/ICTUNPA/article/download/514/5
44

Neg_Chanchamayo. (s.f.). Selva Central.info. (2019 Selva Central) Recuperado el
agosto de 2019, de Portal de Negocios y Turismo de Chanchamayo,
Oxapampa y Satipo: turismo, blog, hoteles y mas:
https://www.selvacentral.info/index.php/turismo/370-banos-termales-de-
uchubamba-jauja-muy-cerca-de-san-ramon-por-la-carretera-a-vitoc-
chanchamayo-selva-central.html

Obregon, J. L. (26 de 09 de 2019). blog PUCP. Recuperado de 08/06/09:
Uchubamba:
http://blog.pucp.edu.pe/blog/juanluisorrego/2009/06/08/uchubamba/

Ortega, L. (12 de 09 de 2016). Webinar "Mejores Practicas para hacer un Enlace
Inalambrico” con UBIQUITI Networks. (I. Networks, Editor, & C. M. América.,
Productor) Recuperado el 01 de 11 de 2018, de youtube:
https://www.youtube.com/watch?v=1BdsW3RyKbE&t=761s

Prosic. (2011). Oportunidad y Desafio: La Banda ancja en Costa Rica. Hacia la
Sociedad de la Informacion y el Conocimiento en Costa Rica, 21.
Recuperado de
http://www.prosic.ucr.ac.cr/sites/default/files/recursos/informe_2011 cap3.p
df

Real Academia Espafiola. (19 de 09 de 2020). Diccionario de la lengua espafiola.

Recuperado de Rae: https://dle.rae.es/

106



Rendodn, A., Ludeia, P.J., & Martinez, A. (2011). Tecnologias de la Informaciéon y
las Comunicaciones para zonas rurales. Aplicacion a la atencion de salud en
paises en desarrollo. Madrid, Espafia. Recuperado de
http://hdl.handle.net/10115/5915

Reyes, J. H. (2016). Estudio de factibilidad para el disefio de un proveedor de
servicio de internet inalambrico para los sectores rurales del canton Camilo

Ponce Enriquez, Provincia del Azuay. Tesis de Grado, Universidad Catdlica

de Santiago de Guayaquil, Guayaquil. Recuperado de
http://repositorio.ucsg.edu.ec/bitstream/3317/6398/1/T-UCSG-PRE-TEC-
ITEL-141.pdf

Saez, J. (2017). Investigacion educativa. Fundamentos tedricos, procesos y
elementos practicos (Enfoque practico con ejemplos, esencial para TFG,
TFM y tesis). Madrid, Espafia: UNED. Recuperado de
https://books.google.com.pe/books?id=jpgtDwWAAQBAJ&printsec=frontcover
&dq=S%C3%81EZ+L%C3%B3pez,+J0s%C3%A9.+Investigaci%C3%B3n+
educativa.+Fundamentos+te%C3%B3ricos,+procesos+y&hl=es&sa=X&ved
=0ahUKEwjc61S59bboAhXIQd8KHUrTBHAQG6AEIJzAA#v=0nepage&q=S%
C3%81EZ2%20

Salazar, M. B., Icaza, M., & Machado, O. J. (2018). La importancia de la Etica en la
Investigacion. Universidad y Sociedad, 10, 305-311. Recuperado de
http://rus.ucf.edu.cu/index.php/rus

Ubiquiti. (02 de 01 de 2020). Airlink - Untitled simulation. Recuperado de
https://link.ui.com/#

Webb, R. (2013). Conexion y Despegue Rural. Pera: Instituto del Perd. Recuperado
de https://www.lampadia.com/assets/uploads_librosdigitales/2f207-cdr.pdf

Yeung, A. E. (2017). Implementacion de una red de acceso LTE TDD para brindar

internet a usuarios residenciales en Lima.

107



ANEXOS

108



Anexo 1: Matriz de consistencia

Titulo: SISTEMA DE TELECOMUNICACION INALAMBRICA PARA LA MEJORA DE LA COMUNICACION RURAL EN
EL CENTRO POBLADO SAN JUAN DE UCHUBAMBA — JUNIN — 2020.
VARIABLE DIMENSIO DISENO
PROBLEMA GENERAL OBJETIVO GENERAL HIPOTESIS GENERAL INDICADORES
INDEPENDIENTE NES METODOLOGICO
PG: ¢ En qué medida el Sistema  OG: Determinar si el Sistema de HG: El Sistema de
de Telecomunicacion Telecomunicacion Inalambrica Telecomunicacion Inalambrica i
Inaldmbrica mejora la mejora la Comunicacion Rural en mejora significativamente la SISTEMADE INALAMBR Método de
Comunicacion Rural en el el centro poblado San Juan de Comunicacién Rural en el TELECOMUNICACION ICA Investioacion:
centro poblado San Juan de Uchubamba - Junin - 2020. Centro Poblado San Juan de 9 '
Uchubamba - Junin - 2020? Uchubamba — Junin — 2020. Aplicada,
VARIABLE L
PROBLEMAS ESPECIFICOS OBJETIVOS ESPECIFICOS HIPOTESIS ESPECIFICAS Explicativa-Causal,
DEPENDIENTE con enfoque
PEL: ¢ Existird mejora en el OEZ1: Evaluar si Existe mejoraenel HEL: El acceso al Sistema de cuantitativo.
acceso a la Comunicacion Rural  acceso a la Comunicacion Rural Telecomunicacion Inaldmbrica
con el uso del Sistema del con el uso del Sistema del mejora significativamente la Disefio de Estudio:
Telecomunicacion Inaldmbrica Telecomunicacién Inaldmbrica en Comunicacion Rural en el Acceso No-Experimental '
en el Centro Poblado San Juan el Centro Poblado San Juan de Centro Poblado San Juan de Longitudinal '
de Uchubamba - Junin - 20207 Uchubamba - Junin — 2020. Uchubamba — Junin — 2020. '
Poblacion:
PE2: ¢ ExistirdA mejora en la OE2: Verificar si existe mejora en HE2: La Calidad de Sefal del 118 pobladores.
Calidad de Sefial en los equipos la Calidad de Sefial en los equipos  Sistema de Telecomunicacion
de los pobladores con el uso del  de los pobladores con el uso del Inaldmbrica mejora Muestra:
Sistgma _de Telecomunicacion Sistgma Qe Telecomunicacion significgtiva_mente la COMUNICACION RURAL Calidad de 90 pobladores.
Inaldmbrica en el Centro Inalambrica en el Centro Poblado Comunicacion Rural en el Sefial

Poblado San Juan de
Uchubamba - Junin - 2020?

San Juan de Uchubamba - Junin -
2020.

Centro Poblado San Juan de
Uchubamba — Junin — 2020.

PE3: ¢ Existird mejora en la
Calidad de Vida en los
pobladores con el uso del
Sistema de Telecomunicacién
Inaldmbrica en el Centro
Poblado San Juan de
Uchubamba - Junin - 2020?

OE3: Evaluar si existe mejora en la
Calidad de Vida en los pobladores
con el uso del Sistema de
Telecomunicacion Inalambrica en
el Centro Poblado San Juan de
Uchubamba - Junin - 2020.

HE3: La Calidad de Vida en los
pobladores con el uso del
Sistema de Telecomunicacion
Inaldmbrica mejora
significativamente en el Centro
Poblado San Juan de
Uchubamba — Junin — 2020.

Calidad de Vida

Técnica:
Encuesta.

Prueba:
No Paramétrica.

Test Estadistico:
Wilcoxon.

Tabla 27: Matriz de Consistencia. Fuente: Elaboracion Propia.
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Anexo 2: Matriz de operacionalizacion

ESCALA DE VALORES O

VARIABLES DIMENSIONES INDICADORES ITEMS - PRE TEST INSTRUMENTO MEDICION CATEGORIAS

1. Como evalla el Acceso de su equipo
movil en cuanto a la Linea de Vista a través Muy mala (1)
de equipos de su operador movil.
2. Coémo evalla el Acceso de su equipo
mévil en cuanto a la Conectividad a través de Mala (2)
equipos de su operador movil.
3. Como evalla el Acceso de su equipo
movil en cuanto al Nivel de Intensidad de
Sefial a través de equipos de su operador
movil.
4, Co6mo evallta el Acceso en cuanto a
llamadas de Comunicacién a través de Buena (4)
equipos de su operador movil.
5. Cémo evalla el Acceso en cuanto a
VARIABLE Comunicacion s1a Red de datos (niermen 2 Excelente (5
DEPENDIENTE: -1aves de edUipos 4e su-operacor movl.
COMUNICACION Rural 6. Como evalla la Calidad de Sefial de su
equipo movil en cuanto a la Linea de Vista a Muy mala (1)
RURAL través de equipos de su operador movil.
7. Cbmo evalla la Calidad de Sefial de su
equipo movil en cuanto a la Conectividad a Mala (2)
través de equipos de su operador movil.
8. Cobmo evalla la Calidad de Sefial de su
Calidad de la equipo mavil en cuanto al Nivel de Intensidad

Acceso Encuesta Ordinal Regular (3)

~ de Sefial a través de equipos de su operador Encuesta Ordinal Regular (3)
Sefial movil
9. Como evalla la Calidad de Sefial en
cuanto a llamadas de Comunicacién de a Buena (4)

través de equipos de su operador movil.

10. Como evalla la Calidad de Sefial en
cuanto a Comunicacion a la Red de Datos
(internet) a través de equipos de su operador
movil.

Excelente (5)
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11. Como evalla la mejora de la Calidad de
Vida utilizando Linea de Vista entre los Muy mala (1)
equipos que brinda su operador movil.
12. Cémo evalla la mejora de la Calidad de
Vida utilizando Conectividad a la red de datos Mala (2)
gue brinda su operador movil.
13. Como evalla la mejora de la Calidad de
Calidad de  Vida utilizando el Nivel de Intensidad de . Regular (3)
Vida Sefial que brinda su operador mavil. Encuesta Ordinal
14. Como evalla la mejora de la Calidad de
Vida utilizando la Conectividad de llamadas
de Comunicacion que brinda su operador
movil.
15. Como evalla la mejora de la Acceso
utilizando la Conectividad de los Servicios de
Red de Datos (Internet) que brinda su
operador movil.

Buena (4)

Excelente (5)

Tabla 28: Matriz de Operacionalizacién — Pre-Test. Fuente Propia.
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VARIABLES

DIMENSIONES

INDICADORES

ITEMS - POST TEST

INSTRUMENTO

ESCALA DE
MEDICION

VALORES O
CATEGORIAS

VARIABLE
DEPENDIENTE:
COMUNICACION

RURAL

Rural

Acceso

Calidad de la
Sefal

16. Como evalua el Acceso de su equipo
movil en cuanto a la Linea de Vista a través
de equipos de la Soluciébn de
Telecomunicacion Inalambrica.

17. Cémo evalla el Acceso de su equipo
movil en cuanto a la Conectividad a través
de la Solucién de Telecomunicacion
Inalambrica.

18. Cémo evalla el Acceso de su equipo
movil en cuanto al Nivel de Intensidad de
Sefial a través de la Solucion de
Telecomunicacion Inalambrica.

19. Como evalla el Acceso en cuanto a
llamadas de Comunicacién a través de la
Solucién de Telecomunicacion Inalambrica.

20. Cémo evalla el Acceso en cuanto a la

Comunicacion a la Red de datos (Internet) a
través de la Solucién de Telecomunicacién

Inalambrica.

21. Cémo evalla la Calidad de Sefal desu
equipo movil en cuanto a la Linea de Vistaa
través de la Solucién de Telecomunicacién
Inalambrica.

22. Como evalla la Calidad de Sefal de su
equipo mavil en cuanto a la Conectividad a
través de la Solucién de Telecomunicacion
Inalambrica.

23. Cémo evalla la Calidad de Sefal desu
equipo movil en cuanto al Nivel de Intensidad
de Seiial a través de la Soluciéon de
Telecomunicacioén Inalambrica.

24. Como evalta la Calidad de Sefial en
cuanto a llamadas de Comunicacion a través
de la Solucibn de Telecomunicacion
Inalambrica.
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Encuesta

Encuesta

Ordinal

Ordinal

Muy mala (1)

Mala (2)

Regular (3)

Buena (4)

Excelente (5)

Muy mala (1)

Mala (2)

Regular (3)

Buena (4)



25. Como evalla la Calidad de Sefal en
cuanto a la Comunicacién a la Red de
Datos (internet) a través de la Solucion de
Telecomunicacion Inalambrica.

Excelente (5)

26. COmo evalla la mejora de la Calidad de
Vida utilizando Linea de Vista entre los
equipos que brinda la Solucién de
Telecomunicacion Inalambrica.
27. Como evalla la mejora de la Calidad
de Vida utilizando Conectividad a la red de
datos que brinda Ila Solucion de
Telecomunicacioén Inalambrica.
28. COmo evalla la mejora de la Calidad de
. Vida utilizando el Nivel de Intensidad de
Cahd_gd de Sefial que brinda la Solucion de Encuesta Ordinal
Vida Telecomunicacion Inalambrica.
29. Cémo evalla la mejora de la Calidad de
Vida utilizando la Conectividad a llamadas
de Comunicacién que brinda la
Solucién de Telecomunicacion Inalambrica.
30. Como evallia la mejora de la Calidad de
Vida utilizando los Servicios de Red de
Datos (Internet) que brinda la Conectividad Excelente (5)
de la Solucién de Telecomunicacion
Inaldmbrica en la Comunicacién Rural.

Muy mala (1)

Mala (2)

Regular (3)

Buena (4)

Tabla 29: Matriz de Operacionalizacion — Post-Test. Fuente Propia.
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Anexo 3: Instrumentos

ENCUESTA: PRE TEST
COMUNICACION RURAL

VALOR: Muy mala (1) Mala (2) Regular (3) Buena (4) Excelente (5)

ITEMS

ACCESO
1. Como evalua el Acceso de su equipo movil en cuanto a
la Linea de Vista a través de equipos de su operador movil.
2. Como evalua el Acceso de su equipo movil en cuanto a
la Conectividad a través de equipos de su operador movil.
3. Como evalla el Acceso de su equipo mévil en cuanto al
Nivel de Intensidad de Sefal a través de equipos de su
operador movil.
4. CoOmo evalla el Acceso en cuanto a llamadas de
Comunicacion a través de equipos de su operador mévil.
5. Cémo evalla el Acceso en cuanto a Comunicacion a la
Red de datos (Internet) a través de equipos de su operador
movil.

CALIDAD DE LA SENAL
6. Cbomo evalla la Calidad de Sefial de su equipo moévil en
cuanto a la Linea de Vista a través de equipos de su
operador movil.
7. Como evalua la Calidad de Sefal de su equipo movil en
cuanto a la Conectividad a través de equipos de su
operador movil.
8. Cdmo evalla la Calidad de Sefal de su equipo movil en
cuanto al Nivel de Intensidad de Sefal a través de equipos
de su operador movil.
9. Cdmo evalla la Calidad de Sefal en cuanto a llamadas
de Comunicacion de a través de equipos de su operador
movil.
10. Como evalua la Calidad de Sefial en cuanto a
Comunicacion a la Red de Datos (internet) a través de
equipos de su operador movil.

CALIDAD DE VIDA

11. Como evalua la mejora de la Calidad de Vida
utilizando Linea de Vista entre los equipos que brinda su
operador movil.
12. Como evalua la mejora de la Calidad de Vida
utilizando Conectividad a la red de datos que brinda su
operador movil.
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13. Como evalua la mejora de la Calidad de Vida
utilizando el Nivel de Intensidad de Sefal que brinda su
operador movil.

14. Como evalla la mejora de la Calidad de Vida
utilizando la Conectividad de llamadas de Comunicacion
que brinda su operador movil.

15. Como evalua la mejora de la Acceso utilizando la
Conectividad de los Servicios de Red de Datos (Internet)
gue brinda su operador movil.

Tabla 30: Instrumento Encuesta Pre-Test Comunicacion Rural.

ENCUESTA: POST TEST
COMUNICACION RURAL

VALOR: Muy mala (1) Mala (2) Regular (3) Buena (4)

Excelente (5)

ITEMS

ACCESO

16. Como evalua el Acceso de su equipo movil en cuanto
a la Linea de Vista a través de equipos de la Solucién de
Telecomunicacion Inalambrica.

17. Como evalla el Acceso de su equipo movil en cuanto
a la Conectividad a través de la Solucién de
Telecomunicacion Inalambrica.

18. Como evalua el Acceso de su equipo movil en cuanto
al Nivel de Intensidad de Sefal a través de la Solucién de
Telecomunicaciéon Inalambrica.

19. Como evallta el Acceso en cuanto a llamadas de

Inalambrica.

Comunicacioén a través de la Solucion de Telecomunicacion

20. Co6mo evalla el Acceso en cuanto a la Comunicacion
a la Red de datos (Internet) a través de la Solucion de
Telecomunicaciéon Inalambrica.

NIVEL DE LA SENAL

21. Como evalua la Calidad de Sefal de su equipo movil
en cuanto a la Linea de Vista a través de la Soluciéon de
Telecomunicacion Inalambrica.

22. CoOmo evalua la Calidad de Sefal de su equipo movil
en cuanto a la Conectividad a través de la Soluciéon de
Telecomunicaciéon Inalambrica.

23. Como evalua la Calidad de Sefal de su equipo movil
en cuanto al Nivel de Intensidad de Sefal a través de la
Solucién de Telecomunicacion Inalambrica.
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24. CoOmo evalla la Calidad de Sefal en cuanto a
llamadas de Comunicacion a través de la Soluciéon de
Telecomunicacion Inalambrica.

25. Como evallia la Calidad de Sefal en cuanto a la
Comunicacion a la Red de Datos (internet) a través de la
Solucién de Telecomunicacion Inalambrica.

CALIDAD DE VIDA

26. CoOmo evalla la mejora de la Calidad de Vida
utilizando Linea de Vista entre los equipos que brinda la
Solucion de Telecomunicacion Inalambrica.

27. CoOmo evalla la mejora de la Calidad de Vida
utilizando Conectividad a la red de datos que brinda la
Solucion de Telecomunicacion Inalambrica.

28. CoOmo evalla la mejora de la Calidad de Vida
utilizando el Nivel de Intensidad de Sefal que brindala
Solucion de Telecomunicacion Inalambrica.

29. Como evalla la mejora de la Calidad de Vida
utilizando la Conectividad a llamadas de Comunicacion que
brinda la Solucion de Telecomunicacion Inalambrica.

30. CoOmo evalta la mejora de la Calidad de Vida
utilizando los Servicios de Red de Datos (Internet) que
brinda la Conectividad de la Solucion de Telecomunicacion
Inalambrica en la Comunicacion Rural.

Tabla 31: Instrumento Encuesta Post-Test Comunicacion Rural.
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Anexo 4: Validacion de Instrumentos

Observaciones (precisar si hay suficiencia):
L~ B TS e e

Opinidn de aplicabilidad: Aplicable [y Aplicable después de corregir [ ] No
aplicable [ ]

Apellidas y nombres del juez validador Dr/Mg:

DIN: oo ARG T2 D

Especialidad del validador:

............................ g T T TR oy Cp s SRR
Limng; e e cde B s 00 B0 TR

1 Pertinencia: El item corresponde al concepto tedrico formulado.

* Relevancia: El item es apropiado para representar al componente o
Dimensidn especifica del canstructo.

3 Claridad: Se extiende sin dificultad alguna el anunciado del item, es
conciso, exacto y directo.

Nota: Suficiencia, se dice suficiencia cuando los items planteados son
Suficientas para medir la dimensian.
S L TRRR 1UBO

BENAVENTE R
mgg:mﬁu LE af;i-.rf“"f
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Observaciones (precisar . Si hay suficiencia):
o ...E.&.hq‘% i} %\ﬁ\_@ﬂﬂﬂ

Opinion de aplicabilidad: Aplicable [x] Aplicable después de corregir [ ] No
aplicable [ |

Apellidos y nombres del juez validador DriMg:
ﬁ?f"ﬁ{ﬂ éﬂr: .4!:"-..{‘.! .-_'tf?,n(i, qu-'f tdr?’fﬂ-?d‘r‘.

5;&, Especlahdadd Mdaﬂfﬁ s ‘Zﬁ
Lima,.....f.’f....de...ﬁ‘:‘.‘f‘f‘?’..................dazn...@..

! Pertinencia: El item corresponde al concepto tedrico formulado.

5 Relevancia: El item es apropiado para reprasentar al componente o
Dimension especifica del canstructa.

*Clarldad: Se extiende sin dificultad alguna el anunciado del item, es
conciso, exacio y directo.

Nota: Suficiencia, se dice suliciencia cuando los items planteados son
Suficientes para medir la dimension.
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CM-?I- L] Irl'h-i'l!'l noa h.ﬂ [eirr=s =i uu'" Siuu“':ici GEE‘.}:
=TT ﬁa@s.hmqe ..............................

Opinion de aplicabilidad: Aplicable £,<] Aplicable después de mrreglr[ ] No
aplicable [ ]

Apellidos y nombres del juez validador Dr/Mg:

-----------------------------------------------------------------------------

-----------

o l:)@ng gg

Especialidad del validador:

etk lega....d 1060 B8.... 2. Slomea. .

! Pertinencia: El item corresponde al concepto tedrico formulado.

2 Relevanclia: El item es apropiado para representar al componente o
Dimeanclan aapeoiic del congtriclo.

¥ Claridad: Se extiende sin dificultad alguna el anunciado del item, es
conciso, exacto y directo.

MNota: Suficiencia, se dice suficiencia cuando los items planteados son
Suficientes para medir la dimension.
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OPINION DE APLICABILIDAD

a) Deficiente k) Baja c) Regular d} Buena C@Dﬁ Uy bBuena

Nombras: y Apellidos:.... EDua. .. Mo REVRGESTE &,
DN N M ELE P Feléfono/Celular: ..., AT 10D
Direccion domiciliarias ... e 52 5 fER T e e
Tituls Profesional: ... %= v RSB S
Grade ACAGEMICO: v A 8 S R

MEnEidn.... ..., B I . e i T R S R

OPINIGN DE APLICABILIDAD

a} Deficiente b) Baja c} Regular d) Buena @j Muy buena

Membres; y Aperhdusﬁ{mxﬂyﬂﬁrﬁﬂﬁ‘%%@:ﬁ&
DNINe: F5E833Y Taléfano/Celular; Foegraws

Diraceidn damiclliaria: "—"z&r"jﬁw"'p?’?jiﬂ'
Titulo Profesional: j#‘f&wx’jﬁﬂis
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Anexo 5: Matriz de Datos

PRE - TEST

VARIABLE DEPENDIENTE: COMUNICACION RURAL

CALIDAD DE VIDA

CALIDAD DE LA SENAL

ACCESO

PO1| PO2 | PO3| P04 | PO5| P06 | PO7| PO8| PO9 | P10 | P11 | P12 | P13 | P14 | P15

N° de
Encuestado

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21

22
23
24
25
26
27
28
29
30
31

32
33
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34
35
36
37

38
39
40

41

42

43

44
45

46

47

48

49

50
51

52
53
54
55
56
57
58
59
60
61

62
63
64
65
66
67

68
69
70
71

72
73
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74
75
76
i
78
79
80
81

82
83
84
85

86
87
88
89

90
Tabla 32: Matriz de Datos - Pre-Test COMUNICACION RURAL.

POST - TEST

VARIABLE DEPENDIENTE: COMUNICACION RURAL

CALIDAD DE VIDA

CALIDAD DE LA SENAL

ACCESO

P16 | P17 | P18 | P19 | P20 | P21 | P22 | P23 | P24 | P25 | P26 | P27 | P28 | P29| P30

N° de
Encuestado

10
11
12
13
14
15
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Tabla 33: Matriz de Datos - Post-Test COMUNICACION RURAL
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Anexo 6: Propuesta de valor

Para el desarrollo del presente trabajo de tesis se realizaron una serie de

procedimientos y actividades los cuales incluyeron visitas al Centro Poblado San

Juan de Uchubamba, siendo preciso destacar el visto bueno de Sefior alcalde del

Centro Poblado, asi como la valiosa asesoria de los Asesores de la prestigiosa

Universidad Telesup.

Dentro de las actividades cabe resaltar las siguientes:

a) Planificacion:

o

Se recopilaron datos de datos historicos y tedéricos en bibliografia
existente.

Entrevista al Sefior alcalde del Centro Poblado San Juan de
Uchubamba a fin de validad la Justificacion del presente proyecto.

Se desarrollaron lluvia de ideas

Elaboracion Arbol de problemas y objetivos
Formulacién de indicadores.

Elaboracion de planes de accion

Elaboracion de Fichas de observacion y Encuestas.

Verificacidn inicial y Validacién por expertos de las Fichas de
observacién y Encuestas.

b) Realizacion:

o

Simulacién de la propuesta utilizando software Radio Mobile y Air
Link.

Implementacion de prototipo de la propuesta a través de equiposde
la marca Ubiquiti.

c) Verificacion:

o

Aplicacion de las Encuestas y toma de datos en las Fichas de

observacion.

Recopilacion de datos en Encuesta de Pre y Post Test.
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(0]

(0]

Andlisis de la data obtenida en las Encuestas y Fichas de
Observacion.

Reporte de los resultados de indicadores con los datos Recuperados.

Diagnéstico de los resultados Recuperados.

d) Conclusiones:

(0]

De la informacion obtenida teniendo en cuenta los objetivos del
proyecto, se validaron las Hipotesis.

Se analiz6 los antecedentes y compararon con los resultados
Recuperados generando la respectiva discusion del tema vy
generando las conclusiones finales, con las consiguientes

recomendaciones para mejora y estudios futuros.

En cuanto a la realizacion de los procesos de Pre Tes y Post Test en el

presente proyecto se realizaron los siguientes Actividades:

Pruebas de Pre-Test utilizando software de simulacibnRadio Mobile de

distribucién libre y Air Link de la empresa Ubiquiti en convinacién con google map

siguiendo los siguientes procedimientos:

i a i

=

| SRkl o T e

Figura 11: Enlaces con Herramienta de Simulacion Radio Mobile.
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Google Earth

e o P b A T

Figura 12: Enlace con Herramienta de Simulacion Google Earth.

1 Se descargo el software de la pagina oficial de Radio Mobile, el la ruta:

https://www.ve2dbe.com/download/download.html.
2 Se instalo el Software libre Radio Mobile, en la laptop.

3 Se inicio la configuracion, cargando los mapas e intalando las propiedades
de red y Sistemas de acuerdo a lo indicado en el manual de configuracion del Radio
Mobile, tal como se muestra en las ilustraciones Configuracion de Herramienta
Radio Mobile. (Coudé , 2019).

4. Luego de configurar de las ubicaciones en los puntos establecidos: Vivienda,
Restaurant, Municipalidad, Colegio, Posta Medica; se realizé las pruebas de Linea
de Vista, Conectividad y Nivel de sefial, de acuerdo a lo establecido en los
respectivos indicadores, ajustandose las configuraciones para una efectiva
respuesta de los equipos simulados, tal como se muestra en las ilustraciones

Pruebas de Enlaces con Herramientas Radio Mobile.

5. Similar simulacion se realiza con el software de la marca Ubiquiti, Air link;
pero para el caso los datos ingresados son menos complejos que con Radio Mobile,

tal como se muestran en la Pruenas de Enlaces con la Herramienta Air Link.

6. El resultado de los datos Recuperados se registraron en la fichas de

observacion respectivas.

Las pruebas de Post-Test que se realizaron con la Implementacion de radio
enlaces con antenas de la marca Ubiquiti siguieron los siguiente porcedimientos:
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1 Ubicacién de una Torre de Comunicacién, que para el caso ya se disponia,
puesto que la zona anteriormente contaba con enlace de tv mediante conexion
satelital. La torre es de 7 cuerpos con una altura total de 21 metros, se encuentra
ubicado en las siguientes coordenadas. Dentro de sus caracteristicas, esta esta
pintada en colores de rojo y blanco por cada cuerpo, posee una antena para rayos,
la cual esta conectada a un poso a tierra. La torre posee lineas de sujecion la cual

esta anclada al piso con anclajes de cemento y templadores de vientos. La torre

posee estabilidad en su estructura y se encuentra en buen estado.

4F
| “‘f '

'|

SN
i

ST
L |

o

N

i
-.J;:ﬁ
Figura 13: Torre de Comunicacion Radio. Figura 14: Torre de Comunicacion.
2 Se realiz6 el cableado para el enlace entre las Estacion Central y la Pc de

Monitoreo llevando el cable de red hacia el lugar donde se ubicara la antena
omnidireccional en la Torre de Comunicacion; se aseguro6 el cable y se realiz6 la
conectorizacion. El cable y conectores elegido es de categoria 6 con caracteristicas

apropiada minimas exigidas para la conectorizacion de los enlaces.
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Figura 15: Colocando Conectores RJ45 Figura 16: Trasladando cable de red a la

cat 6. Torre.

3 Se realiz6 la configuracién de dos equipos laptop para utilizarlos en la
conectorizacién y configuracion de las antenas de cada extremo de los enlaces.
Dentro de la configuracion de las tarjetas de red se asignaron las Ip’s 192.168.1.1
para el equipo que se conectara a la antena omnidireccional o Estacion Base y
192.168.1.4 para el equipo que se conectara a la antena Estacion Remota. La
asignacion de la marcara de red es de case B: 255.255.255.0 y pueta de enlace
192.168.1.1. Las laptop se conectorizaron a las antenas con cables y conectores
de red categoria 6.

Figura 17: Configuracion de Laptop.
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4 Configuracion de los equipos de Comunicacion de la marca Ubiquiti; para el
caso se eligio un equipo omnidireccional, modelo AirMax Omni de 5 GHz 2*2 MIMO,
acomparfado de una equipo modelo rocket M5 de 5 GHz para la Estacion Base y
un equipo de conexion punto a multipunto, modelo PowerBeam M5 de 5 GHz
airMax PBE-M5-300, como demo de la estacion remota, el cual se utilizé en cada
uno de los puntos remotos o estaciones. Los dos equipo poseen alimentacion
electrica tipo POE.

Figura 18: Antena Ubiquiti AirMax Omni+ Figura 19: Antena Ubiquiti Power Beam
Rocket M5 M5 - PBE-M5-300

5. Para el acceso a los equipos se accedio a la direccion IP por defecto de
fabrica 192.168.1.20, la cual se cambio de acuerdo a necesidad, asi como el
usuario UBNT y Clave de acceso a la configuracion, asi como el modo de acceso
wireless, el SSID y seguridad de la red inalambrica.
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Figura 20: Ingresando a Configuracién de Equipos Ubiquiti.

La configuracion realizada esta de acuerdo a las tablas en el anexo de

Configuracion de Equipos, siendo como dato principal que el

omnidireccional se configuro en modo brige, con Ip 192.168.1.2; el equipo estacion

con Ip 192.168.1.3.

7.

conectividad a traves de los equipos laptop, cargando a mode de ejecucion el
comando cmd, para luego desde la laptop 1 realizar un ping a la antena remota y a

Realizada la configuracion de los equipos se realiza la prueba de

la laptop 2 y viseversa.

8

Figura 21: Prueba de Conectividad a través del comando ping.

Luego de configurados los equipos se procede al traslado y la instalacion de

los equipos en cada uno de sus respectivos destinos.
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R

Figura 22: Trasladando la Antena Figura 23: Instalando la Antena

Omnidireccional. Omnidireccional en Torre.

Figura 25: Conectorizando Antena

Figura 24: Asegurando Antena

Omnidireccional. Omnidireccional.

9. La antena ombidireccional se instalara en la Torre de Comunicacion y la

Antena Estacion se instalara en cada una de las ubicaciones de los puntos
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establecidos: Vivienda, Restaurant, Municipalidad, Colegio, Posta Medica;
realizandose las pruebas de Linea de Vista, Conectividad y Nivel de sefal, de
acuerdo a lo establecido en los respectivos indicadores, ajustandose las
configuraciones para una efectiva respuesta de los equipos, asi como tomandose
nota de los resultados en las respectivas fichas de observacién en el Post-Test, la

cual se indica en las llustraciones de Pruebas de las Antenas Ubiquiti.

Figura 26: Antena Instalada en Vivienda.

Figura 27: Antena instalada en Restaurant.
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Figura 28: Local Municipal San Juan de Uchubamba.

Figura 29: Antena Instalada en local Municipal de San Juan de Uchubamba.
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Figura 30: Antena Instalada en local Municipal de San Juan de Uchubamba.

g
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Figura 31: Centro Educativo Primaria y Secundaria.
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Figura 32: Antena Instalada en Centro Figura 33: Antena Instalada dentro de aula

Educativo. de Centro Educativo.

Figura 34: Centro Educativo Inicial.
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Figura 35: Antena Instalada en Centro Educativo Inicial.

Figura 36: Centro de Salud.

142



Figura 37: Antena Instalada en Centro de Salud.

10. Finalmente se debe realizar la conexidon con equipo Satelital que se
encuentra en el Centro Educativo de Primaria y Secundaria a fin de poder acceder

a la red de datos que nos permita navegar y acceder a Internet.

Figura 38: Antena Satelital de Centro Figura 39: Acceso a Internet.

Educativo.
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Figura 64: Ubicacion de la Torre — Antena Omnidireccional.

-  —
‘ Coaordinates: ﬁ

Latitude L - 045 g 0K
Longitude |EI?'5 = |'|5 : |'I'I.5 i e
— Cancel
Latitude |-11.45127 !
Longitude |-?5.2531 q
QR FH28IN
S =)

Figura 65: Coordenadas de Ubicacion de la Torre.

Elevacion: 1830.21
Latitud: -11.45127
Longitud: -75.25319
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Figura 66: Ubicacion de la Vivienda.
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Figura 67: Coordenadas de la Ubicacién de la Vivienda.

Elevacion: 1778.97
Latitud: -11.45128
Longitud: -75.25353
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Figura 68: Ubicacion del Restaurant.
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Figura 69: Coordenadas de la Ubicacién del Restaurant.
Elevacion: 1786.34

Latitud: -11.45033
Longitud: -75.25387
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Figura 70: Ubicacion de la Municipalidad.
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Figura 71: Coordenadas de la Ubicacién de la Municipalidad.
Elevacion: 1824.26

Latitud: -11.4504
Longitud: -75.25372
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Figura 72: Ubicacion del Colegio.
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Figura 73: Coordenadas de la Ubicacién del Colegio.

Elevacion: 1746.6
Latitud: -11.4424
Longitud: -75.25405
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Figura 74: Ubicacion del Centro Médico.
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Pruebas de Enlaces con Herramienta Radio Mobile

Prueba 1: Enlace Torre - Casa
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Figura 76: Prueba 1 —Linea de Vista entre Enlace Torre — Vivienda.
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Figura 77: Prueba 1 —Linea de Vista entre Enlace Vivienda - Torre.
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Figura 81: Prueba 1 —Nivel de Intensidad de Sefial entre Enlace Torre — Vivienda.
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Figura 82: Prueba 1 —Nivel de Intensidad de Sefial entre Enlace Vivienda - Torre.

Prueba 2: Enlace Torre — Restaurant
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Figura 83: Prueba 2-Linea de Vista entre Enlace Torre — Restaurant.
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Figura 84: Prueba 2—Linea de Vista entre Enlace Torre — Restaurant.

| Teerimim |ETILE 0FE 1S 20y
Im ar-

[eoeve |72 005075 12 5%
IW Aan

artraas o

Frrivar prwrt

arberii= | ey |

2 TAF )
FRd -
i RELECE R
FRP=1T3% . F3Fell T307

| S 2 2

Arkm.

‘R FFid
dpb i

| e
Rusrredty

et Dreal il

|F_'_t'-_r.1r'|"| o :I |-"““ -ﬂ
Mk T s Mk Haatei
T ewslem reme I'le:l.f:n. ﬂ The suslemn =i IUM‘“ LA :I

2401 -t
i radsd -
EfE
CAARARN TR

ez

'H:'-'.g.

[Faclas a1

._d

ez H

un—Lm BE

codure (R

Figura 85: Prueba 2 - Linea de Vista entre Enlace Restaurant - Torre.
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Figura 86: Prueba 2 - Conectividad entre Enlace Torre — Restaurant.
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Figura 87: Prueba 2—Nivel de Intensidad de Sefial entre Enlace Torre — Restaurant.
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Figura 88: Prueba 2 - —Nivel de Intensidad de

Prueba 3: Enlace Torre —Municipalidad
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Figura 89: Prueba 3 - Linea de Vista entre En
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Figura 91: Prueba 3 - Linea de Vista entre Enlace Municipalidad - Torre.
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Figura 92: Prueba 3 - Conectividad entre Enlace Torre — Municipalidad.
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Prueba 4: Enlace Torre — Centro Educativo
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Figura 95: Prueba 4-Linea de Vista entre Enlace Torre — Colegio.
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Figura 96: Prueba 4 - Linea de Vista entre Enlace Colegio - Torre.
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Figura 97: Prueba 4-Linea de Vista entre Enlace Torre — Colegio.
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Figura 101: Prueba 4—Nivel de Intensidad de la Sefial entre Enlace Colegio - Torre.
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Prueba 5: Enlace Torre - Centro Médico
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Figura 102: Prueba 5-Linea de Vista entre Enlace Torre — Centro de Salud.
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Figura 106: Prueba 5—-Nivel de Intensidad de la Sefial entre Enlace Torre — Centro
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Pruebas de Enlaces con Herramienta AirLink-Ubiquiti

Prueba 1: Enlace Torre — Casa
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Figura 108: Enlace Torre — Casa. Linea de Vista, Conectividad y Nivel de Sefal.

Prueba 2: Enlace Torre - Restaurant
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Figura 109: Enlace Torre — Restaurant. Linea de Vista, Conectividad y Nivel de Sefal.
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Prueba 3: Enlace Torre - Municipalidad
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Figura 110: Enlace Torre — Municipalidad. Linea de Vista, Conectividad y Nivel de Sefial.

Prueba 4: Enlace Torre - Colegio
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Figura 111: Enlace Torre — Colegio. Linea de Vista, Conectividad y Nivel de Sefial.
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Prueba 5: Enlace Torre - Centro Médico
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Configuracion Basica de Antenas Ubiquiti

Estacion Base
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Figura 113: Antena Ubiquiti Omnidireccional + Roket M5. Ingreso a Configuracion.
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Figura 114: Antena Ubiquiti Omnidireccional + Roket M5. Configuracion del Sistema.
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Figura 116: Antena Ubiquiti Omnidireccional + Roket M5. Configuracion Inalambrica.
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Figura 117: Prueba de conectividad desde Estacion Remota a Estacion Base.

Estacion Remota
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Figura 118: Antena Ubiquiti PowerBeam M5. Ingreso a Configuracion.
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Figura 119: Antena Ubiquiti PowerBeam M5. Configuracién del Sistema.
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Figura 120: Antena Ubiquiti PowerBeam M5. Configuracion de Red.
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Figura 121: Descubrimiento de Enlaces Wireless - Autoconfiguracion.
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Figura 122: Antena Ubiquiti PowerBeam M5. Configuracion Inalambrica.
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Figura 123: Antena Ubiquiti PowerBeam M5. Caracteristicas del Enlace.
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Figura 124: Prueba de conectividad desde Estacion Base a Estacion Remota.
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Figura 125: Prueba de Conectividad - rutas.
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Pruebas de Antenas Ubiquiti

Prueba 1: Conexion Vivienda

Distancia: 0.2 Km

Pc Web: 192.168.1.4
Antena 1:192.168.1.2
Antena 2: 192.168.1.3
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Figura 127: Prueba 1 — Nivel de Intensidad de Sefial.

186



an ik
AL
T ™
Vi A
i
i L
w i
-
4
froe
sl
i e r“\_fn'\.‘ - T ", f"
- e Pt | o e = ok
i w IF)
g . 2 i

Figura 129: Prueba 1 - Conectividad Software Ubiquiti.

Prueba 2: Conexién Restaurant

Distancia: 1.5 km
Pc Web: 192.168.1.4
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Antena 1: 192.168.1.2
Antena 2: 192.168.1.3
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Figura 131: Prueba 2 — Nivel de Intensidad de Sefial.
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Figura 132: Prueba 2 - Conectividad comando Ping.
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Figura 133: Prueba 2 - Conectividad Software Ubiquiti.

Prueba 3: Conexion Municipalidad

Distancia: 0.2 km
Pc Web: 192.168.1.4
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Antena 1: 192.168.1.2
Antena 2: 192.168.1.3
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Figura 135: Prueba 3 — Nivel de Intensidad de Seial.
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Figura 137: Prueba 3 - Conectividad Software Ubiquiti.

Prueba 4: Conexién Centro Educativo

Distancia: 1.5 Km

Pc Web: 192.168.1.7
Antena 1: 192.168.1.2
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Antena 2: 192.168.1.3

Linea de Vista

[ BB . = B el RN 8 .

T | Porrrpipseis Wi B - flavrin s Myint el Toeel ¢ Rergbn e
I T TR el Filk i LT

Lrrrrna Alig v Eued

| X -
1‘ . ¥, Evuiy
vl
i ol | AV B M [ b | A Tobh PR Totee | Beaded {T w
wiam e
I3 |
B HR R 7| A s

| Wl T TH 4dn

Drmira Viadel  PrrrBicen M8 350 ol U b Lk B
Coneda Hewe  Preaorbaw’ #2530
npewl bimgs  Brega
ez

LA RS
frh

Figura 139: Prueba 4 — Nivel de Intensidad de Seial.
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Figura 141: Prueba 4 - Conectividad Software Ubiquiti.

Prueba 5: Conexién Centro Médico

Distancia: 2 km

Pc Web: 192.168.1.4
Antena 1: 192.168.1.2
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Antena 2: 192.168.1.3
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Figura 142: Prueba 5 - Linea de Vista.
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Figura 143: Prueba 5 — Nivel de Intensidad de Seial.
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Figura 144: Prueba 5 - Conectividad comando Ping.
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Tablas Resultados

Configuracion de Equipos Ubiquiti

Tabla 34: Prueba 1 - Configuracion de Enlace Principal — Vivienda. Fuente: Elaboracion

equipo Ubiquiti.

Status: 192.168.1.2

Device Model: Rocket M5

Device Name: Rocket M5

Network Mode: Bridge

Wireless Mode: Access Point
SSID: UCHUBAMBA

Security: WPA-AES

Version: v5.6.11 (XW)

Uptime: 00:25:59

Date: 2019-12-20 15:51:53
Channel/Frequency: 36 / 5180 MHz
Channel Width: 40 MHz (Upper)
Frequency Band: 5170 - 5210 MHz

Distance: 0.1 miles (0.2 km)
TX/RX Chains: 2X2

TX Power: -4 dBm

Antenna: RD-5G-34 - 34 dBi
WLANO MAC: FO:9F:C2:86:44:50
LANO MAC: FO:9F:C2:87:44:50
LANO: 100Mbps-Full

AP MAC: F0:9F:C2:86:44:50

Connections: 1

Noise Floor: -103 dBm
Transmit CCQ: 99.1 %
airMAX: Enabled
airMAX Quality: 78 %
airMAX Capacity: 50 %
airSelect: Disabled

Modelo de dispositivo: Rocket M5
Nombre del dispositivo: Rocket M5
Modo de red: puente

Modo inalambrico: punto de acceso
SSID: UCHUBAMBA

Seguridad: WPA-AES

Version: v5.6.11 (XW)

Tiempo de actividad: 00: 25: 59
Fecha: 2019-12-20 15:51:53

Canal / frecuencia: 36/5180 MHz
Ancho del canal: 40 MHz (superior)
Banda de frecuencia: 5170 - 5210
MHz

Distancia: 0.1 millas (0.2 km)
Cadenas TX / RX: 2X2

Potencia TX: -4 dBm

Antena: RD-5G-34 - 34 dBi

WLANO MAC: FO: 9F: C2: 86: 44: 50
LANO MAC: FO: 9F: C2: 87: 44: 50
LANO: 100Mbps- Full

AP MAC completo: FO: 9F: C2: 86: 44
50

Conexiones: 1

Nivel de ruido: -103 dBm
Transmitir CCQ: 99.1%

airMAX: habilitado

Calidad de airMAX: 78%
Capacidad de AirMAX: 50%
airSelect: desactivado
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Tabla 35: Prueba 1 - Configuracion de Enlace Vivienda. Fuente: Elaboracion equipo

Ubiquiti.

Status: 192.168.1.3

Device Model: PowerBeam M5 300
Device Name: PowerBeam M5 300

Network Mode: Bridge

Wireless Mode: Station

SSID: UCHUBAMBA

Security: WPA-AES

Version: v5.6.11 (XW)

Uptime: 00:48:26

Date: 2019-12-20 16:14:20
Channel/Frequency: 36 / 5180 MHz
Channel Width: 40 MHz (Upper)
Frequency Band: 5170 - 5210 MHz

Distance: 0.1 miles (0.2 km)
TX/RX Chains: 2X2

TX Power: -4 dBm

Antenna: 300 - 22 dBi

WLANO MAC: F0:9F:C2:98:C6:6C
LANO MAC: F0:9F:C2:99:C6:6C
LANO: 100Mbps-Full

AP MAC: F0:9F:C2:86:44:50

Signal Strength: -69 dBm
Horizontal / Vertical: -75/ -70 dBm
Noise Floor: -100 dBm

Transmit CCQ: 99.8 %

TX/RX Rate: 162 Mbps / 162 Mbps
airMAX: Enabled

airMAX Priority: None

airMAX Quality: 73 %
airMAXCapacity: 45 %

Modelo del dispositivo: PowerBeam
M5 300

Nombre del dispositivo: PowerBeam
M5 300

Modo de red: puente

Modo inalambrico: estacion

SSID: UCHUBAMBA

Seguridad: WPA-AES

Version: v5.6.11 (XW)

Tiempo de actividad: 00: 48: 26
Fecha: 2019-12-20 16:14:20

Canal / frecuencia: 36/5180 MHz
Ancho del canal: 40 MHz (superior)
Banda de frecuencia: 5170 - 5210
MHz

Distancia: 0.1 millas (0.2 km)
Cadenas TX / RX: 2X2

Potencia TX: -4 dBm

Antena: 300 - 22 dBi

WLANO MAC: FO: 9F: C2: 98: C6: 6C
LANO MAC: FO: 9F: C2: 99: C6: 6C
LANO: 100Mbps-

AP MAC completo: FO: 9F: C2: 86: 44:
50

Intensidad de sefial: -69 dBm
Horizontal / Vertical: -75 / -70 dBm
Nivel de ruido: -100 dBm

Transmitir CCQ: 99.8%

Velocidad de TX / RX: 162 Mbps / 162
Mbps

airMAX: habilitado

Prioridad airMAX: ninguna

Calidad de airMAX: 73%
Capacidad de AirMAX: 45%
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Tabla 36: Prueba 2 - Configuracion de Enlace Principal — Restaurant. Fuente: Elaboracion

equipo Ubiquiti.

Status: 192.168.1.2

Device Model: Rocket M5

Device Name: Rocket M5

Network Mode: Bridge

Wireless Mode: Access Point
SSID: UCHUBAMBA

Security: WPA-AES

Version: v5.6.11 (XW)

Uptime: 03:39:33

Date: 2019-12-20 19:05:27
Channel/Frequency: 36 / 5180 MHz
Channel Width: 40 MHz (Upper)
Frequency Band: 5170 - 5210 MHz

Distance: 0.7 miles (1.2 km)
TX/RX Chains: 2X2

TX Power: -4 dBm

Antenna: RD-5G-34 - 34 dBi
WLANO MAC: F0O:9F:C2:86:44:50
LANO MAC: FO:9F:C2:87:44:50
LANO: 100Mbps-Full

AP MAC: F0:9F:C2:86:44:50
Connections: 1

Noise Floor: -103 dBm

Transmit CCQ:99.1 %
airMAX: Enabled
airMAX Quality: 46 %
airMAX Capacity: 16 %

Modelo de dispositivo: Rocket M5
Nombre del dispositivo: Rocket M5
Modo de red: puente

Modo inalambrico: punto de acceso
SSID: UCHUBAMBA

Seguridad: WPA-AES

Version: v5.6.11 (XW)

Tiempo de actividad: 03: 39: 33
Fecha: 2019-12-20 19:05:27

Canal / frecuencia: 36/5180 MHz
Ancho del canal: 40 MHz (superior)
Banda de frecuencia: 5170 - 5210
MHz

Distancia: 0.7 millas (1.2 km)
Cadenas TX / RX: 2X2

Potencia TX: -4 dBm

Antena: RD-5G-34 - 34 dBi
WLANO MAC: FO: 9F: C2: 86: 44: 50
LANO MAC: FO: 9F: C2: 87: 44: 50
LANO: 100Mbps- Full

AP MAC completo: FO: 9F: C2: 86: 44:
50

Conexiones: 1

Nivel de ruido: -103 dBm
Transmitir CCQ: 99.1%

airMAX: habilitado

Calidad de airMAX: 46%
Capacidad de AirMAX: 16 %
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Tabla 37: Prueba 2 - Configuracion de Enlace Restaurant. Fuente: Elaboracion equipo

Ubiquiti.

Status: 192.168.1.3

Device Model: PowerBeam M5 300
Device Name: PowerBeam M5 300

Network Mode: Bridge

Wireless Mode: Station

SSID: UCHUBAMBA

Security: WPA-AES

Version: v5.6.11 (XW)

Uptime: 00:29:08

Date: 2019-12-20 15:55:02
Channel/Frequency: 36 / 5180 MHz
Channel Width: 40 MHz (Upper)
Frequency Band: 5170 - 5210 MHz

Distance: 0.7 miles (1.2 km)
TX/RX Chains: 2X2

TX Power: -4 dBm

Antenna: 300 - 22 dBi

WLANO MAC: F0:9F:C2:98:C6:6C
LANO MAC: F0:9F:C2:99:C6:6C
LANO: 100Mbps-Full

AP MAC: F0:9F:.C2:86:44:50

Signal Strength: -81 dBm
Horizontal / Vertical: -88 / -82 dBm
Noise Floor: -100 dBm

Transmit CCQ: 98.4 %

TX/RX Rate: 54 Mbps / 40.5 Mbps

airMAX: Enabled
airMAXPriority: None
airMAX Quality: 46 %
airMAXCapacity: 17 %

Modelo del dispositivo: PowerBeam
M5 300

Nombre del dispositivo: PowerBeam
M5 300

Modo de red: puente

Modo inalambrico: estacion

SSID: UCHUBAMBA

Seguridad: WPA-AES

Version: v5.6.11 (XW)

Tiempo de actividad: 00: 29: 08
Fecha: 2019-12-20 15:55:02

Canal / frecuencia: 36/5180 MHz
Ancho del canal: 40 MHz (superior)
Banda de frecuencia: 5170 - 5210
MHz

Distancia: 0.7 millas (1.2 km)
Cadenas TX / RX: 2X2

Potencia TX: -4 dBm

Antena: 300 - 22 dBi

WLANO MAC: FO: 9F: C2: 98: C6: 6C
LANO MAC: FO: 9F: C2: 99: C6: 6C
LANO: 100Mbps- Full

AP MAC completo: FO: 9F: C2: 86: 44:
50

Intensidad de sefial: -81 dBm
Horizontal / Vertical: -88 / -82 dBm
Nivel de ruido: -100 dBm

Transmitir CCQ: 98.4%

Velocidad de TX / RX: 54 Mbps / 40.5
Mbps

airMAX: habilitado

Prioridad airMAX: ninguna

Calidad de airMAX: 46%
Capacidad de AirMAX: 17%

199




Tabla 38: Prueba 3 - Configuracion de Enlace Principal — Municipalidad. Fuente:

Elaboracién equipo Ubiquiti.

Status: 192.168.1.2

Device Model: Rocket M5

Device Name: Rocket M5

Network Mode: Bridge

Wireless Mode: Access Point
SSID: UCHUBAMBA

Security: WPA-AES

Version: v5.6.11 (XW)

Uptime: 04:40:53

Date: 2019-12-20 20:06:48
Channel/Frequency: 36 / 5180 MHz
Channel Width: 40 MHz (Upper)
Frequency Band: 5170 - 5210 MHz

Distance: 0.1 miles (0.2 km)
TX/RX Chains: 2X2

TX Power: -4 dBm

Antenna: RD-5G-34 - 34 dBi
WLANO MAC: FO:9F:C2:86:44:50
LANO MAC: FO:9F:C2:87:44:50
LANO: 100Mbps-Full

AP MAC: F0:9F:C2:86:44:50

Connections: 1

Noise Floor: -103 dBm
Transmit CCQ: 99.1 %
airMAX: Enabled
airMAX Quality: 99 %
airMAX Capacity: 99 %
airSelect:

Modelo de dispositivo: Rocket M5
Nombre del dispositivo: Rocket M5
Modo de red: puente

Modo inalambrico: punto de acceso
SSID: UCHUBAMBA

Seguridad: WPA-AES

Version: v5.6.11 (XW)

Tiempo de actividad: 04: 40: 53
Fecha: 2019-12-20 20:06:48

Canal / frecuencia: 36/5180 MHz
Ancho del canal: 40 MHz (superior)
Banda de frecuencia: 5170 - 5210
MHz

Distancia: 0.1 millas (0.2 km)
Cadenas TX / RX: 2X2

Potencia TX: -4 dBm

Antena: RD-5G-34 - 34 dBi
WLANO MAC: FO: 9F: C2: 86: 44: 50
LANO MAC: FO: 9F: C2: 87: 44: 50
LANO: 100Mbps- Full

AP MAC completo: FO: 9F: C2: 86: 44
50

Conexiones: 1

Nivel de ruido: -103 dBm
Transmitir CCQ: 99.1%

airMAX: habilitado

Calidad de airMAX: 99%
Capacidad de AirMAX: 99%
airSelect:
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Tabla 39: Prueba 3 - Configuracion de Enlace Municipalidad. Fuente: Elaboracion equipo

Ubiquiti.

Status: 192.168.1.3

Device Model: PowerBeam M5 300
Device Name: PowerBeam M5 300

Network Mode: Bridge

Wireless Mode: Station

SSID: UCHUBAMBA

Security: WPA-AES

Version: v5.6.11 (XW)

Uptime: 00:09:21

Date: 2019-12-20 15:35:15
Channel/Frequency: 36 / 5180 MHz
Channel Width: 40 MHz (Upper)
Frequency Band: 5170 - 5210 MHz

Distance: 0.1 miles (0.2 km)
TX/RX Chains: 2X2

TX Power: -4 dBm

Antenna: 300 - 22 dBi

WLANO MAC: F0:9F:C2:98:C6:6C
LANO MAC: F0:9F:C2:99:C6:6C
LANO: 100Mbps-Full

AP MAC: F0:9F:C2:86:44:50

Signal Strength: -63 dBm
Horizontal / Vertical: -65 / -67 dBm
Noise Floor: -99 dBm

Transmit CCQ:100 %

TX/RX Rate:300 Mbps / 300 Mbps

airMAX: Enabled
airMAX Priority: None
airMAX Quality: 99 %
airMAXCapacity: 99 %

Modelo del dispositivo: PowerBeam
M5 300

Nombre del dispositivo: PowerBeam
M5 300

Modo de red: puente

Modo inalambrico: estacion

SSID: UCHUBAMBA

Seguridad: WPA-AES

Version: v5.6.11 (XW)

Tiempo de actividad: 00: 09: 21
Fecha: 2019-12-20 15:35:15

Canal / frecuencia: 36/5180 MHz
Ancho del canal: 40 MHz (superior)
Banda de frecuencia: 5170 - 5210
MHz

Distancia: 0.1 millas (0.2 km)
Cadenas TX / RX: 2X2

Potencia TX: -4 dBm

Antena: 300 - 22 dBi

WLANO MAC: FO: 9F: C2: 98: C6: 6C
LANO MAC: FO: 9F: C2: 99: C6: 6C
LANO: 100Mbps- Full

AP MAC completo: FO: 9F: C2: 86: 44
50

Intensidad de sefal: -63 dBm
Horizontal / Vertical: -65 / -67 dBm
Nivel de ruido: -99 dBm

Transmitir CCQ: 100%

Velocidad de TX / RX: 300 Mbps / 300
Mbps

airMAX: habilitado

Prioridad airMAX: ninguna

Calidad de airMAX: 99%
Capacidad de AirMAX: 99%
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Tabla 40: Prueba 4 - Configuracion de Enlace Principal — Colegio. Fuente: Elaboracién

equipo Ubiquiti.

Status: 192.168.1.2

Device Model: Rocket M5

Device Name: Rocket M5

Network Mode: Bridge

Wireless Mode: Access Point
SSID: UCHUBAMBA

Security: WPA-AES

Version: v5.6.11 (XW)

Uptime: 06:42:26

Date: 2019-12-20 22:08:20
Channel/Frequency: 36 / 5180 MHz
Channel Width: 40 MHz (Upper)
Frequency Band: 5170 - 5210 MHz

Distance: 0.9 millas (1.5 km)
TX/RX Chains: 2X2

TX Power: -4 dBm

Antenna: RD-5G-34 - 34 dBi
WLANO MAC: FO:9F:C2:86:44:50
LANO MAC: FO:9F:C2:87:44:50
LANO: 100Mbps-Full

AP MAC: FO:9F:C2:86:44:50
Connections: 1

Noise Floor: -103 dBm
Transmit CCQ: 99.1 %

airMAX: Enabled

airMAX Quality: 39 %

airMAX Capacity: 5 %
airSelect: Disabled

Modelo de dispositivo: Rocket M5
Nombre del dispositivo: Rocket M5
Modo de red: puente

Modo inalambrico: punto de acceso
SSID: UCHUBAMBA

Seguridad: WPA-AES

Version: v5.6.11 (XW)

Tiempo de actividad: 06:42:26
Fecha: 2019-12-20 22:08:20

Canal / frecuencia: 36/5180 MHz
Ancho del canal: 40 MHz (superior)
Banda de frecuencia: 5170 - 5210
MHz

Distancia: 0.9 millas (1.5 km)
Cadenas TX / RX: 2X2

Potencia TX: -4 dBm

Antena: RD-5G-34 - 34 dBi
WLANO MAC: FO: 9F: C2: 86: 44: 50
LANO MAC: FO: 9F: C2: 87: 44: 50
LANO: 100Mbps-Full

AP MAC: FO: 9F: C2: 86: 44: 50
Conexiones: 1

Nivel de ruido: -103 dBm
Transmitir CCQ: 99.1%

airMAX: habilitado

Calidad de airMAX: 39%
Capacidad de AirMAX: 5%
airSelect: desactivado
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Tabla 41: Prueba 4 - Configuracion de Enlace Colegio. Fuente: Fuente: Elaboracién equipo

Ubiquiti.

Status: 192.168.1.3

Device Model: PowerBeam M5 300
Device Name: PowerBeam M5 300

Network Mode: Bridge

Wireless Mode: Station

SSID: UCHUBAMBA

Security: WPA-AES

Version: v5.6.11 (XW)

Uptime: 00:34:55

Date: 2019-12-20 16:00:49
Channel/Frequency: 36 / 5180 MHz
Channel Width: 40 MHz (Upper)
Frequency Band: 5170 - 5210 MHz

Distance: 0.9 miles (1.5 km)
TX/RX Chains: 2X2

TX Power: -4 dBm

Antenna: 300 - 22 dBi

WLANO MAC: F0:9F:C2:98: C6:6C
LANO MAC: F0:9F:C2:99:C6:6C
LANO: 100Mbps-Full

AP MAC: F0:9F:C2:86:44:50

Signal Strength: -86 dBm
Horizontal / Vertical: -86 / -93 dBm
Noise Floor: -100 dBm

Transmit CCQ: 87.9 %

TX/RX Rate: 27 Mbps / 13.5 Mbps

airMAX: Enabled

airMAX Priority: None
airMAX Quality: 39 %
airMAXCapacity: 4 %

Modelo del dispositivo: PowerBeam
M5 300

Nombre del dispositivo: PowerBeam
M5 300

Modo de red: puente

Modo inalambrico: estacion

SSID: UCHUBAMBA

Seguridad: WPA-AES

Version: v5.6.11 (XW)

Tiempo de actividad: 00: 34: 55
Fecha: 2019-12-20 16:00:49

Canal / frecuencia: 36/5180 MHz
Ancho del canal: 40 MHz (superior)
Banda de frecuencia: 5170 - 5210
MHz

Distancia: 0.9 millas (1.5 km)
Cadenas TX / RX: 2X2

Potencia TX: -4 dBm

Antena: 300 - 22 dBi

WLANO MAC: FO: 9F: C2: 98: C6: 6C
LANO MAC: FO: 9F: C2: 99: C6: 6C
LANO: 100Mbps- Full

AP MAC completo: FO: 9F: C2: 86: 44:
50

Intensidad de sefial: -86 dBm
Horizontal / Vertical: -86 / -93 dBm
Nivel de ruido: -100 dBm

Transmitir CCQ: 87.9%

Velocidad de TX / RX: 27 Mbps / 13.5
Mbps

airMAX: habilitado

Prioridad airMAX: ninguna

Calidad de airMAX: 36%

Capacidad de AirMAX: 4%
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Tabla 42: Prueba 5 - Configuracion de Enlace Principal — Centro de Salud. Fuente:

Elaboracién equipo Ubiquiti.

Status: 192.168.1.2

Device Model: Rocket M5

Device Name: Rocket M5

Network Mode: Bridge

Wireless Mode: Access Point
SSID: UCHUBAMBA

Security: WPA-AES

Version: v5.6.11 (XW)

Uptime: 00:32:58

Date: 2019-12-20 15:58:52
Channel/Frequency: 36 / 5180 MHz
Channel Width: 40 MHz (Upper)
Frequency Band: 5170 - 5210 MHz

Distance: 17.4 miles (28.1 km)
TX/RX Chains: 2X2

TX Power: -4 dBm

Antenna: RD-5G-34 - 34 dBi
WLANO MAC: F0:9F:C2:86:44:50
LANO MAC: FO:9F:C2:87:44:50
LANO: 100Mbps-Full

AP MAC: FO:9F:C2:86:44:50
Connections: 0

Noise Floor: -103 dBm
Transmit CCQ: -

airMAX: Enabled

airMAX Quality: 0 %

airMAX Capacity: 0 %
airSelect: Disabled

Modelo de dispositivo: Rocket M5
Nombre del dispositivo: Rocket M5
Modo de red: puente

Modo inalambrico: punto de acceso
SSID: UCHUBAMBA

Seguridad: WPA-AES

Version: v5.6.11 (XW)

Tiempo de actividad: 00:32:58
Fecha: 2019-12-20 15:58:52

Canal / frecuencia: 36/5180 MHz
Ancho del canal: 40 MHz (superior)
Banda de frecuencia: 5170 - 5210
MHz

Distancia: 17.4 millas (28.1 km)
Cadenas TX / RX: 2X2

Potencia TX: -4 dBm

Antena: RD-5G-34 - 34 dBi
WLANO MAC: FO: 9F: C2: 86: 44: 50
LANO MAC: FO: 9F: C2: 87: 44: 50
LANO: 100Mbps-Full

AP MAC: FO: 9F: C2: 86: 44: 50
Conexiones: 0

Nivel de ruido: -103 dBm
Transmitir CCQ: -

airMAX: habilitado

Calidad de airMAX: 0%

Capacidad de airMAX: 0%
airSelect: desactivado
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Ubiquiti.

Tabla 43: Prueba 5 - Configuracién de Enlace Centro de Salud. Fuente: Elaboracién equipo

Status: 192.168.1.3

Device Model: PowerBeam M5 300
Device Name: PowerBeam M5 300

Network Mode: Bridge

Wireless Mode: Station

SSID: UCHUBAMBA

Security: WPA-AES

Version: v5.6.11 (XW)

Uptime: 00:32:58

Date: 2019-12-20 15:58:52
Channel/Frequency: 102 / 5510 MHz
Channel Width: 20 MHz (Upper)
Frequency Band: 5100 - 5220 MHz

Distance: 15.8 miles (25.5 km)
TX/RX Chains: 2X2

TX Power: -2 dBm

Antenna: 300 - 22 dBi

WLANO MAC: F0:9F:C2:98:C6:6C
LANO MAC: F0:9F:C2:99:C6:6C
LANO: 100Mbps-Full

AP MAC: Not Associated

Signal Strength: - dBm
Horizontal / Vertical: 0/ 0 dBm
Noise Floor: -

Transmit CCQ: -

TX/RX Rate: -/ -

airMAX: -

Modelo del dispositivo: PowerBeam
M5 300

Nombre del dispositivo: PowerBeam
M5 300

Modo de red: puente

Modo inalambrico: estacion

SSID: UCHUBAMBA

Seguridad: WPA-AES

Version: v5.6.11 (XW)

Tiempo de actividad: 00: 32: 58
Fecha: 2019-12-20 15:58:52

Canal / frecuencia: 102/5510 MHz
Ancho del canal: 20 MHz (superior)
Banda de frecuencia: 5100 - 5220
MHz

Distancia: 15.8 millas (25.5 km)
Cadenas TX / RX: 2X2

Potencia TX: -2 dBm

Antena: 300 - 22 dBi

WLANO MAC: FO: 9F: C2: 98: C6:
6C

LANO MAC: FO: 9F: C2: 99: C6: 6C
LANO: 100Mbps- Full

AP MAC completo: no asociado
Intensidad de sefial: - dBm
Horizontal / Vertical: 0/0 dBm

Piso de ruido: -

Transmitir CCQ: -

Velocidad TX/RX: -/ -

airMAX: -
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