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RESUMEN

Enlaingenieriacivilhay muchasformasde solucionarlos problemas que
cotidianamente se presentan, pero elegir cual de ellos es el mejor, va a
dependerde muchos factores y variables que se encuentran en los estudios,
es por esta razdn que, necesariamente se tienen que hacer estudios
comparativos para saber cuél de ellos es el mas beneficioso, solo de esta

forma se demostrara lo que se busca.

El objetivo del presente trabajo de investigacion es determinar que el
sistema de abastecimiento de agua indirecto presion constante es el menos

costoso para la construccion del Centro de Servicios para la Gerencia de
Servicios de SEDAPAL en el Distrito de Puente Piedra. Lima. 2019.

Para la presente investigacion se ha utilizado el tipo de investigacion
explicativa, elmétodo de investigacion cuantitativay el disefio de investigacion
no experimental.

Como resultado se ha obtenido que el sistema de abastecimiento de
agua indirecto Presion Constante, es menos costoso en su construccion que
el sistema de abastecimiento de agua indirecto Cisterna — Tanque elevado,
esto se ha podido demostrar haciendo un analisis de estudio detallado como
planos y los analisis de costos unitarios que interviene en el proyecto de

abastecimiento de agua del presente estudio.

Palabras claves: Abastecimiento de agua, Costo de construccion, Dotacion.
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ABSTRACT

In civil engineering there are many ways to solve the problems that arise
daily, butchoosing which of them s the best, will depend on many factors and
variables found in the studies, it is for this reason that, necessarily they have
to Doing comparative studiesto know which ofthem is the most beneficial only
in this way will demonstrate what is sought.

The objective of this research is to determine that the constant pressure
indirect water supply system is the least expensive for the construction of the
Service Centerfor ServicesManagementof SEDAPAL in the District of Puente
Piedra Lima - 20109.

For the present investigation the type of explanatory research, the
guantitative research method and the design of non-experimental research

have been used.

As aresult, ithas been obtainedthatthe constant pressure indirectwater
supply system is less expensive in its construction than the indirect Cisterna -
elevated tank water supply system, this has been demonstrated by making a
detailed study analysis such as plans and unit cost analysis involved in the
water supply project of this study.

Key words: Water supply, Construction cost, Endowment.
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INTRODUCCION

Lima es una ciudad que va creciendo en forma exponencial y va a seguir creciendo
segun censodel Instituto Nacional de Estadistica INEI 2017 con mas de 11 millones
de habitantes, de la misma forma con la que crece la poblacién crece también las
viviendas, los edificios las industrias y los centros comerciales, pero esto a la vez
ocasionamuchos problemas unode estos problemas es el abastecimiento de agua
que diariamente requiere la poblacion para poder alimentarse, asearse y
proporcionar calidad de vida sana, son las empresas prestadoras de servicio (EPS)
aguellas que se encarga del abastecimiento de aguaa la poblacién, su objetivo es

proporcionarnos agua de buena calidad en cantidades necesarias que satisfagan
nuestra necesidades.

Muchos le restan importancia al abastecimiento de agua, este recurso que
es uno de los mas indispensables para la supervivenciade la vida, se esta viendo
cada vez mas escaso por el tratamiento que tiene que tener para que este sea
potable, por tal razon la cantidad de agua que recibe cada habitante tiene que ser
racionalizado de tal manera que existen normas que se deben acatar para su
correcta distribucion, pero este tiene sistemas de abastecimiento ya sean directos
o indirectos que pretendemos desarrollar en este estudio ya que esto implica que
debe haber costos diferenciados para su construccion elegircual de estos sistemas
es el mas econdmico es materia de analisis exhaustivo depende de varios factores
como gque la cantidad de dotacién, tipo de edificacién este puede ser vivienda
unifamiliar, edificio multifamiliar, local comercial, local industrial entre otros, ademas
de la presioén en lared, la continuidad del abastecimiento de aguay cuéles son los
equipos que se han de utilizar para que estos sistemas funcionen correctamente,
por todo esto es necesario darle énfasis a este tipo de problemaya que como teoria
hay muchos vacios que se tienen que llenar, este estudio va dirigido a alumnos,
profesionalesy todo publico aquel que esté en la capacidad de aportar o discernir
ya que es la base de ayuda al aporte de la cienciay el conocimiento

XV



|. PROBLEMA DEINVESTIGACION

1.1. Planteamiento del problema

En el mundo actual el abastecimiento de agua sigue siendo uno de los problemas
mas recurrentes, partiendo de que es uno de los recursos indispensables para
supervivenciade la vida tal como lo manifiesta Franco D. (2015), “Actualmente en
Colombia la cobertura de los servicios de agua potable y saneamiento es muy
deficiente. De la poblacién total que asciende a unos 40 millones de habitantes,
s6lo el 60% tiene acceso a algun sistema de abastecimiento de agua y sélo el 50%
tiene algun sistemade alcantarilladoy disposicion de aguas residuales”de la misma
manera el Organismo Mundial de la Salud OMS (2015) nos dice “El abastecimiento
de agua es fundamental para lavida y la salud. La realizacion del derecho humano
a disponer de agua es imprescindible para llevar una vida saludable, que respete
la dignidad humana. Es un requisito para la realizaciéon de todos los demas

derechos humanos”

Actualmenteen el Peru este recurso sigue siendo escaso y un problema que
se va agravando por el crecimiento poblacional tal como lo sefiala el INEI (2018),
“El agua potable es esencial e imprescindible para la vida misma, es mucho mas
que un bien, el agua potable es concretamente un derecho humano de primer
orden. La escasez de recursos hidricos, la mala calidad del agua y el saneamiento
inadecuado influyen negativamente en la seguridad alimentaria. Los problemas de
agua y saneamiento se traducen de modo directo en la salud y bienestar de las
personas principalmente en la prevalencia de enfermedades diarreicas agudas, las
cuales repercuten sobre la desnutricién infantil y son una causa importante de

mortalidad en la nifniez”.

La empresa CONSORCIO MURARIA SAC tiene mas de 4 afos en el
mercado brindando los servicios de disefio de edificaciones, disefio en plantas de
tratamiento de agua potable (PTAP), plantas de tratamiento de aguas residuales
(PTAR), obras de abastecimiento de agua y alcantarillado entre otras obras

hidraulicas. Cuando se instauro el programa agua para todos en el 2010 emitida

16



por el Ministerio de Vivienda Construccion y Saneamiento (MVCS) en el cual
establece que el objetivo de las empresas prestadoras de servicios de saneamiento
(EPSS) es abastecer de agua a todos los peruanos, la demanda de usuarios por
obtenerun suministrode agua crecio vertiginosamente. Puente Piedraes un distrito
que cuentacon unapoblacién de 329,675 habitantes segin censo del INEI 2017,
actualmentela EPS es SEDAPAL, este cuentacon un centro de atencién al pablico
el mismo que haempezado a colapsar debido a la creciente demanda de usuarios
qgue vienen dia a dia para hacer sus tramites documentarios para obtener la
factibilidad de un suministro de agua, originando preocupacion ala EPS porque
existen reclamos, quejas por el desabastecimiento de personal administrativo,
personal de mantenimiento, personal gerencial, mala atencion al publico,
denuncias ante INDECOPI y a otros entes del Ministerio Publico, estos fueron los
detonantes para tomar cartas en el asunto y empezar a solucionar los graves
problemas que se les vienen presentando, tal fue el impacto que la EPS tuvo que
optar por la compra de un terreno que se encuentra ubicado a la altura del km 29.5
de la Carretera Panamericana Norte, Sector Tambo Inga Sub Lote 01. Este nuevo
local cuenta con un area de 7,997.17m2, segun ficharegistral N° 12035078 en la
Superintendencia Nacional de los Registros Publicos (SUNARP) el mismo que ha
sido tomado en cuenta para la atencion de usuarios no solo del distrito de Puente

Piedra, sino también los distritos colindantes de Comas y Carabayllo.

Actualmente laempresa Consorcio Muraria esta desarrollando el estudio de
abastecimiento de agua a nivel de expediente técnico del “Nuevo Centro de
Gerencia de Servicios de SEDAPAL distrito de Puente Piedra”, teniendo ya el
disefiodefinitivodelaarquitecturaaprobada porla EPS el cual contemplaun disefio
arquitectbnico complejo por la distribucion de sus ambientes como son edificios
administrativos, centros de pagos, auditorio, servicio social, entre otros. Estos
requieren abastecimiento de agua para su funcionamiento, pero la EPS solo
proporciona agua con presiones minimas ya establecidas en forma continua, este
puede abastecer a una vivienda unifamiliar con caracteristicas simples como son
un bafio o dos bafios, pero para determinar esto, hay que hacer calculos previos,
si la presidn que suministra satisface al punto mas desfavorable, entonces se le

proporciona abastecimiento de agua directo de lo contrario hay que hacer un

17



sistema de abastecimiento de agua,donde se tiene que almacenaraguapara luego

distribuiry satisfacer el consumo.

En nuestro caso para el proyecto en mencion por la cantidad de servicios 'y
poblacién que va a existir se estd haciendo un analisis y disefio exhaustivo de cual
sera el abastecimiento de agua que satisfaga el consumo ya que existen diferentes
sistemas de abastecimiento de agua indirectos, estos pueden ser por gravedad o
por presiones directas, en estos intervienen muchas variables como son, recorrido
de tuberias abastecedoras, presion, velocidad, caudal, perdidas en tuberias y en
accesorios, seleccién de equipo de bombeo, seleccion de tableros eléctricos y de
control, asi como instrumentos de control de bombas, de todos estos componentes
mencionados los precios difieren significativamente dando lugar a una serie de
dudaspara determinar cual de estos abastecimientos sera el ideal para el proyecto.
Por todo esto la EPS haencargado hacer el disefio del sistema de abastecimiento
de agua y determinar cual de estos tiene el menor costo de construccion y

funcionamiento durante el ciclo de vida del equipo de bombeo.

1.2. Formulaciéon del problema

1.2.1. Problema general

¢ Cuél de los sistemas de abastecimiento de agua sera el menos costoso para la
construccién del “Centro de Gerencia de Servicios de SEDAPAL en el Distrito de
Puente Piedra Lima — 2019"?

1.2.2. Problemas especificos

¢,Cuél sera la dotacion que se requiere para el abastecimiento de agua del “Centro
de Gerencia de Servicios de SEDAPAL en el Distrito de Puente Piedra Lima —
201977

¢De qué manera se disefiara el sistema de abastecimiento de agua menos costoso
para la construcciéon del “Centro de Gerencia de Servicios de SEDAPAL en el
Distrito de Puente Piedra Lima — 2019”?
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¢, Como se determinara el costo de funcionamiento del equipamiento durante su
ciclo de vida del sistema de abastecimiento de agua del “Centro de Gerencia de
Servicios de SEDAPAL en el Distrito de Puente Piedra Lima — 2019™?

1.3. Justificacion de la investigacién

1.3.1. Justificacién teodrica

Esta investigacién tiene como finalidad estudiar los sistemas de abastecimiento de
agua para luego comparar cual de estos sistemas tiene el menor costo para su
construccién, haciendo unarevision y disefio exhaustivo de la teoria de tal forma
que aquel que haga uso de esta investigacion tenga como referencia alcances que

le sirva para sus posteriores estudios.

1.3.2. Justificaciéon Metodoldgica

En este estudio se han seguido todos los mecanismos para llegar a una
investigacion cientifica usando métodos aplicados a las ciencias exactas, del tipo
aplicada debido al uso de conocimiento practico que se va desarrollando a través
el tiempo y que es calificado y revisado por especialistas para contrastar las
hipotesis que se pretende demostrar se realiza disefio, metrados, y anélisis de
precios unitarios que actuaran en la ejecucion del proyecto. Este estudio ayudara a
cualquierfuturo investigador a resolver problemas que se le presente de la misma

similitud.

1.3.3. Justificacién practica:

Con esta investigacion pretendo resolver problemas que diariamente se preguntan
los estudiantes e ingenieros ya que hay varias soluciones para un mismo problema
pero saber cual de estos es el mas 6ptimo y el mas recomendable va a depender
de estudios diferentes que necesariamente se tienen que hacer para llegar a la

conclusién acertada, este estudio les servira de referencia a todo aquel interesado
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a saber cual es el costo del sistema de abastecimientoy compararlo con otro y cual

de estos se adapta a su estudioy disefio.

1.4. Objetivos de lainvestigacion

1.4.1. Objetivo general

Determinar qué sistema de abastecimiento de agua es menos costoso para la
construccién del “Centro de Gerencia de Servicios de SEDAPAL en el Distrito de
Puente Piedra Lima — 2019.

1.4.2. Objetivos especificos

Establecer la dotacion que se requiere para abastecimiento de agua del “Centro de
Gerenciade Servicios de SEDAPAL en el Distrito de Puente PiedraLima — 2019”.

Determinar de qué manera de disefiara el sistema de abastecimiento de agua
menos costoso para la construccion del “Centro de Gerencia de Servicios de
SEDAPAL en el Distrito de Puente Piedra Lima — 2019”.

Determinar el costo de funcionamiento del equipamiento durante su ciclo de vida

del sistema de abastecimiento de agua del “Centro de Gerencia de Servicios de
SEDAPAL en el Distrito de Puente Piedra Lima — 2019”.
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II. MARCO TEORICO

2.1  Antecedentes de lainvestigacién

2.1.1 Antecedentes nacionales

Machado A. (2018) en su tesis “DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO
DE AGUA POTABLE DEL CENTRO POBLADO SANTIAGO, DISTRITO DE
CHALACO, MORROPON-PIURA”.

El objetivo de su estudio fue realizar el disefio de la red de abastecimiento de agua
potable del Centro Poblado de Santiago, Distrito de Chalaco Morropén-Piura.

En cuantoa la metodologia que utilizo el tesista fue basico del tipo no experimental.
Como conclusién a la que llego Machado en su investigacion es elaborar una
metodologia para disefiar los principales elementos que contempla el sistema de
abastecimientode aguapotable, Los resultados obtenidos de manera manualy con
hoja de Excel sirven para comparar los resultados obtenidos con el software
WaterCad, de manera que estos son muy similares permitiendo asi poder afirmary
consolidar que este software seria de gran ayuda para los municipios en sistemas

de abastecimiento de agua.

Arambulo R. (2018) cuyo titulo de tesis es “DISENO DE SISTEMA
HIDRONEUMATICO DE ABASTECIMIENTO DE AGUA PARA REDUCIR
CONSUMO ELECTRICOEN EDIFICIO SAN GABRIEL TORRE 2 - CHICLAYO”.

El objetivo de su estudio fue realizar el disefio de sistema hidroneumatico de
abastecimiento de agua para determinar la reduccién del consumo eléctrico en
edificio San Gabriel Torre 2 Chiclayo.

Su método de estudio fue aplicado, porque se hace uso de conocimientos teéricos
de las tecnologias de bombeo y el consumo de energia eléctrica para dar solucion
a la realidad problematica de la empresa en estudio. A su vez es un estudio
descriptivo, porque pretende describir y medir las variables de estudio; ademas de

tipo transversal porque la informacion es captada en un solo tiempo.
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La conclusion ala quearribo el tesista Arambulo fue que, en el edificio multifamiliar,
el consumo de agua era diferenciado entre los siete dias de la semana. Desde el
lunes hasta el viernes el consumo de agua por dia superaligeramente los 3 m3. sin
embargo, en promedio los dias sabados y domingos el consumo de agua es
superiora los 5 m3. Se determin6 que existen tres picos de consumode agua, entre
las 06.00 y 08.00 horas, entre las 13.00 y 14.00 horas y entre las 19.00 y 20.00
horas, en la evaluacién econ6mica del proyecto, se determin6 que el valor actual
neto es de S/.161.86 Nuevos Soles, la tasa Interna de Retorno del 7%mensual en
un periodo de 18 meses, la relacion beneficio — costo de 1.26indicadores que

viabilizan la ejecucion del proyecto.

Maylle Y. (2017), que realizo la tesis “DISENO DEL SISTEMA DE AGUA
POTABLE Y SU INFLUENCIA EN LA CALIDAD DE VIDA DE LA LOCALIDAD
DE HUACAMAYO — JUNIN 2017”.

El objetivo de su estudio fue determinar lainfluenciadel disefio del sistema de agua
potable en la calidad de vida de los pobladores de la localidad de Huacamayo —
Junin.

En cuanto a la metodologia empleada es del tipo no experimental, el tipo de
investigacion se clasifica como nivel explicativo.

La conclusionalaquellego de acuerdo a los aforos obtenidos, comparados con la
demandade la Poblacién actual y futura este determiné que el caudal de la fuente
denominada Manantial Sharico tendra un rendimiento total de 1.16 I/s., la misma
que es suficientes para cubrirlademandade la poblacion actual yfutura, y el disefio
del sistema de abastecimiento de agua potable contara con estructuras que lleven

a cabo la dotacioén pertinente a la poblacion.
Pinedo C. (2017), y este elaboro la tesis “EFICIENCIA TECNICADEL SISTEMA
DE ABASTECIMIENTODE AGUA POTABLE DE LA CIUDAD DE NAMBALLE -

SAN IGNACIO, 2016.”

Su objetivo fue Determinar la eficiencia en el aspecto hidraulico del sistema de

abastecimiento de agua potable de la ciudad de Namballe — San Ignacio.
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No describe que metodologia uso en su tesis. Pero por el nivel de estudio es del
tipo aplicaday cuantitativa.

La conclusién ala que llego fue que el sistema de abastecimiento de agua de la
ciudad de Namballe es de 60% eficiente por lo cual no satisface las necesidades
de la poblacion, las partes del sistema no estan funcionando al 100% en ninguna
de cada unade sus partes, ya que la captaciéon esta al 63.90 %, la conduccion esta
al 80 %, el almacenamiento esta al 100 %, la distribucion estd al 72.48 % y la

desinfeccion esta al 0 %.

Chambilla C. (2016), en su tesis llamada “ANALISIS, DISENO ESTRUCTURALE
INSTALACIONES SANITARIAS DE UN EDIFICIO DE DEPARTAMENTOS DE 05
NIVELES Y 01 SEMISOTANO, UTILIZANDO PLATAFORMA BIM, EN EL
DISTRITODE JOSE LUIS BUSTAMANTE Y RIVERO”.

En su tesis el objetivo es realizar el andlisis, disefio estructural e instalaciones
sanitariasde un edificiode departamentos de 05 nivelesy 01 semisétano utilizando
Plataforma BIM, en el distrito de José Luis Bustamante y Rivero.

La metodologia usada en su tesis es descriptica, se basé en el “Reglamento
Nacional de Edificaciones” (RNE).

La conclusién a la que arribo fue que el sistema de abastecimiento de agua fria
para el edificio se escogié un sistema Hidroneumatico, porque evita que exista
tanques de almacenamiento en los ultimos niveles, esto implica unareduccion de
costos en la construccion, ademas de una reduccion de cargas de los niveles

superiores mejorando asi el comportamiento sismico de la edificacion.

2.1.2 Antecedentes internacionales

Ponce J. (2019), quien realizo la tesis “DISENO HIDRAULICO DEL SISTEMA DE
DISTRIBUCION DE AGUA POTABLE PARA LA COMUNIDAD GARCIA

MORENO - SAN JOSE EN MEDIO, CANTON 24 DE MAYO”.

Los objetivos del tesista fueron, Realizar el disefio hidraulico del sistema de

distribucién de agua potable para la comunidad de Garcia Moreno, determinar los
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parametros de disefio de la red de distribucién, elaborar el disefio hidraulico de red
de distribucion.

La metodologia usada en este estudio fue basica usando métodos documentados
y empiricos.

A la conclusion que llego Ponce fue que los proyectos ingenieriles tienen como
propédsito formar y capacitar a profesionales en formacion, otorgando experiencia
en problemas que se pueden presentar en obras futurasy dando la capacidad de
actuar ante estos, los parametros hidraulicos y bases de disefio fueron
determinados por el método de Hazen Williams para tuberias de PVC a flujo lleno
y el Cédigo Ecuatorianodela Construccién, para esto se realizé unahojade calculo

que ayudaen la comprobacion y desarrollo de la red.

Ramirez H. y Rojas G. (2018), quienes realizaron la tesis “REDISENO
HIDRAULICO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLEENEL CASCOURBANO DEL
MUNICIPIO DE CATARINA, DEPARTAMENTO DE MASAYA”.

Sus objetivos fueron, Redisefar hidraulicamente el sistema de agua potable en el
casco urbanodel municipiode Catarina, proponer el redisefio hidraulico del sistema
de agua potable para casco Urbano del municipio de Catarina, del departamento
de Masaya.

La metodologia usada en este estudio es descriptiva de corte transversal, en él se
evidencian caracteristicas propias de la poblacion como su economia y transversal
porque esta planeada realizarse en un periodo de nueve meses, desde el mes de
marzo hasta el mes de noviembre del afio 2017.

La conclusion a la que llegaron los tesistas fue diagnosticar que el sistema de
abastecimiento de agua potable en el casco urbano del municipio de Catarina,
departamento de Masaya, tiene como principal problema las grandes cantidades
de aguas no facturadas esto a raiz de fugas en tuberias, falta de medidores
domiciliares, conexiones clandestinas, diametros menores (perdidas), presiones
por debajo de las normas establecidas por lo que se concluye ejecutar obras de
rehabilitacién y redisefio del sistema actual, se elaboraron los planos constructivos
de la nueva propuesta de red de distribucion de agua potable, con los diametros

propuestos red de distribucion y detalles para que el buen funcionamiento del
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sistema de abastecimiento de agua potable en el casco urbano del municipio de

Catarina, asi como determinar el costo de su redisefio del sistema de agua.

Castillo V. y Lépez M. (2016), quienes elaboraron la tesis “PROPUESTA DE
DISENO DEL SISTEMA DE DISTRIBUCION DE AGUA POTABLE DE CRUZ
ROJA VENEZOLANA SECCIONAL CARABOBO VALENCIA”.

Cuyos objetivos fueron, Proponer el disefio del sistema de distribucion de agua
potable de Cruz Roja Venezolana, determinar la factibilidad técnica de realizar el
disefiodel sistema de distribucién de aguapotable de Cruz Roja Venezolanasegun
la Norma Venezolana vigente gaceta oficial 4044.

Eltipo de investigacién es de disefio no experimental de campo transversal, ya que
no se realiza ningun experimento y los resultados se obtienen a través calculosy
mediciones del sistema de distribucién de agua potable.

Las conclusiones a las que llegaron fueron luego de analizar toda la informacion
recabada mediante las distintas herramientas utilizadas en la investigacién, se
constaté que el sistema de distribucion de agua potable de Cruz Roja Venezolana
Seccional Carabobo Valencia presenta una serie de problemas de unificacion de
los sistemas disponibles para abastecer la edificacion, aunado a una politica de
crecimiento no planificado en lo que se refiere a infraestructura, ademéas de la
presencia de tuberias de hierro galvanizado que han superado su vida util, esto
trajo como consecuenciafallasen el suministro de agua, ya sea por falta de presion

adecuada o rotura de las tuberias de hierros galvanizado

Nagua E. (2015), quien elaboro la tesis “CALCULOY DISENO DEL SISTEMADE
ABASTECIMIENTOY DISTRIBUCION DE AGUA Y DESAGUE DE UN EDIFICIO
DE TRES PLANTAS”.

Su objetivo del tesista fue disefiar el suministro de agua potable, garantizando la
cantidad y calidad en todo el tiempo y espacio, dotando la cantidad de agua al
edificio, mediante los principios basicos de la hidraulica enfocados a presion en
flujos de tuberias de distribucién y de esta manera determinar los elementos,

didmetros y velocidades que cubran las funciones de abastecer, distribuiry dotar.
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No describe que metodologia utilizo en su tesis, pero por el tipo de estudio que se
ve es del método basico tipo descriptivo.

Las conclusionesala quellegofueidentificareltipo de consumosdentro del edificio
para de esta manera dimensionarlos lugares de almacenamiento, elaborar tablas
que nos faciliten los calculos de diametros de tuberias, velocidades y bajantes,
obtener velocidades apropiadas en el disefio. Las limitaciones que se presentaron
fueron, el disefio de abastecimiento sera mediante tanque elevado por motivo de
continuos cortes de energia en el sitio, la distribucién de agua y evacuacion de
aguas servidas se realizara para una edificacion de tres plantas altas con terraza

gue sirve de cubierta con dos pendientes.

Garcia R. (2015), quien realizo la tesis “DISENO DEL SISTEMA DE
ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE POR BOMBEO PARA LA ALDEA EL
ROBLAR, Y DISENO ESTRUCTURAL DEL EDIFICIO ADMINISTRATIVO DE
ESTUDIOS UNIVERSITARIOS COLONIA NUEVA, SANTA CATARINA MITA,
JUTIAPA”.

Sus objetivos de estudio fueron, Disefiar un sistema de agua potable para la aldea
El Roblar,y un edificio para uso administrativo de las casas de estudios superiores
que ejercen dentro del municipio de Santa Catarina Mita, Jutiapa, disefiar un
sistema de abastecimiento de agua potable para mejorar las condiciones de vida,
la economia e incrementar el desarrollo en la aldea El Roblar.

No describe la metodologia de investigacion que realizo, pero por el estudio basico
que uso en su estudio es el método descriptivo.

Sus conclusiones fueron, con la introduccién del sistema de agua potable para la
aldea El Roblarse beneficiard a un total de 238 habitantes actualmente y a 437
habitantesen elfuturo con agua potable sanitariamente segura, libre de organismos
patdgenos que dafien la salud de la comunidad, se calcularon los costos de
operacion y mantenimiento del sistema de agua potable para que los habitantes de
la aldea El Roblar eviten gastos innecesarios. Aunque el sistema de bombeo elevo
los costos de consumo de agua, debido a que es factible utilizar la bomba de 15

caballos de fuerza calculada anteriormente, en lugar de la bomba de 30 caballos
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de fuerza con que cuentala Municipalidad, para que el consumo de agua potable

sea de bajo costo y asi mejorar la economia de la comunidad.

2.2 Bases teoricas de las variables

2.2.1 Variable Abastecimiento de Agua

Segun Barreneche, 0. (2017), define que el “Abastecimiento de Agua es el conjunto
de instalaciones que permiten captar, conducir y distribuir el agua, en forma
continua, en cantidad suficiente, con la calidady presidén necesaria a cada punto de

consumo garantizando un servicio adecuado a todos los usuarios”.

A lavez Lépez de PonceA. (2014), nos dice que el “Abastecimiento de Agua
es una red privada que cada edificio o vivienda tiene, este se iniciaen laacometida
del concesionarioy se distribuye por el interior hasta los puntos de consumo en los

locales humedos como son cocina, inodoro, duchas y lavaderos”

Asi mismo Soriano A. & Pancorbo F. (2014), nos definen que el
‘Abastecimiento de Agua es aquel que se efectla por una red o un conjunto de
redes que se encargan de transportar y distribuir el agua cuyo fin es garantizar que
en todos los puntos exista el caudal preciso y la presion conveniente, asegurando
la calidad de agua requerida evitando asi cualquier contaminacion desde el punto

de abastecimiento hasta los puntos de consumo”.

A continuacion, Castillo L. (2014), conceptualiza “Abastecimiento de Agua
en una edificacion, es suministrar al usuario agua de buena calidad apta para el
consumo humano con cantidades suficientes, con una presion adecuada durante
las 24 horas del dia a través de los aparatos sanitarios, artefactos y equipos

conectados a los puntos de salida necesarios”.
Como conclusion el abastecimiento de agua es vital para toda edificacion,

este proporciona comodidad, salubridad y sobre todo calidad de vida ya que el ser

humano depende de este recurso para poder, alimentarse, asearse, hacer limpieza
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entre otros, pero sobre todo vivir, el objetivo del abastecimiento de agua es
garantizar su distribucion a los puntos de consumos necesarios con la presion,

caudaly calidad necesaria para el uso al servicio del ser humano.

Para abastecer de agua a cualquieredificacion lo primero que hay que hacer
es solicitar el suministro de aguay es la EPS la que te proporciona este recurso,
para esto se tiene que hacerunos calculos previos.

2.2.2 Estructura de Abastecimiento de Agua

A continuacién, presentamos la estructura de abastecimiento de agua ver figura 1

ey —

Figura 1 : Estructura de Abastecimiento de Agua
Fuente : Elaboracién fuente Propia

a) Célculo de medidor para abastecimiento de agua
- PR = Presion de la red publica (libras/pulg?)

- PMA = Presion minima de agua a la salida de la cisterna (m)

- DR = Desnivel de lared publicay entrega a la cisterna (m)
- Ls = Longitud de la linea de servicio (m)

- T = Periodo de llenado de la cisterna 12 horas

-V = Volumen de cisterna consumo doméstico (m?3)
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b) Calculo del gasto de entrada.

4
¢=7

V = Volumen (litros)
Q = Caudal (Lts/s)
T = Tiempo (s)

c) Seleccion del medidor

La carga del medidor tiene que ser el 50% de la carga disponible
Siendo H= carga disponible
H = PR — (PMA x 142+ DR x 1.42)

d) Nuevacarga disponible
H =05xH

e) Célculo de la carga de servicio

1741 x Le x Q185
hf = D4.87 x Cl.85

hf = Carga de servicio (m)

Q = Caudal (Lts/s)

Le = Longitud equivalente (m)

D = diametro de tuberia (pulg.)

C = coeficiente de rugosidad de la tuberia

f) Comparacion de carga disponible con carga de servicio

Si H’ >hf
Entonces el diametro de tuberia es el adecuado de lo contrario hay que hacer

un nuevo recalculo con otra tuberia de didmetro mayor o menor.

g) Célculo de tuberia de impulsion

D=13x (;—4)1/4 x/Q

D = Diametro de impulsion (mm)
Q = Caudal (m3)
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2.2.3 Dimensiones de Abastecimiento de Agua

2.2.3.1 Sistema de Abastecimiento de Agua

Segun Barreneche O. (2017), define “El Sistema de Abastecimiento de Agua es
cuando la presion del suministro de agua disponible es inferior a la presion que se
consume, necesariamente si este es el caso hay que hacer un sistema de
abastecimiento de agua”.

A la vez Lopez de Ponce A. (2014), Conceptualiza “Sistema de
Abastecimiento de Agua es aquel sistema que reparte en uno o varios grupos de
forma directa o indirecta desde la acometida hasta cada llave de paso, para realizar
la descarga de agua a cada elemento que conforman la edificacion”.

Asi mismo Soriano A. & Pancorbo F. (2014), refieren que “Sistema de
Abastecimiento de Agua es aquel sistema de distribucion interior que partira desde
la acometida, este podra adquirir diversas configuraciones en funcion a la
alimentacion que requerira los puntos de consumo”.

De la misma forma Castillo L. (2014), dice “Sistema de Abastecimiento de
Agua es el sistema cuyo uso dependera de las caracteristicas de la edificaciény la
presion de lared publica, de este ultimo dependera si la presion con la que viene
desde la acometida satisface el consumo de los equipos, de no ser asi se
determinara plantear un sistema de abastecimiento eficiente y econémico que
garantice su distribucion a los puntos de consumo”.

También el RNE (2018), manifiesta “El sistema de abastecimiento de agua
de una edificacion comprende las instalaciones interiores desde el medidor o
dispositivo regulador o de control, sin incluirlo, hasta cada uno de los puntos de
consumo”.

Como podemos observar en las teorias los Sistemas de Abastecimientos de
Aguatiene que ver mucho con la presion de la red de alimentacion, si esta presion
no cubre con satisfacer el abastecimiento de agua a todos los puntos de consumo
con caudal, presion y velocidad constante, necesariamente se tiene que hacerun
sistema alternativo este se realiza con el objetivo de ayudar a abastecer a estos

puntos de consumo ya sea el abastecimiento por gravedad desde un tanque
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elevado o por impulsion de bombas a presion constante, lo fundamental es

abastecer a los puntos de consumo con eficienciay economia.

2.2.3.2 Dotacion

Segun Barreneche O. (2017), define “Dotacién es la cantidad de litros de agua
diarios abastecidos por el acueducto o red publica destinado a la poblaciéna ser
atendida en el edificio”

A lavez Lépez de Ponce A. (2014), conceptualiza “Dotacion es la cantidad
de agua que se asigna a cada habitante en un dia incluyendo perdidas”

De la misma forma Castillo L. (2014), nos dice “La Dotacion de agua es la
cantidad minima de agua que tiene que ser garantizada en la vivienda para

satisfacer el consumo diario y es calculada de acuerdo al tamafio del lote”.

Al final podemos decir que la dotacion es la cantidad de agua que toda
edificacion requiere en un dia para poder abastecer en forma constante, a la vez
de este también depende los volimenes de los contenedores de agua ya que en
estos se almacenaran el agua necesaria para el consumoy son cisterna y tanque

elevado.

2.2.3.3 Equipos de Bombeo

Segun Castillo L. (2014), este define “Bomba es una maquina o equipo para
convertir otras formas de energia en energia hidraulica teniendo en cuenta la
mecanica de movimiento del liquido”.

A la vez Pérez R. (2015), conceptualiza “Bomba es un aparato mecanico
cuya unica funcion es adicionarle energia a un fluido para que este pueda realizar
un trabajo’.

Como podemos observar en las teorias las bombas son maquinas que se
instalan en un motor y su finalidad es elevar el agua a puntos de consumo que

requieran por la diferencia de presiones entre la entrega y el suministro.
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2.2.4 Indicadores de Abastecimiento de Agua

2.2.4.1 Sistema de Abastecimiento de Agua Directo

Segun Barreneche O. (2017), define “Sistema de Abastecimiento Directo es aquel
sistema que proviene directamente de la conexion externa y alcanza con presion
necesaria para el funcionamiento de los equipos o puntos de consumo de agua”.
A la vez Lopez de Ponce A. (2014), Conceptualiza “Sistema de Abastecimiento
Directo es el sistema que reparte en uno o varios grupos de forma directa desde la
acometida hasta cada llave de paso, para realizar la descarga de agua a cada
elemento que conforman la edificacion”.

Asi mismo Soriano A. & Pancorbo F. (2014), refieren que “Sistema de
Abastecimiento Directo es un sistema de uso convencional este permite un disefio
de instalacién simple ya que los puntos de consumo se alimentan directamente
desde la red publica siempre que tenga la presion requerida”.

A continuacion, Castillo L. (2014), “Sistema de Abastecimiento Directo es aquel que
consta de unared de distribucion este se iniciaen la conexion domiciliaria, en el
limite de la propiedad y termina en cada uno de os puntos de salida instalados para
conectar a los aparatos sanitarios con necesidad de agua”.

En conclusion, un Sistema de Abastecimiento de Agua Directo es aquel sistema
que tiene las suficientes caracteristicas como presion, caudal y velocidad en la
conexion domiciliaria para abastecer de agua en forma constante y permanente a
los puntos de consumo que requiera la edificacion tal como se observa en la figura
2.
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Figura 2 : Sistema de abastecimiento de agua directo
Fuente : Elaboracién fuente Propia
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2.2.4.2 Sistema de Abastecimiento de Agua Indirecto

Segun Barreneche 0. (2017), define “Sistema de Abastecimiento Indirecto es aquel
sistema donde la presién de consumo esta por encima de la presion de la conexion
domiciliaria, para asegurar la alimentacion a los aparatos sanitarios o puntos de
consumo debera disponer en el edificio un sistema de abastecimiento por gravedad

0 equipo de presurizado’.

A la vez Lépez de Ponce A. (2014), conceptualiza “Sistema de
Abastecimiento Indirecto es aquel sistema donde la presién de la acometida esta
por debajo de la presion de los equipos de consumo en las edificaciones o
viviendas, para tal efecto es necesario adicionar elementos como cisterna — tanque

elevado o cisterna — equipos de presurizacion que compensen esta carencia”.

Asi mismo Soriano A. & Pancorbo F. (2014), refieren que “Sistema de
Abastecimiento Indirecto es un sistema que se basa en la actuacion de bombas las
cuales aspiran agua de un pozo o deposito previo (cisterna), que se va llenando
desde la acometida, para que luego mediante aspiracion pueda abastecer el
sistema”.

A continuacién, Castillo L. (2014), dice “Sistema de Abastecimiento Indirecto
es aquel que se da cuando la red publica no garantiza el caudal y la presion
necesaria, para esto sera necesario crear las condiciones para que el sistema de
edificacion funcione eficientemente. Se considerara un depdsito de
almacenamiento en la parte inferior, un tanque elevado para abastecimiento
mediante gravedad a los puntos de consumo o un sistema de equipo de bombeo a

presion constante para garantizar el funcionamiento de los equipos de consumo”.

Como conclusion podemos decir que un Sistema de Abastecimiento de Agua
Indirecto es un sistema que ayudaraa abastecer a los equiposde consumode agua
de unaedificacion, cuando la presién sea inadecuada o cuando el abastecimiento
de agua no sea constante en la acometida, esto solo se dara adicionando
estructuras de almacenamiento de agua como son cisterna y tanque elevado o

cisterna y equipo de bombeo para impulsién a presién constante, con estos
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elementos adicionales se podra garantizar el abastecimiento de aguacon la presion
requerida, con el caudal adecuado a los puntos de consumo que la edificacion

requiera.

A) Sistema de Abastecimiento Indirecto Cisterna Tanque Elevado

Segun Barreneche O. (2017), conceptualiza “Sistema de Abastecimiento Cisterna
Tanque Elevado es aquel que consta de un tanque de reserva en la parte superior
de la edificacién que es alimentado desde un tanque de bombeo a través de
equipos elevadores de agua para abastecer a los nlcleos sanitarios por gravedad”.
De lamisma manera Lopez de Ponce A. (2014) define “Sistema de Abastecimiento
Cisterna Tanque Elevado al sistema que permite almacenar el agua a un
contenedor (cisterna), para luego impulsarla mediante sistema de bombeo a otro
contenedor de agua llamado Tanque Elevado, de este ultimo se distribuye el agua
a los puntos de consumo garantizando la presién requerida y su continuidad”.

Por lo expuesto podemos considerar que un sistema de abastecimiento de agua
indirecto Cisterna Tanque Elevado se establece porque hay consumos
diferenciados, el abastecimiento que viene desde la red no satisface a la poblacion
por lo que el consumo de agua requiere de almacenamientos previos para poder

satisfacer la demanday la presion necesaria ver figura 3.
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Figura 3 : Sistema de Abastecimiento Indirecto Cisterna Tanque Elevado
Fuente : Elaboracién fuente Propia
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B) Sistema de abastecimiento indirecto Cisterna equipos Presurizados.

Segun Barreneche O. (2017), define “Sistema de Abastecimiento Indirecto Cisterna
Equipo Presurizado, es aquel sistema que asegura la alimentacién a los equipos
de consumo desde un tanque de almacenamiento a través de un equipo de bombeo
para impulsara presiones reguladas”.

También Castillo L. (2014), conceptualiza “Sistema de Abastecimiento Indirecto
Cisterna Equipo Presurizado es el sistema que suministra caudal y presion a través
de una tuberia de succién y una red de distribucién que se inicia en el equipo y
termina en cada uno de los puntos de salida para conectar a cada uno de los
aparatos sanitarios”.

En conclusion, los Sistemas de Abastecimiento Indirecto Cisterna Equipo de
Presurizado, asi como Cisterna Tanque Elevado cumplen la funcion de
abastecimiento continuoy con presione necesarias en la salida de los puntos de
consumo la diferencia entre estos es que uno se hace por medio de gravedad en
este caso desde el tanque elevado y el otro por medio de impulsion a presion

constante ver figura4y 5.
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Figura 4 : Sistema de Abastecimiento Indirecto Cisterna Equipo de Bombeo
Tanque Hidroneumatico.
Fuente : Elaboracién fuente Propia

35



Techo

Valvula

dﬂ;

=

de agua de la red

Viene alimentacion Red de \

0

CISTERMA

publica distribucion

MN* Piso
Valvula
de control
3° Piso
Valvula
dﬁ
2° Piso
“Warnador de Valvula
de control
valvulas ge ToCUencia
control general |
Medidor
de agua 1° Piso
.

Figura 5 : Sistema de Abastecimiento Indirecto Cisterna Equipo de Bombeo

Presién Constante
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2.25 Indicador de dotaciéon

Segun RNE (2018), “Es la cantidad de agua que se proporciona a una determinada

edificacion de acuerdo a sus necesidades”.

2.2.5.1 Dotacién paralocales comerciales

Segun RNE (2018), “La dotacion para locales comerciales son cantidades de agua

diarias establecidas exclusivamente para este tipo de locales segun norma 1S-010

del RNE”, para edificios comerciales tenemos los siguientes datos ver tabla 1.

Tabla N°1 : Dotacion de agua segun tipo de establecimiento
Fuente : Elaboracion fuente Propia

Tipo de establecimiento

Dotacion diaria

Auditorio 3 litros por asiento
Oficinas 6 litros/diapor m2 de area Uutil
Depdsitos 0.5 litros/dia por m2 de area Util

Areas verdes o
estacionamientos

Restaurantes

2 litros/dia por m2 de area (til

40 litros/diapor m2 de area comedor
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Capacidad de almacenamiento cisternay tanque elevado segin RNE.
Sistema de abastecimiento presion constante = Dotacion total
Sistema de abastecimiento cisternatanque elevado

Cisterna = 3/4 partes de dotacion total

Tanque elevado = 1/3 partes de dotacion total

2.2.6 Indicadores de Equipos de Bombeo

2.2.6.1 Bombas centrifugas

Segun Pérez R. (2015), define “Las Bombas Centrifugas son equipos que se basan
en el fundamento que, al adicionarle la energia a un fluido, este tendra una accion
gue es fuerza centrifuga. La energia posibilita al liquido desplazarse dentro de una
carcasa de la bomba a medida que se aleje del centro del rotor este adquiere mas

energia hasta alcanzar la necesaria para salir”.

Ademas, Soriano A. & Pancorbo F. (2014), conceptualizan “as Bombas
Centrifugas son dispositivos que estan basados en un principio muy simple, el
liguido se dirige al centro del impulsor y debido a la fuerza centrifuga, se arroja a la
periferia de los impulsores haciendo que el fluido pueda alcanzar mayor energia”.

Como conclusion se establece que las bombas centrifugas sirven de ayuda para
elevar un liquido de un punto bajo a un punto alto a través de la transformacién de

energia mecanica convirtiéendola en energia hidraulica ver figura 6.

Figura 6 :Bomba Centrifuga
Fuente : HIDROSTAL (2018)
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2.2.6.2 Equipos Presion Constante

Segun Pérez R. (2015), define “Los equipos a Presiéon Constante esta
conformada por un grupo de bombas centrifugas en paralelo las cuales trabajan
una, dos o mas al mismo tiempo, de acuerdo a la demanda del caudal requerida,

cuando la demanda es completamente nula las bombas se apagan”’.

Ademas, Soriano A. & Pancorbo F. (2014), conceptualizan “Los equipos a
Presion Constante son equipos con variador de velocidad regulando la revolucion
de giro en el eje del motor de una bomba. En funcién de la demanda del caudal,

manteniendo siempre una presion constante requerida”.

Como aporte debo destacar que las bombas a presién constante son
bombas centrifugas que se encargan de elevar el agua de un punto bajo a otro
punto mas alto, pero con variador de velocidad que se realiza a la bomba, Este
trabaja solamente cuando los equipos de consumo se usan de acuerdo al caudal

gue necesitan y a la presion necesaria para satisfacer el consumo ver figura 7.

i e ———
Figura 7 : Equipos Presién Constante
Fuente : Carrera F. (2018)

2.2.6.3 Equipos hidroneuméticos
Segun Pérez R. (2015; 54), define “Los Equipos Hidroneuméticos son sistemas que

mantienen el volumen de aire constante dentro del tanque, al iempo que se separa

el agua del aire comprimido. La separacion se hace mediante membrana o bolsa
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de neopreno laminado. La funcion de este sistema es mantener presurizada la red
y satisfacer el consumo de los equipos de agua, en momentos de poca demanda

el equipo permanece apagado”.

Ademas, Soriano A. & Pancorbo F. (2014;136), conceptualiza “Los Equipos
Hidroneumaticos son equipos que se basan en la actuacion de unas bombas, las
cuales aspiran agua de un pozo o cisterna, que se va llenando desde la red, para
luego pasarla a un segundo deposito cerrado a presion, conectando este Ultimo a
la red de instalacién de consumo. En funcién de la mayor o menos demanda de
consumo, el volumeny la presion del fluido en el depdsito variara, provocando las

sucesivas puestas en marcha del equipo hidroneumatico”.

En conclusién, un Equipos Hidroneumatico sirve para cargar las redes de
distribucién del sistema a abastecer, dependiendo del uso de los usuarios este
empezara a trabajar impulsando el agua desde tanque con aire comprimido en

caudales requeridos por los usuariosy con presion necesaria ver figura 8.

TABLERO

BOMBA HIDRONEUMATICO

Figura 8 : Equipos Hidroneumaticos
Fuente : Bombas H. (2018)

a. Caudal deingreso al equipo mas desfavorable

Formula de Hazen - Williams

H
Q = 0.287 x C x D*%3x (Tf)o'S4
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b. Calculo de la perdida de carga por cada 100 metros

Formula de Hazen — Williams

Q
hf= L 1.851
f=Lx500x028 x D25

Q = Caudal (m3/s)
C = Coeficiente de rugosidad (adimensional)
D = diametro de tuberia (m)

c. Longitud equivalente

2
Le= Kvx —
ng

Le = longitud equivalente (m)
Kv = Cabeza (m)

Kv = Z sumatoria de perdida de carga de los accesorios

V =Veoclidad del fluido (m/s)
D = diametro de tuberia (m)
g = Aceleracion de la gravedad (9.81 m/s?)

d. Calculo de la perdida de carga al equipo mas desfavorable
por Hazen — Williams
10.67 x (—2)1851 x |,

1000
Hf - C1851 x ) 4.87

Hf = perdida de carga al equipo mas desfavorable (m)
Q = Caudal (lts/s)

C = Coeficiente de rugosidad (adimensional)

D = diametro de tuberia (m)

L = Le + longitud de tuberia entre tramos (m)

e. Célculo del Volumen de Regulacion de Tanque
Hidroneumatico.
V=Q,xT

V = Volumen (m3)
Q, = Caudal de bombeo (gpm)
T = Tiempo (s)
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Relaciéon de presion y caudal

Las bombas centrifugas operan a través de rangos, presiones

y caudales identificados por sus curvas caracteristicas.

P, Q

— = donde P,xQ,= P,xQ
P2 Ql 1 1 2 2
Célculo del Caudal Medio

0. = UtQ

2

Calculo del Volumen de Regulacion

_ QpxT

Calculo del Volumen Total
_ Vex (B, +Py)
r—  p-p

a
Q, = Caudal de Conexion (lts/min)
Q, = Caudal de Desconexion (lts/min)
Q, siempre mayor que el 25% Q,,
P, = Presion de Conexion (psi)
P, = Presion de Desconexion (psi)
T = Tiempo entre partidas concecutivas

Calculo del equipo de bombeo
_ QxHDT
- 75xn

P = Potencia (HP caballo de fuerza)
HDT = altura dinamica total (m)
n = eficiencia del equipo (%)
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2.2.7 Variable costos de construccién

Segun el autor Andia W. (2019), define “Costos es el valor de adquisicién o de
produccién correspondiente a un bien o un servicio. En el momento que se incurre
es para lograr beneficios presentes o futuros”.

Ademas, Ramos J. (2014), conceptualiza “costos es una representacion del valor o

precio que determina la ejecucion de una obra o un proyecto”.

el autor Andrade S. (2017), refiere “Costos son aquellos costos que se sacrifican
del consumo para incurrir en la produccion de bienes y servicios. Son valores que
se le asignan a los materiales, manode obra, herramientasy equipos que participan

directamente en el proceso de produccion de bienes o servicios”.

También Beltran A. (2014), conceptualiza “Costos es el conjunto de erogaciones o
desembolso indispensables para elaborar un producto o ejecutar un trabajo, sin

ninguna utilidad”.

De las definiciones establecidas podemos decir que, para la elaboracion de
cualquier proyecto, en nuestro caso una construccion de un sistema de
abastecimiento de agua el costo que se calcule estimara un valor real de la

inversion que se ha de realizar para su ejecucion.

2.2.8 Estructura de Costos de Construccion

A continuacion, presentamos la estructura de costos de construccion ver figura 9.

COSTOS /

Figura 9 : Estructura de Costos de Construccion
Fuente : Elaboracién fuente Propia
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2.2.9 Dimensiones Costos de Construccioén

2.29.1 Costode Produccidén

Segun Laporta R. (2018), define “Costo de producciéon son aquellos costos
relacionados con el proceso fabril tradicionalmente se compone de dos factores.

Costos directos y costos indirectos”.

Ademas, Andrade S. (2017), conceptualiza “Costo de produccién es un sistema de
costeo por 6rdenes de produccion, para que este funcione de manera adecuada es
necesario identificar fisicamente cada orden de produccion y separar los costos que

se relacionan”.

Como podemos apreciar los costos de producciéon estan intimamente ligados al
producto en estos intervienen los costos directos que son mano de otra en estos se
encuentran los capataces, operarios, oficiales y peones, y todos los materiales que
se requieren para hacer el producto y los equipos indispensables para agilizar las

tareas, ademas los costos indirectos que son la supervision técnica.

2.29.2 Costo de Administracion

Segun Laporta R. (2018), conceptualiza “Costo de administracion son aquellos
costos referentes a la administracion, abarca el conjunto de costos que se originan
fuera de la produccion del producto estos se encargan del financiamiento de la
compra y/o derivados de las operaciones financieras estas pueden ser fijas y

variables a la vez”.

Ademas, Andrade S. (2017), define “Costo de administracion es la que esta
relacionado con la financiacion de créditos u obtencién de fondos para la inversion

fija y operaciones de produccion, destinados al pago del proyecto”.
En conclusion, los costos administrativos son aquellos costos que administran la

puesta en marcha del proyecto sin estos ni siquiera se pensaria en realizar una

obra depende de los costos de financiamiento y crédito para alcanzar un objetivo.
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2.2.10 Indicadores Costos de Construccion

2.2.10.1. Indicadores Costo de Produccién

Comprendetodos aquellos costos queintervienen en laproduccion de un producto.

2.2.10.1.1 Costos Directos
Segun IbafiezW. (2014), conceptualiza “Costos directos es la sumatoria de la mano
de obra, equipos, herramientas y materiales necesarios para la realizacion de un

proceso productivo’.

De la misma manera Eyzaguirre C. (2014), define “Costos directos son los que se
dan en la elaboracion del producto o construccion del mismo, es decir la mano de
obra, maquinariay equipos, asi como materiales usados para la elaboracion directa

de esa unidad”

También Aroquipa H. (2014), nos dice “Costos directos son aquellos costos que
guedan inmersos en la obra. Estructuralmente este costo es el resultado de
multiplicar los metrados en el costo unitario (mano de obra, materiales, equipos

herramientas o maquinarias)”.

Ademas, Beltran A. (2014), dice “Costos Indirecto es el conjunto de erogaciones o
desembolso indispensables para elaborar un producto o ejecutar un trabajo, sin

ninguna utilidad”.

Entonces como conclusion podemos decir que los costos directos son montos
numeéricos que se establecen para realizar cualquiertipo de estructura, ya que en
estos intervienen mano de obra directa para la elaboracion del producto ademas de
gue estos tienen que usar herramientas y equipos para que realicen las tareas de

forma rapida eficaz y eficiente.
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A)Mano de obra
Segun AndiaW. (2019), conceptualiza “Mano de obra es el esfuerzo fisico que se

requiere para la fabricaciéon de un producto”.

También Zans W. (2018), define “Mano de obra es el esfuerzo humano aplicado a

la produccion de bienes en las empresas industriales”.

Ademas, Borrero O. (2013), manifiesta “Mano de obra es la remuneracién del
trabajo en cualquier sociedad capitalista depende del grado de especializacion de

una persona, de la oferta y demanda que existe en esa especializacion”.

Como podemos apreciar la mano de obra es uno de los pilares mas importantes
para llevar a cabo una obra sin esta seria imposible de hacerla, por lo tanto, el

capital humano esy seguira siendo el factor vital en la realizacion de un proyecto.

Mano de obra directa: Segun Andrade S. (2017), “esta directamente involucrada
en la fabricacion del producto terminado, y que puede asociarse con ello con
facilidad, por lo que representa un importo de costos de mano de obra directa en la

fabricacion del producto”.

Podemos establecer entonces que la mano de obra directa es un recurso humano
necesario que interviene directamente en la obra para llevar a cabo un producto
l6gicamente dependiendo de la capacidad de los que interviene en la realizacion
de la obra, esto dependera de su especializacion algunos avanzan la tarea mas
rapidos que otros. Ejemplo para ponerunatuberia de aguaenterrada, necesitamos
de un pedn para hacer la zanja, luego un operario para poner la tuberia, y un
residente para la supervision, estos estan haciendo mano de obra directa para

alcanzarla tarea ver figura 10.
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Figura 10: Mano de obra en Construccion
Fuente : Elaboracion fuente Propia

B)Materiales
Segun Andia W. (2019), conceptualiza “Materiales son los principales elementos

que se utilizan en la produccion de los productos”.

También Zans W. (2018), define “Materiales son los bienes tangibles que van a ser

procesados o transformados para convertirse en otros bienes diferentes”.

Ademas, Andrade S. (2017), manifiesta "Materiales son aquellos recursos reales
qgue se utilizan en el proceso de produccion de bienes y que se transforman en

productos terminado con la adicion de la mano de obra”.

Como conclusion poderos decir que los materiales son otro de los pilares para
poder llevar a cabo una obra sin estos simplemente no habria con que hacer una
obra por lo que adquisicién tiene que ser de buena calidad necesaria para hacer

unabuenaobra.

Materiales directos: Segun Andrade S. (2017), “estos se identifican con el
volumen de fabricacién del producto principal, asociandose facilmente con el
proceso de produccién del mismo, por lo que representa el principal costo de

materiales en su fabricacion”,
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Como podemos ver los materiales directos son aquellos que se utilizan para la
realizacién de un determinado producto en este caso unha estructura, como por
ejemplo el cemento es necesario para hacer un muro junto con el ladrillo, pero no
necesariamente debemos de saber que materiales se han usado para hacer el
cemento de igual forma el ladrillo ya que estos también tienen materiales que se
han afiadido antes de que salga el material definitivo. Los materiales en la

construccién son de diversos tipos tal como se refleja en la figura 11.

| i'{-“/-

) “(l hE
\ Ty R
¥ v -
l. »
\

Figura 11: Materiales de Construccion
Fuente : Elaboracion fuente Propia

C)Equipos y herramientas

Segun Borrero O. (2013), conceptualiza “‘Equipos y herramientas son aquellas
maquinas que no se consumen en la construccion de una obra, si no que estan a
servicio de esta durante un determinado tiempo”, para poder visualizar este

apartado ver figura 12.
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Figura 12 : Equipos de Construccion
Fuente : Maquinarias (2019)

Para realizar un costo directo necesariamente necesitamos recurrir a un plan
estratégico y este es un presupuestoya que hay que cuantificarcadaactividad para
la elaboracion del proyecto tal como lo manifiesta Aroquipa H. (2014), define
‘presupuesto es el plan maestro detallado y cuantificado que muestra como sera
adquiridoy usado los recursos de una empresa con el objeto de lograr éxito en sus
operaciones”, ademas, Beltran A. (2014), conceptualiza “el presupuesto es la

determinacion previa de la cantidad en dinero necesaria para realizar un proyecto”.

Como acotacién a las teorias planteadas el presupuesto es el andlisis de que
cantidades de materiales seran necesarios y cuales seran los costos ya
incorporados de mano de obra materiales y equipo para realizar la obra este nos

determinara si es viable o no es viable un proyecto.

A) Etapas del Presupuesto

Andlisis geométrico: segun Borrero O. (2013), define “es estudio de los planos
para definir cuales actividades intervienen en su composiciéony en qué cantidad,

cubicacion de cantidades de obra, asi como también el tipo y la cantidad”. También

el organismo supervision de las contrataciones del estado OSCE (2018),
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conceptualiza “Es la representacion grafica mediante dibujos de la obra a ejecutar,
sus dimensiones, distribucion y los componentes que lo integran, constituyen los
documentos que reflejan de manera exacta cada uno de los componentes fisicos

de la obra, pueden ser en dos o tres dimensiones”

Como podemos apreciar antes de hacer un presupuesto es necesario tener los
planos, en este nosotros conoceremos que actividades intervendran y que tipo

materiales necesitamos para llevar a cabo la obra y por ende tendremos el costo.

Analisis estratégico: segun Borrero O. (2013), define “es la forma de cémo se

ejecutarad administrara y coordinara el proceso constructivo de la construccion’.

En conclusion, un andlisis estratégico es delimitar que actividades se realizaran
desde el inicio de la obra hasta el final de la obra ordenadamente esto nos llevara

a tener datos mas precisos del costo del proyecto.

B) Alcances del presupuesto

Presupuesto aproximado: segun Borrero O. (2013), define “es aquel presupuesto
que se acercara mas o menos al costo real de la obra dependiendo de la habilidad

y el criterio del que presupuesta’.

Como conclusion podemos decir que el presupuesto también tiene relevancia
dependiendo de quién lo esté realizando, si es una persona sin experiencia nos
puede dar un presupuesto irreal, a mayor experiencia el presupuesto serd mas

exacto.

Presupuesto singular: segun Borrero O. (2013), conceptualiza “este presupuesto
depende de las condiciones de localizacién, clima y medio ambiente unidas a las
calidades de operarios y del constructor”.

Como podemos ver los presupuestos tiene que ver con las caracteristicas del sitio,
donde se va a realizar, de este dependera si existen los materiales y el personal

calificado para elaborar un proyecto, este cambia el presupuesto.
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Presupuesto temporal: segun Borrero O. (2013), conceptualiza “/os presupuestos
temporales son los costos en el que se establece y son validos mientras tengan
vigencias los precios que existen en el mercado durante un tiempo determinado”.

Por lo expuesto en la teoria, los presupuestos temporales siempre se dan ya que
un proyecto toma tiempo realizarlo, al inicio se empieza a cuantificary a la vez se
empieza a presupuestar, pero este tiene cambio durante la vida del desarrollo del
proyecto, por lo que sufre cambios por la incorporacion de actividades que no se
tomaron en un inicio. Un presupuesto se canaliza a través de todas las actividades
gue se van a realizar en forma ordenada una vez cuantificadas y establecidas

podemos tener costos por cada partida ver figura 13.

PRESUPUESTO DE INSTALACIONES SANITARIAS

OBRA: “CONSTRUCCION DEL “CENTRO DE GERENCIA DE SERVICIOS SEDAPAL"
CLIENTE SEDAPAL
Ubicacidn Distrito Puente Piedra, Provincia de Departamento de Lima
METRADO Precio Precio
HEM EARUIA TOTAL e Unitario ($/.) | Total (S/.)

04.01.00 |OBRAS PRELIMINARES
04.01.01  |TRAZO NIVEL Y REPLANTEO DE OBRA 169.13 M

04.03.00 |[SISTEMA DE AGUA FRIA
04.03.01 RED DE DISTRIBUCION DE AGUA FRIA
04.03.01.01 SALIDA DE AGUA FRIA

04.03.01.01.01 SALIDA DE AGUA FRIA CON TUBERIA DE PVC-C10 1/2" 35 PTO
04.03.01.01.02 SALIDA DE AGUA FRIA CON TUBERIA DE PVC-C10 3/4" - PTO
04.03.01.01.03 SALIDA DE AGUA FRIA CON TUBERIA DE PVC-C10 1" - PTO
04.03.01.01.04 SALIDA DE AGUA FRIA CON TUBERIA DE PVC-C10 1 1/4" 27 PTO

04.03.02.01 TUBERIA PARA AGUA FRIA

04.03.02.01.01 TUBERIA PVC ROSC. C-10 DN 1/2" 66,18 M

04.03.02.01.02 TUBERIA PVC ROSC. C-10 DN 3/4" 20,42 M

04.03.02.01.03 TUBERIA PVC ROSC. C-10DN 1" - M

04.03.02.01.04 TUBERIA PVC ROSC. C-10 DN 1.1/4" 82,53 M

04.03.02.01.05 TUBERIA PVC ROSC. C-10 DN 1.1/2" 2,57 M
04.03.02.02 ACCESORIOS DE REDES DE AGUA

04.03.02.02.01 CODO PVC ROS C-10 DN 1/2" x 90° 53 UND

Figura 13: Presupuesto de Construccion
Fuente : Elaboracion fuente Propia

Ahora bien, para nosotros establecer que cantidades de materiales y accesorios
necesitamos para la ejecucion y realizacion de las obras, ademas de cuanto
elemento de tierra debemos remover o adicionar, tenemos que tener en cuenta los
planos ya que en estos se reflejan graficamente lo que hay que realizar, luego

necesariamente setiene que hacerlos metrados correspondientes ala especialidad
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tal como lo conceptualiza AroquipaH. (2014), “Metrado es un término utilizado para
definir debidamente la cantidades y magnitudes de cada una de las partes o
partidas que conforman el proyecto”, ademas el organismo supervisor de las
contrataciones del estado OSCE (2018), define ‘“constituyen la expresion
cuantificada por partidas de los trabajos de construccién que se ha programado
ejecutar en un plazo determinado, expresadas en la unidad de medida que ha sido
establecidas para cada partida; asimismo, son necesarios para determinar el

”

presupuesto de obra, por cuanto representa el volumen de trabajo de cada partida

Ademas, que requerimos idealizar en que tiempo se tiene que ejecutar esta obra
no es posible que sea indefinida de tal manera que recurrimos a estrategias de

programacion para llegar al objetivo real como son:

Sistema CPM (Critical Path Method) o método de la ruta critica segun Suérez J.
(2013), define “Sistema CPM son métodos que se establecen a un proyecto a

manera de tener un trabajo con programacion légica contable’.

Ruta critica: Segun Suarez J. (2013), define “La ruta critica es un sistema de
programacion y control que permite conocer las actividades que definen la duracion

de un proceso productivo, este consta de planeacién, programacion y control”.

Planeacion: Segun Suarez J. (2013), define “Planeacion es el enunciado de las

actividades que constituyen el proceso y el orden en que deben efectuarse”.

Programacidn segun Suérez J. (2013), define “Programacion es la elaboracion de
tablas o gréficos que indiquen los tiempos de terminacién, de iniciacion y por
consiguiente la duracién de cada una de las actividades que forman el proceso, en

forma independiente”.

Control segun Suérez J. (2013), define “Control es aquel que se realiza mediante
la elaboracion de tablas o graficos que permitan conocer las consecuencias de un
atraso o de un adelanto en cualquier actividad, de un proceso productivo y tomas

las correspondientes decisiones”.
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Como vemos todos los componentes de la programacion nos van a llevar a tener
un costo aproximado real de la obra ya que el costo de una obra depende también
del tiempo, si el tiempo es limitado u holgado este va a requerir analisis en las dos

circunstancias.

2.2.10.1.2 Costo Indirectos
Segun Ibafiez W. (2014) conceptualiza “Costos Indirectos son aquello costos que
no tienen relacion directa en la ejecucion de una obra, pero son indispensables

incluirlas para el correcto desarrollo de un proyecto”.

Ademas, Eyzaguirre C. (2014), define “Costos indirectos son aquellos costos que
forman parte del costo total del proyecto, se ven por ejemplo en la supervision,

gastos de servicios de agua, luz, vigilancia, oficinas entre otros”.

De la misma manera Beltran A. (2014), nos dice “Se denominan costos indirectos
a toda erogacion necesaria para la ejecucion de un proceso constructivo del cual
se derive un producto; pero en el cual no se incluya mano de obra, materiales ni

maquinaria”.

También Andia W. (2019), manifiesta “Costos indirectos son aquellos costos de
naturaleza mas general que no pueden identificarse como parte del costo de un
producto, por lo tanto, tiene que asigharse usando algun método equitativo

aproximado por ejemplo el alquiler del local, sueldo de supervisores eftc.”.

De todos los conceptos leidos sobre costos indirectos podemos establecer
entonces que son costos que necesariamente se tienen que hacer,ya que son parte
de un proyecto, pero no son parte de la realizacion de un bien o servicio, pero

indispensable parallegar al objetivo deseado.
Mano de obraindirecta: Segun Andrade S. (2017), “es aquella involucrada en la

fabricacion de un producto que no se considera mano de obra directa. La mano de

obra indirecta se incluye como parte de costos indirectos de fabricacion’.
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En conclusién, podemos decir entonces que la mano de obra indirecta es un
recurso humano necesario para llevar a cabo unatarea, pero este no interviene en
la elaboracion del producto, su intervencion es mas teorica y técnica. Ejemplo el

residente o el supervisor.

Materiales indirectos: Segun Andrade S. (2017), “son aquellos que estan
involucrados en la elaboracion de un producto, pero no son materiales directos.
Estos se incluyen como parte de los costos indirectos de fabricacion’.

En conclusion, los materiales indirectos son aquellos materiales necesarios para
tener un producto, pero estos no estan inmersos dentro de los materiales directos
por ejemplo los aditivos que se usan en la mezcla para tener un concreto en
diferentes condiciones estos son solo acelerantes o retardantes para el secado del

concreto.

2.2.11 Indicador Costo de Administracion

Son aquellos costos que no tienen nada que ver con la fabricacion del producto.
2.2.11.1 Costos fijos

Ademas, Zans W. (2018), conceptualiza “Costos fijos son aquellos cuyos importes
totales se mantienen constantes independientemente del volumen de la
produccién, en la mayoria de los casos son costos indirectos, por ejemplo, el
alquiler del local’.

También Andrade S. (2017), manifiesta “Costo fijo es parte del costo este no
experimenta incremento o disminucion al aumentar o disminuir el nimero de

unidades producidas, permaneciendo constante a lo largo del tiempo ejemplo el

alquilerdel local, el sueldo base de los trabajadores en planilla”.
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Segun T. Horngren, C., M. Datar, S., & V. Rajan, M. (2012), ellos definen “Costos
fijos es aquel costo que se mantiene estable en su totalidad durante cierto periodo

de tiempo, a pesar de los amplios cambios en el nivel de actividad o volumen total”.

Como conclusién podemos decir que los costos fijos se ven presentes en todo
proyecto estos se ven reflejados mayormente en costos de servicios basicos como

son teléfono, luz, agua, alquiler de local entre otros.

2.2.11.2 Costos Variables

Ademas, Zans W. (2018), conceptualiza “Costos Variables son aquellos cuyos
importes totales varian con el volumen de la produccién a mas volumen producido,

mayores son estos costos variables’.

También Andrade S. (2017), manifiesta “Costo variable es parte del costo este si
evoluciona con el incremento del volumen de produccién. Son aquellos que varian

en proporcion directa a los cambios de produccion”.

Segun T. Horngren, C., M. Datar, S., & V. Rajan, M. (2012), ellos definen “Costos
variables es aquel costo que cambia totalmente en proporcion con los cambios

relacionados con el nivel de actividad o volumen total”.

Como conclusién podemos decir que los costos variables son menos frecuentes al
momento de la ejecucion de unaobra, ya que estos se dan arazon de que, Ssi uno
quiere la obra en menos tiempo, hay que poner mas personal por lo tanto la
produccion crece el costo para pagar a los nuevos operacion hacen que varié los
costos iniciales esto dependera de que resultados quieren en la realizacion de la

obra, ver grafico 14.
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Costes Fijos

Coste total de produccion

Unidades Producidas

Figura 14 : Costos Fijos y Costos Variables
Fuente : FINANZAS (2019)

2.2.12 Valor futuro de un monto global

Valor futuro: Segun Bresley S. & Brigham E. (2016), “Los calculos que se
presentan en la linea de tiempo de flujo del efectivo muestran que podemos
determinar el valor futuro de una inversion que se realiza hoy” lo que dara lugara

la expresion.

FV =PV((1+1r)"

FV =Valor futuro (S/.)

PV =Valor presente (S/.)

r = Tasa de rendimiento (%)

n = Namero de periodos (afios)

2.3 Definicion de términos basicos

Acometida domiciliaria: Segun Barreneche O. (2017), “es la red de distribucion

de agua que se da a una vivienda o a un conjunto de viviendas”.

Consumo de agua: Segun CastilloL. (2014), “es la accion de utilizar o gastar una

cantidad de agua diaria”.
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Presién de agua: Segun Lépez de Ponce A. (2014), “es la fuerza que se ejerce en

un area de conducto o tuberia”.

Caudal: SegunBarrenecheO. (2017), “es la cantidad de agua que se pasa por una

tuberia o conducto en un tiempo determinado”.

Dotacion: Segun Castillo L. (2014), “es la cantidad minima de agua que tiene que

ser garantizada en la vivienda para satisfacer el consumo diario”.

Abastecimiento de agua: Segun Barreneche, O. (2017), “es un conjunto de

instalaciones que permiten captar, conducir y distribuir el agua”.

Suministro de agua: Segun Lopez de Ponce A. (2014), “es el instrumento que

sirve para medirla cantidad de agua que se usa durante el dia”.

Red publica: Segun RNE (2018), “es la red de agua que se encuentra en la parte

exterior del edificio y es propiedad exclusiva del concesionario”.

Conexion domiciliaria: Segun RNE (2018), “es la red de agua obligatoria para
cualquierusuario que la solicite ante la empresa concesionaria, el requisito principal

es ser propietario del inmueble”.

Tanque Elevado: Segun Castillo L. (2014), “son estructuras confinadas de
diferentes tipos, su funcion es almacenar el agua para abastecer a los usuarios por
gravedad, es por ello que se encuentran ubicados en la parte superior de una

edificacion”.

Cisterna: Segun Castillo L. (2014), “son estructuras confinadas de diferentes tipos,
su funcion es de almacenamiento de agua, para satisfacer la demanda diaria a los

usuarios de una edificacion, estas se encuentran ubicadas debajo del terreno”.

Equipo de bombeo: Segun Castillo L. (2014), “es un dispositivo que te permite
elevar agua de un punto baja un punto alto, debido al mecanismo impulsor que

tiene la bomba”.
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Puntos de consumo: Segun Barreneche O. (2017), “son los diferentes equipos

que requieren abastecerse de agua como son inodoro, lavadero, ducha entre otros”.

Costo: Segun LaportaR. (2018), “es el valor que se da a un consumo dentro de la

produccion para la realizacién de un bien o servicio”.
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lll. METODOS Y MATERIALES

3.1 Hipbtesis de lainvestigacion

3.1.1 Hipotesis General
El sistema de abastecimiento de agua Presion Constante es menos costoso para

la construccion del “Centro de Gerencia de Servicios de SEDAPAL en el Distrito de
Puente Piedra Lima — 2019.

3.1.2 Hipotesis Especificas

Hi Se establecio la dotacion que se requiere para abastecer el “Centro de
Gerencia de Servicios de SEDAPAL en el Distrito de Puente Piedra Lima —
20109.

H2 Se disefio el sistema de abastecimiento de agua menos costoso para la
construccién del “Centro de Gerencia de Servicios de SEDAPAL en el Distrito
de Puente Piedra Lima — 2019.

Hs Se determino el costo de funcionamiento del equipamiento durante el ciclo de

vida del sistema de abastecimiento de agua del “Centro de Gerencia de
Servicios de SEDAPAL en el Distrito de Puente Piedra Lima — 2019.

3.2 Variables de estudio

Variable independiente : Abastecimiento de Agua

Variable dependiente : Costos de Construccién
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3.3 Operacionalizacion de las variables

Definicién conceptual

Variable independiente:

Abastecimiento de Agua: Segun Barreneche O. (2017), “Es el conjunto de
instalaciones que permiten conducir y distribuir el agua, en forma continua, en
cantidad suficiente, con la calidad y presion necesaria a cada punto de consumo

garantizando un servicio adecuado a todos los usuarios”.

Variable dependiente:

Costos de Construccidon: Segun Ramos J. (2017), “Es una representacion del

valor o precio que determinala ejecucion de una obra o un proyecto”.

3.4 Disefo de lainvestigacion

3.4.1 Tipodeinvestigacion

La presente investigacion tiene por objetivo determinar el sistema de
abastecimiento de agua menos costoso para la construccion del “Centro de
Gerenciade Servicios de SEDAPAL en el Distrito de Puente Piedra:

Segun Naupas. H, Valdivia M., Palacios J., & Romero H. (2018;130), 1a
investigacién aplicada segun su objetivo recibe el nombre de (investigaciéon
practica), que se caracteriza porque busca la aplicacion o utilizacion de los
conocimientos adquiridos, a la vez que se adquieren otros, después de implementar
y sistematizar la practica basada en investigacion. El uso del conocimiento y los
resultados de la investigacion da como resultado una forma rigurosa, organizada y

sistematica de conocer la realidad”.
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3.4.2 Nivel de investigacién

Para establecer la causa y efecto que tiene las variables, para ello se ha utilizado
el nivel de investigacion explicativo tal como lo manifiesta Naupas. H, Valdivia
M., Palacios J., & Romero H. (2018;136) “Los estudios van mas alla de la
descripcién de conceptos o fendmenos o del establecimiento de relaciones entre
conceptos; es decir, estan dirigidos a responder por las causas de los eventos y
fenomenos fisicos o sociales. Como su nhombre lo indica, su interés se centra en
explicar por qué ocurre un fenémeno y en qué condiciones se manifiesta o por qué

se relacionan dos o mas variables,”.

3.4.3 Método de investigacién

El Método de investigacion es cuantitativo tal como lo manifiesta HernandezR. &
Mendoza C. (2018;173) “El método cuantitativo (que representa, como dijimos,
un conjunto de procesos) es secuencial y probatorio. Cada etapa precede a la
siguiente y no podemos “brincar” o eludirpasos. El orden es riguroso, aunque desde
luego, podemos redefinir alguna fase. Parte de una idea que va acotandose y, una
vez delimitada, se derivan objetivos y preguntas de investigacion, se revisa la
literatura y se construye un marco 0 una perspectiva tedrica. Se establecen

hipbtesis y se determinan las variables”.

3.4.4 Disefio de investigacién

Para la presente investigacion se hizo uso del disefio no experimental, asi como
manifiestan Hernandez R. & Mendoza C. (2018;173) “os disefios no
experimentales son las investigaciones que se realizan sin manipular
deliberadamente las variables. Es decir, se trata de estudios en los que no hacemos
variar en forma intencional las variables independientes para ver su efecto sobre
otras variables. [...] en la investigacibn no experimental las variables
independientes ocurren y no es posible manipularlas, no se tiene control directo
sobre dichas variables ni se puede influir en ellas, porque ya sucedieron, al igual

que sus efectos”.
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En nuestro estudio si bien es cierto la variable independiente de abastecimiento de
agua no se ha manipulado, en este se hace un estudio comparativo entre dos
sistemas de abastecimiento de agua que tienen caracteristicas similares, pero
grados de funcionamientos diferentes de tal forma que al compéaralos estos nos

proporcionaran los resultados que deseamos obtener.

3.5 Poblacion y muestra

3.5.1 Poblacion
Segun Hernandez R. & Mendoza C. (2018), “Sostiene que la poblaciéon es el
conjunto de todos los casos que concuerdan con un estudio y una serie de

especificaciones”.
La poblacion tomada en cuenta son 8 profesionales ingenieros que estan ligados al
tema de instalaciones sanitarias e hidraulicas que trabajan en laempresa Consorcio

Muraria.

3.5.2 Muestra

Segun Hernandez R. & Mendoza C. (2018), define “La muestra es un subconjunto
de elementos que pertenecen a este conjunto definido en sus caracteristicas al que

llamaremos poblacién”.

Para nuestro caso el tipo de muestro es el no probabilistico

3.6 Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos
3.6.1 Técnicas de recoleccion de datos
Herndndez R. & Mendoza C. (2018) conceptualiza “Recolectar los datos implica

elaborar un plan de procedimientos que nos conduzcan a reunir datos con un

proposito especifico.
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Tal como lo manifiesta la teoria en esta investigacion se ha elaborado
procedimientos detallados con el propdsito de recolectar datos que formula el
investigador con la finalidad de facilitar su interpretacion.

Se utilizd la Técnica de la encuesta.

3.6.2 Instrumentos de recoleccién de datos

Para la presente investigacion se utilizara el instrumento cuestionario tal como lo
define Naupas. H, Valdivia M., & Palacios J. Romero H. (2018;274) “Todo
instrumento de recoleccion de datos posee una estructura sistematica, secuencial
ordenada, en intima relacion con las variables e indicadores de la hipotesis”
Lafichatécnicaestablece todos los datos que se requieren en el cuestionario
para tener costos de construccion del sistema de abastecimiento indirecto, luego
estos deben ser llenados en forma ordenada por un personal conocedor del tema,
estos se ingresaran teniendo en cuenta su tipo de edificacion y tendran los costos
de los dos sistemas de abastecimiento de aguaindirecto materia de estudio, para
que luego ellos puedan compararlos y establecer cual de ellos le es el mas

beneficioso para su proyecto.

3.6.3 Validacion y confiabilidad del instrumento

3.6.3.1 Validacion del instrumento

Tabla N°2 : Validacion de expertos tematico y metodoldgico.
Fuente : Elaboracion fuente Propia

Validacion de expertos tematico y metoddlogo

Mg. Caceda Corilloclla, Juan Experto Teméatico

Mg. Ovalle Paulino, Christian Experto Metoddlogo

Tabla N°3 : Validacion de expertos ingenieros profesionales.
Fuente : Elaboracién fuente Propia

Validacion de expertos ingenieros profesionales
Experto en Abastecimiento
de Agua.

Experto en Costos de
Construccion.

Ing. Villano Ocopa, Miguel L.

Ing. Tejada Valdivia, Victor R.
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3.6.3.2 Confiabilidad del instrumento

Validacién de instrumento por la empresa LAHMEYER AGUA Y ENERGIA S.A

<

Tabla N°4 : Validacién de instrumento

Fuente : Elaboraciéon LAHMEYER AGUA Y ENERGIA S.A
Aprobacion
Componentes de instrumento

(%)
Criterio para ingreso de datos 95%
Criterio de Disefio en arbol hidraulico 93%
Criterio de seleccion de equipo 98%
Criterio para el costo de tuberias y accesorios 97%
Criterio para el costo de la estructura 98%
Criterio para los costos derivados del estudio 99%
Promedio en porcentaje 96.7%

Esta validacion se ha realizado haciendo una revision integral del estudio de la
comparacion de los sistemas de abastecimiento de agua, teniendo en cuenta el

disefio, los calculosy los costos del mismo para su implementacion y desempefio.

3.7 Métodos de andlisis de datos

Para la presente investigacion hemos tenido que recurrir a datos reales como son
los establecidos en el reglamento nacional de edificaciones (RNE), asi también la
cuantificacion de los accesorios y componentes que se encuentran disefiados en
los diferentes planos que se ha construido en el estudio ademas de escoger el
equipamiento hidraulico a través de las caracteristicas que te brindan los
proveedores de equipos, ademas de los costos actualizados segun las revistas de
construccion, asi también los calculos que interviene en los diferentes sistemas de
abastecimiento de agua indirectos estos fueron elaborados en una plataforma de

dibujo AutoCAD, hojas de céalculo en Excel, y asi tener datos precisos.
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3.8 Aspectos éticos

Como todo futuro profesional que estudia una carrera de ingenieria civil, este esta
al servicio de la sociedad, porque los estudios que realiza estan intimamente
ligados con los recursos que nos brinda la naturaleza, como son el agua, el suelo,
el aire entre otros, estamos en la obligacion de reducir en lo posible los dafios que
se ocasionan al medio ambiente por las diferentes obras que se realizaran dentro
de nuestra profesién, por lo que los valores que me inculcaron en casa como son
la honestidad, la responsabilidad y sobre todo el respeto hacen referente al autor
gue se manifiesta en esta investigacion.

Portal razon siguiendo aspectos éticos que me han inculcadoy he aprendido
a través de la vida realizo esta investigacion no experimental siguiendo todos los
lineamientos que me brinda la investigacion cientifica.
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IV. RESULTADOS

4.1

Resultados del tamafio de la muestra

Para determinar la muestra de nuestra poblacion hemos recurrido a la
férmula, la cual nos permite calcular el tamafio de nuestra muestra.
Actualmente tenemos una poblacién de 8 especialistas los cuales se estan

tomando como dato para hallar nuestra muestra tales como son:

Ingenieros Sanitarios: Especialista en el tema de abastecimiento de
agua.
Ingenieros Civiles: Especialistas en el tema de anélisis de costos

en construccion.

Ingeniero Mec. Eléctrico: Especialista en equipos de bombeo

Para esto tememos los siguientes datos:

N = Tamano de la poblacién o universo
Za = Parametro estadistico que depende delnivel de confianza (NC)
p= Probabilidad de que ocurra el evento estudiado (éxito)

g= (1-p)Probabilidad de que no ocurra el evento estudiado

e = Error de estimacidn maximo aceptado

n= Tamafo de muestrabuscado

El nivel de confianza esta dado por la siguiente tabla

Nivel de

confianza Zat
99.7% 3
99.0% 2.58
98.0% 2.33
96.0% 2.05
95.0% 1.96
90.0% 1.645
80.0% 1.28
50.0% 0,674
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4.2

Formula: 5
NxZixpxq

:ez*(f\"—l)-l-fo*;:e*q

n
Datos

Parametro InsertarValor

N= 8
Zo= 2.580
P = 50%
Q= 50%
E= 3%

La probabilidad que ocurra o no ocurra el evento estudiado esta dado en un
50% en ambos casos, y el margen de error es de 3%

Remplazando datos en la formula tenemos:

3 8 %2.58%2%0.5 % 0.5
~(0.0032 % (8 —1)) + (2.58% % 0.5 * 0.5)

n

n=797 =8

Como podemos apreciar la poblacion coincide con lamuestra.

Resultados de la encuesta
Para el resultado de las encuestas hemos elaborado graficos que nos

permiten entender las respuestas de cada participante que se requiere.
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Variable Independiente: . _
Sistemas de Abastecimiento de Agua
ABASTECIMIENTO DE AGUA
2
Dimension 1 E § o 7 6 & 7 6
5] 0
Sistemas de Abastecimiento de Agua E 21 s [+] 6 3 3
wn < = ?; 5
iCree usted que |1a presidn de la red i 4 3
1|abastecera de agua a los puntos de S 3 2 2 2 2
consumao? 2 & 2 2 1 1
;sConsidera usted que la presion que w 1
Z|suministra el concesionario es el 0 iCree usted ] ira Considera . By
adecuado? 2 b iCree usted . gueun é5e podra usted éConsicera
oCree usted que un sisterma de quela g_(i:gmderia sistema de estab_ljcu{ejrclja necesario ustedl
3|abastecimiento de agua indirecto presiondela USIEC QUETA 1 o pactecimie | C2P2CIC3C 081 o cer un necesario
satisfacera los puntos de consumo? 5 3 red pres.lﬂ.n que nto de agua almacenami tanque _hacer una
. - suministrael | " ento de los cisterna para
;Se podrd establecer la capacidad de abastecera X .| indirecto i elevado para
i i concesionari i . | sistemas de almacenar
4|almacenamiento de los sistemas de de aguaa los catisfacerd o almacenar
- - oes el abastecimie agua y dotar
abastecimiento de agua indirecto? 7 1 puntos de 2 los puntos agua y dotar
. . . consumMo? adecuado? de nto de agua 2 una auna
oConsidera usted necesario hacer un . indirecta? _ . edificacion?
5|tangue elevado para almacenar aguay Consumao: edificacion?
dotar a una edificacion? 2 5 1 m Siempre 5 7 2
¢Considera usted necesario hacer una B A vecss 3 1 5
fi|cisterna para almacenar agua y dotar a o Nunca 1
una edificacion? ] 2
B0%| 48%| 2%
Gréfico 1 : Sistema de abastecimiento de agua
Fuente : Elaboracion fuente Propia

Como refleja el grafico del 100% de encuestados el 50% responde siempre, mientras que el 48% responde a veces y el
2% responde nunca. Como conclusion podemos establecer que siempre hay pequefias discrepancias entre profesionales
para determinar cual de los sistemas de abastecimiento de agua han de elegir, ya que este dependera de las condiciones

que presentan cada disefioy distribucion arquitectonica de una edificacion.

67



Dotacion
- - E W@
Dimension 2 E‘ § E . g - . .
Dotacion o = E fa]
b o =z E E
7 iConsidera usted contar con estudio E 5 4 4
de dotacion para edificar? 7 1 = 4
_ ] 3
iCree usted que la dotacion de agua LE 2 1 1
glez la mizma para cualguier é
edificacion? 4 4 _ i Puede uno _ _
iPuede uno empiricamente dotar de i Considera usted étree .u:sted que la empiricamente ﬂcmm?ra usted
9/agua a una edificacion, si este no contar con estudio | STTON 0SB oy geaguag | SRS CUEM S
. esla misma para e serequiers para
cuenta con planos? 1 7 de dotacidn para ) P una edificacion, si 4 . P
- - - . cualquier hacer los calculos
iConsidera usted saber cuanta agua edificar? . esle No CUenta con L
. . edificacien? hidraulicos?
10|se reguiere para hacer los calculos planos?
h|d rﬂ. u"':':' 5-? E' ] S|Em prE B
47% | 19%| 34% Aveces 1
W Munca 7
Gréfico 2 : Dotacién
Fuente : Elaboracion fuente Propia

En el siguiente grafico del 100% de encuestados el 47% responde siempre, mientras que el 19% responde a veces y el
34% nunca. Como conclusion podemos establecer que es necesario hacer los estudios de dotacion, porque sin estos uno

no puede saber cual es la cantidad de agua que se requiere para satisfacer la demanda de usuarios en una edificacion.
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Dimension 3: g % . Equipo de Bombeo
Equipo de Bombeo E = | 5 9 8 = =
b} o =z g % L
;Para saber qué tipo de bomba E & 5
11| centrifuga se reguiere es necesario rr g 3
saber la altura dindmica total? 2 E 3
g 7 1 1
12 iConsidera usted conocer el caudal m 1
para determinar la bomba centrifuga? 0 iPara saber gué i Considera usted
: = ! ! tipo de bomba <Con un eguipo 3 necesario conocer
iCon un eguipe a presion constants po g8 iConsidera usted | presion constante L
13|=e garantizara el abastecimients de centrifuga se conacer el caudal se garantizara el Iazclarangrlsﬂcas
s reguiere es el equi e
agua con una presion adecuada? I qu para determinarla | abastecimiento de quipo
- - necesario saber la . bombeo para
iConsidera usted necesario conocer L bomba centrifega? agua con una .
| cteristi del i 4 altura dinamica resion adecusda? garantizar su buen
14 43 Ccaraclenslicas _E Bquipo e total? P ) funcionamiento?
bombeoc para garantizar su  buen -
funcionamiento? 7l 1 W Siempre g 7 5 7
A veces 1 3 1
B4% [ 16%| 0%
m MNunca
Grafico 3 : Equipos de Bombeo
Fuente : Elaboracion fuente Propia

En el siguiente grafico del 100% de encuestados el 84% responde siempre, mientras que el 16% responde a veces y el 0%
nunca. Como conclusion podemos establecer que el 100% de los especialistas encuestados estan de acuerdo con contar
con equipo de bombeo, pero para algunos a veces no es necesario tener mucha informacion para poder implementar estos

de tal forma que si es necesario contar con las caracteristicas para su eleccion.
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Variable Dependiente: .
Costos de Produccion
COSTOS DE CONSTRUCCION
. o ]
Dimension 1 z @ B B
> AR AR B 7
Costos de Produccion ] - 5 o 7
W o = =] B 5]
iConsidera usted que los costos de -E ] 5 5
15 los materiales, son necesarios para = 3
“|tener un costo estimado en el 3 q 3 3
royecto? 2 =
proy wf 32 p, 2
iCree usted gue el costo de la mano 3
16|de obra de los trabajadores es el 1 1
mismo en una obra? 2 =] 0
,f,[‘.u.nsidera uste.d determinar gue iConsidera + Consitera 45 podrd i Considera
17|equipos ¥ herramientas se usaran en usted que Cre teg | E5tmarios|iConsidera| iCree usted
la obra y cudles son sus costos? ] los costos i 4 = d tus E_ costos usted que | usted que | hacer un
iSe podra estimar log costos directos de los ;‘:Scistgudi E EF:;IHEF directosde | elcosto elcoste | andlisis de
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. . la mano de | equiposy . s L
agua =i no se tiene planos? z [ 50N obra de los | herramient proyecto | influira en puede unitarios
iConsidera usted que el costo necesarios trabajador 2z za de el costo de | variar en el para
19|indirecto influira en el costo de la para tener s es gl usaran en abastecimi la tiempo de | conocer
gjecuciin de una obra? g 3 un costo . ento de gjecucian Ia los costos
— = ) mimoen | laocbray . . . -
iCree usted gue el coste indirects estimado una obra? | cusles son | 2843 SN de una gjecucion | indirectos
20|puede wvariar en el tiempe de la en el 515 COSTOS? setiens obra? de laobra?| enuna
gjecucion de la obra? c 3 proyecto? planos? ohra?
iConsidera usted hacer un andlisis de W Siempre 8 5 5 5 7
21|costos  unitarios para conocer Ios A waras 2 2 E] E] 1
costos indirectos en una obra? 7 1
m Nunca
55% | 20% | 21%

Gréfico 4  : Costos de Produccidn
Fuente : Elaboracion fuente Propia

En el siguiente grafico del 100% de encuestados el 59% responde siempre, mientras que el 20% responde a veces y el
21% nunca. Como conclusion podemos establecer que del 100% el 79% considera que los costos de produccion en la

construccién necesariamente tienen que ser analizados a detalle para tener menor margen de error en el presupuesto.
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Dimension 2

Costos de Administracion

Siempre

A veces

Nunca

22

iCree usted que los costos de los
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23
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iCree usted que el costo fijo warié
durante el tiempo de ejecucidn de una
abra?

26

iConsidera usted que el costa variable
influya en el presupuesta de una obra’

27
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7

Costos de Administracion

Gréfico 5
Fuente
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: Costos de Administracién
: Elaboracion fuente Propia
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En el siguiente grafico del 100% de encuestados el 67% responde siempre,
mientras que el 25% responde a veces y el 8% nunca. Como conclusion
podemos establecer que del 100% el 92% considera que los costos de
administracion influyen en el costo de la construccién, podemos asi
determinar que estos debemos tenerlos presentes para no tener

inconvenientes en la fase de construccion.

4.3 Contrastacion de hipétesis

Comprobacion de hip6tesis segun Chi Cuadrado

4.3.1 Pruebade hip6tesis general
H1: El sistema de abastecimiento de agua Presién Constante es menos
costoso para la construccion del “Centro de Gerencia de Servicios de
SEDAPAL en el Distrito de Puente Piedra Lima — 2019.

HO: El sistema de abastecimiento de agua Presion Constante no es menos
costoso para la construccién del “Centro de Gerencia de Servicios de
SEDAPAL en el Distrito de Puente Piedra Lima — 2019.

Tabla de contingencia ABASTECIMIENTO DE AGUA " COSTOS DE CONSTRUCCION
COSTOS DE CONSTRUCCION

Siempre | A veces Nunca Total
ABASTECIMIENTO DE AGUA Siempre Recuento 15 0 0 15
Frecuencia esperada 71 42 3,7 15,0
% del total 41,3% 0,0% 0,0% 41,3%
A veces Recuento 0 8 0 8
Frecuencia esperada 2.7 21 3.2 8,0
% del total 15,5% 16,7% 6,5% 38,7%
Nunca Recuento 0 0 7 7
Frecuencia esperada 33 2.7 1 7,0
% del total 12,5% 3,8% 3,7% 20,0%
Total Recuento 15 8 7 30
Frecuencia esperada 131 9,0 79 30,0
% del total 69,3% 20,5% 10,2% 100,0%

Gréfico 6  : Contingencia Abastecimiento de Agua
Fuente : Elaboracion fuente Propia
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Pruebas de chi-cuadrado

Sig. asintotica

Valor gl (bilateral)
Chi-cuadrado de Pearson 63,333° 9 ,000
Razon de vaerosimilitudes 66,471 9 000
Asociacion lineal por = 5
lineal 23,197 1 000
N de casos validos 30

a. 16 casillas (100,0%) tienen una frecuencia esperada
inferior a 5. La frecuencia minima esperada s 1,20. L}

Gréfico 7 : Pruebas de chi-cuadrado Abastecimiento de Agua
Fuente : Elaboracion fuente Propia
INTERPRETACION

Como el valor del sig. (valor critico observado) 0,000<0,05, rechazamos la hipétesis nula 'y

aceptamos la hipotesis alternativa, con un nivel de significancia de 0.05 con lo cual

concluimos diciendo que el abastecimiento de agua se relaciona significativamente con el

costo de construccion del Centro de Gerencia de Servicios de SEDAPAL a un nivel de 95%

de confiabilidad.

4.3.2 Pruebas de hipo6tesis especificas

H1: Se establecio la dotacion que se requiere para abastecer el “Centro de
Gerenciade Servicios de SEDAPAL en el Distrito de Puente Piedra Lima - 201
HO: No se establecié la dotacidon que se requiere para abastecer el “Centro de

Gerencia de Servicios de SEDAPAL en el Distrito de Puente Piedra Lima - 20

Tabla de contingencia Dotacion " ABASTECIMIENTO DE AGUA
ABASTECIMIENTO DE AGUA
Siempre | Aveces | Nunca Total
Dotacion Siempre Recuento 9 3 0 12
Frecuencia esperada 6,5 3,2 23 12,0
% del total 37,8% 3,6% 0,0% 41,4%
Aveces Recuento 0 8 4 12
Frecuencia esperada 2,3 58 39 12,0
% del total 12,4% 19,8% 11,7% 43,9%
Nunca Recuento 0 4 2 6
Frecuencia esperada 1,8 3.5 0,7 6,0
% del total 4.8% 7,1% 2,8% 14,7%
Total Recuento 15 7 8 30
Frecuencia esperada 10,6 12,5 6,9 30,0
% del total 55,0% 30,5% 14,5%|  100,0%
Grafico 8  : Contingencia Dotacion “Abastecimiento de Agua”
Fuente : Elaboracion fuente Propia
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Pruebas de chi-cuadrado

Sig. asintotica
Valor gl (bilataral)
Chi-cuadrado de Pearson 57.333° 000
Razon de verosimilitudes [\>60 192 ,000
Asociacion lineal por - 55 429 1 00
lineal e R 0
N de casos validos 30

a. 16 casillas (100.0%) tienen una frecuencia esperada
inferior a 5. La frecuencia minima esperada s 1,20

Grafico 9
Fuente

INTERPRETACION
Como el valor del sig. (valor critico observado) 0,000<0,05, rechazamos la hipotesis

: Pruebas de chi-cuadrado Dotacién
: Elaboracion fuente Propia

nula y aceptamos la hipotesis alternativa, por lo que concluimos que con un nivel de

significancia de 0.05 existen una relacion causa efecto entre la dotacion y el

abastecimiento de agua para el Centro de Gerencia de Servicios de SEDAPAL a un

nivel de 95% de confiabilidad.

H1: Se disefid el sistema de abastecimiento de agua menos costoso para

la construccion del “Centro de Gerencia de Servicios de SEDAPAL en

el Distrito de Puente Piedra Lima — 2019.

HO:

No se disefo el sistema de abastecimiento de agua menos costoso

para laconstruccion del “Centrode Gerenciade Servicios de SEDAPAL

en el Distrito de Puente Piedra Lima — 2019.

Tabla de contingencia Disefio de sistemas de abastecimiento de agua " COSTOS DE CONSTRUCCION

COSTOS DE CONSTRUCCION

Siempre | Aveces Nunca Total

Disefo de sistemas de Siempre Recuento 15 1 0 16
abastecimiento de agua Frecuencia esperada 71 4.5 4.4 16.00|
% del total 41,3% 2,2% 0,0% 43,5%

A veces Recuento 0 B 3 9

Frecuencia esperada 2,0 31 3,9 9.0

% del total 16,5% 18,7% 1,1% 42,3%

Nunca Recuento 0 0 5 5

Frecuencia esperada 2,3 2,2 0,5 5,0

% del total 10,8% 2,3% 1,1% 14,2%

Total Recuento 15 7 8 30
Frecuencia esperada 11,4 9.8 8,8 30,0/

% del total 68,6% 23,2% 8,2% 100,0%

Gréafico 10

Fuente

: Contingencia Disefio de Sistema de Abastecimiento de Agua “Costos de

construccion”

: Elaboracion fuente Propia
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Pruebas de chi-cuadrado

Sig. asintdtica
Valor al (bilataral)
Chi-cuadrado de Pearson 49 965° 24 Joo1
Razdén de verosimilitudes 29 652 24 001
ﬁ::;:aclonlmeal por 14178 . 000
M de casos validos 30

a.16 casillas (B8 6%) tienan una frecuencia esperada inferior
ab5 Lafrecuencia minima esperada s .03

Gréafico 11
Fuente

INTERPRETACION

: Pruebas de chi-cuadrado Disefio de Sistemas de Abastecimiento de Agua
: Elaboracion fuente Propia

Como el valor del sig. (valor critico observado) 0,001<0,05, rechazamos la hipotesis

nula y aceptamos la hipétesis alternativa, con lo que se concluye que con un nivel de

significancia de 0.05 el disefio de sistema de abastecimiento de agua tiene efecto con

el costo de construccién para el “Centro de Gerencia de Servicios de SEDAPAL a un

nivel de 95% de confiabilidad.

H1: Se determiné el costo de funcionamiento del equipamiento durante el

ciclo de vida del sistema de abastecimiento de agua del “Centro de

Gerencia de Servicios de SEDAPAL en el Distrito de Puente Piedra
Lima - 2019.

HO: No se determind el costo de funcionamiento del equipamiento durante

el ciclo de vida del sistema de abastecimiento de agua del “Centro de

Gerencia de Servicios de SEDAPAL en el Distrito de Puente Piedra
Lima - 2019.

Tabla de contingencia Equipo de bombeo " ABASTECIMIENTO DE AGUA

ABASTECIMIENTO DE AGUA

Siempre | A veces Nunca Total

Equipo de bombeo Siempre Recuento 10 3 0 13
Frecuencia esperada 7.2 41 1,7 13,0

% del total 35,7% 8,6% 0,0% 44,3%

A veces Recuento 2 9 3 14

Frecuencia esperada 2,7 6,4 49 14,0

% del total 9,2% 22,6% 17.40% 49,2%

Nunca Recuento 0 2 1 3

Frecuencia esperada 0,5 1,4 11 3,0

% del total 0% 4.2% 2,3% 6,5%

Total Recuento 12 14 4 30
Frecuencia esperada 10,4 11,9 7.7 30,0

% del total 44,9% 35,4% 19,7% 100,0%

Grafico 12
Fuente
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Pruebas de chi-cuadrado

Sig. asintdtica
Valor gl (bilataral)
Chi-cuadrado de Pearson | 55.200° ! ,000
Razon de verosimilitudes 58,279 9 ,000
ﬁ:g;:acnon lineal por 24,907 1 000
N de casos validos 30

a. 16 casillas (100,0%) tienen una frecuencia esperada
inferior a 5. La frecuencia minima esperada s ,40

Grafico 13 : Pruebas de chi-cuadrado Equipo de bombeo
Fuente : Elaboracion fuente Propia

INTERPRETACION

Como el valor del sig. (valor critico observado) 0,000<0,05, rechazamos la hipétesis
nula y aceptamos la hipétesis alternativa, con lo que se concluye con un nivel de
significancia de 0.05 el equipo de bombeo se relaciona considerablemente con el
abastecimiento de agua para el “Centro de Gerencia de Servicios de SEDAPAL a un
nivel de 95% de confiabilidad.
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V. DISCUSION

51 ANALISIS DE DISCUSION DE RESULTADOS

Para la realizacién de la presente tesis se ha considerado un problema que existe
y que necesita ser resuelto, al margen de que hubo muchos obstaculos para poder
realizarlo, uno de estos es que el estudio hidraulico en la mayoria de los casos lo
realizan losingenieros sanitarios o ingenieros hidraulicos en el Pera, pero no sé, si
sera por desconocimiento o falta de informacién de parte de ellos, ya que los
estudiantes de ingenieria civil llevan los mismos cursos hidraulicos durante todo el
ciclo académico, por lo que estamos lo suficientemente preparados y capacitados

para poder disefiary discutirlos temas relacionados a la hidraulica.

A partir de los resultados logrados podemos aceptar la hipotesis general ya
que se establecio que el sistema de abastecimiento de agua presion constante es
menos costoso del Centro de Gerencia de Servicios SEDAPAL en el distrito de

Puente Piedra

Estos resultados guardan relacion con el estudio realizado por el tesista
ChambillaC. (2016), ya queel realizo un estudio con sistema de abastecimientode
agua hidroneumatico, este evita hacer un tanque de almacenamiento en la parte
superior de la edificacion que encarece el costo de la construccién del proyecto,
esto es acorde con lo que en este estudio se halld, ya que el sistema de
abastecimiento de agua presidon constante realizado en el presente estudio, no
requiere un tanque de almacenamiento en la parte superiorde la edificacion porlo

gue el costo de la construccion baja.

Ademas, no guarda relacion con el estudio realizado por Garcia R. (2015),
ya que el determinalos costos de construccién yaccesorios del sistema de bombeo
y las lineas de conduccién, pero mas no de operacion y mantenimiento tal como
concluye en su tesis, ya que no demuestra cOmo hacer esos calculos.

Enlo que respecta a establecer la dotacion que se requiere para abastecer

el centro de gerencia, podemos aceptar la hipodtesis especifica, los resultados
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guardan relacion con las tesis, Machado A. (2018), Maylle Y. (2017), Pinedo C.
(2017), Chambilla C. (2016), todos ellos recurrieron al reglamento nacional de
edificaciones (RNE), para obtener datos que establecen cual es la dotacion que
requieren los habitantes por dia, estos datos estan normados por tipo de
edificacion, esto es a razén ya que los estudios de cada uno es particular
comprenden viviendas en su mayoria, para nuestro caso es un centro comercial,
pero que esta dentro de la norma 1S-010 del RNE y es acorde con lo que se hallé

en este estudio.

Enlo que respecta a disefiar el sistema de abastecimiento de agua presién
constante del centro de gerencia, podemos aceptar la hipotesis especifica, los
resultados guardan relacién con el estudio del tesista Machado A. (2018), el elabora
una metodologia para el disefio de los principales elementos que contempla el
sistema de abastecimiento de agua potable como hacer la realizacion del trazado
de disefio en planos, para visualizar los diferentes componentes que intervienen
en el proyecto, de la misma forma ChambillaC. (2016), el utilizaun programa Revit
MEP para el disefio y dibujo del abastecimiento de agua, en su estudio realizado
se puede visualizar todas las instalaciones en 3D, en el caso de mi estudio he
realizado el disefioy dibujo de planos en el software autocad, en 2D e isométrico
para poder conocer todos los componentes que se requieren en la instalacion
ademas que nos sirve para metrado de estos para luego presupuestarlos, por lo

que es acorde con lo que se hall6 en este estudio

En lo que respecta al costo de funcionamiento del equipamiento durante el
ciclo de vida, podemos aceptar la hipétesis especifica, ya que el estudio que se ha
realizado en esta tesis ha sido revisado por el Ingeniero sanitario Miguel Villano
Ccopacon CIP N° 75498 y el Ingeniero mecanico electricista Victor Tejada Valdivia
con CIP N° 13743, especialistas que hacen mencion de que los costos de
funcionamiento del equipo se dan en porcentajes de deterioro de todos los
componentes que existen, algunos tienen desgastes mensuales y anuales, que
requieren ser cambiados o reparados, hasta cumplir el tiempo de vida del equipo

por lo que es acorde con lo que se hall6é en este estudio.
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V1.

CONCLUSIONES

Se determin6 que el sistema de abastecimiento de agua Presion Constante es
menos costoso para la construccion del Centro de Gerencia de Servicios de
SEDAPAL en el distrito de Puente Piedra, esto se da a razén de que se comparé
con un sistema de abastecimiento cisterna, tanque elevado el cual tiene el mismo
funcionamiento, dotar del servicio de agua al proyecto, aunque el monto solo varié
un 1.038% con respecto al sistema de abastecimiento cisterna presion constante el
ahorro es significativo para cualquier proyectista, es por ello que la persona que

consulte esta tesis puede tomar los datos como referencia

Se establecid quela dotacion que se requiere para abastecer el Centro de Gerencia
de Servicios de SEDAPAL en el distrito de Puente Piedra, con un volumen de 40
m3, pero este varia de acuerdo al tipo de edificacion, no es lo mismo abastecer de
agua a unavivienda, a un hospital, a unaindustria o a un centro comercial, todos
tienen diferente tipo de demanda, esa demanda solo te la proporciona unanorma
que esta establecida en un reglamento de edificaciones, documento emitido por el
Ministerio de Vivienda Construccion y Saneamiento, es por ello que la persona que
recurra a este documento solo podra tener dotacién de un centro comercial, de ser
su estudio otro tipo de edificacion consultar con las normas establecidas en el

reglamento.

Se Disefié el sistema de abastecimiento de agua menos costoso para la
construccién del Centro de Gerencia de Servicios de SEDAPAL en el Distrito de
Puente Piedra, como podemos apreciar en el presente estudio se disefio planos de
la red general de abastecimiento de agua, planos de las redes interiores de
abastecimiento de agua, planos isométricos y detalles de cisterna, esto no quiere
decir que este disefio es el Unico que se puede hacer, aquel que consulte este
documento puede hacer otro tipo de disefio ya que son sistemas abiertos, es mas

podria proponer otra alternativa.

Se determind el costo de funcionamiento del equipamiento durante su ciclo de vida

del sistema de abastecimiento de agua del Centro de Gerencia de Servicios de
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SEDAPAL en el Distrito de Puente Piedra, este resultado es complejo de determinar
ya que existen muchas variables que intervienen en el funcionamiento del equipo
de un sistema de abastecimiento durante el ciclo de vida, nosotros nos hemos
enfocado en los accesorios globales de la bomba, del motor eléctrico, del &rbol
hidraulicoy del tablero eléctrico, de tal forma que en este estudio se ha realizado
una féormula para estimar esos costos, puede servir como guia o referencia para

aguel que consulte este estudio.

Es necesario mencionar que siendo el abastecimiento de agua una especialidad
que concierne a otros profesionales, como son ingenieros sanitarios, ingenieros
hidraulicos e ingenieros de fluidos, la presente tesis ha sido dificil de elaborar, ya
que hay muy pocos profesionales en estas carreras, son pocas las universidades
gue demandan a estos profesionales, que son aquellos que te pueden orientar a
llevar la busqueda de la verdad, por lo que se sugiere ahondaren estos temas a
los futuros ingenieros civiles, porque es uno de los temas en el cual siempre estara

inmiscuido en su vida profesional.
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VIl. RECOMENDACIONES

Los sistemas de abastecimiento de agua presion constante son menos costoso en
la construccion siempre en cuando se reinan muchas condiciones arquitectonicas,
podemos citar los espacios para poder alojar los equipos de bombeo con sus
respectivos tableros de energia, ademas de sus arboles hidraulicos, también un
grupo generador de energia en caso falle la energia o haya problemas en el
suministro del concesionario, en nuestro caso para el Centro de Gerencia de
Servicios de SEDAPAL. Reune todas las condiciones establecidas, no siempre se
van a dar para otras edificaciones por lo que se sugiere tener presente el tipo de

edificacion yaquetienen diferentes caracteristicas y por ende diferentesdemandas.

Las dotaciones no son iguales en todas las edificaciones, por lo que se requiere
interpretar la norma para establecer cuanta agua demandara el proyecto, esto
dependera del tipo de edificacion, los servicios que existiran la capacidad del
concesionario de abastecer continuamente el servicio durante el dia o habra cortes

en el proceso de abastecimiento.

Se puede disefiar de muchas maneras los trazados de redes de abastecimiento
agua en una edificacion, cada profesional o futuro profesional vera de forma
diferente un disefio, de acuerdo a la complejidad de la arquitectura y a las
necesidades que se requiere, por lo que es necesario practicar mucho hasta ganar

experienciay criterio de disefio.

El costo de funcionamiento del equipamiento durante su ciclode vida va a depender
del tipo de equipamiento de bombeo que has de elegir, en el mercado existen de
muchos precios y por ende tiene diferentes tiempos de vida, elegir uno de estos
dependera de un estudio minucioso y sobre todo la garantia que te proporcione el

proveedor de equipos, ya que ellos son los especialistas en el tema.
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ANEXO 01

MATRIZ DE CONSISTENCIA-PROYECTODE INVESTIGACION

“Abastecimiento de agua y Costos de Construccion del Centro de Gerencia de Servicios SEDAPAL en el Distrito de Puente Piedra Lima — 2019”

PROBLEMA GENERAL OBJETIVO GENERAL HIPOTESIS GENERAL VARIABLES DIMENSIONES INDICADORES METODOLOGIA
¢Cuél de los sistemas de | Determinar de que manerael | Se determino que el sistema
abastecimiento de agua serd €l | sistema de abastecimiento de | de abastecimiento de agua Sistemas de | Sistemadirecto Tipo deinvestigacion
menos costoso para la | aguaes menoscostosoparala | Presion Constante es menos Abastecimiento de Sist indirect Aplicada
construccion del “Cenfro de | construccion del “Centro de | costoso para la construccion VI Agua Istemas indirectos
Gerencia de Servicios de | Gerencia de Servicios de | del “Centro de Gerencia de : - 06 Nivel de investigacion
SEDAPAL en el Distrito de | SEDAPAL en el Distrito de | Servicios de SEDAPALen of | ABASTECIMIENTO | potacién Dotacion de aguaparaLocales | o icativo
Puente PiedraLima-2019? Puente Piedra Lima - 2019 Distrito de Puente Piedra -
Lima- 2019 ) Bombas Centrifugas Método deinvestigacion
Equipos de bombeo Equi Presin C Cuantitativo
PROBLEMAS ESPECIFICOS | OBJETIVOS ESPECIFICOS | HIPOTESIS ESPECIFICOS quipos Presion Constante.
¢Cual serala dotacion que se | Establecer la dotacion que se | H1. Se estableci6 la dotacion Disefio deinvestigacion
requiere parael abastecimiento | requiere para abastecer el gue se requiere para Costosdirectos No experimental
deaguadel “Centrode Gerencia | “Centro de Gerencia de abastecer el “Centro de Costosde Produccion
de Servicios de SEDAPALen el | Servicios de SEDAPAL en el Gerencia de Servicios de Poblacion
Distrito de Puente PiedraLima- | Distrito de Puente Piedra Lima SEDAPAL en el Distritode 8 ingenieros
2019? - 2019 Puente Piedra Lima - Costosindirectos
2019 Muestra
8 ingenierosy el muestreo
¢De qué manera se disefiarda el | Determinar de que manera se | H2. Se disefié el sistema de es No probabilistica
sistema de abastecimiento de | Disefiara el sistema de abastecimiento de agua
agua menos costoso para la | abastecimiento de agua menos menos costoso para la Instrumento
construccion del “Cenfo de | costoso para la construccion construccion del “Centro Ficha Técnica
Gerencia de Servicios de | del “Centro de Gerencia de de Gerencia de Servicios VD: "
SEDAPAL en el Distrito de | Servicios de SEDAPAL en e de SEDAPAL en el Distito COSTOSDE Costosfijos

Puente PiedraLima-2019?

Distrito de Puente Piedra Lima
- 2019

de Puente Piedra Lima -
2019

CONSTRUCCION

¢ Cémo se determinara el costo
de funcionamiento del
equipamiento durante su ciclo
de vida del sistema de
abastecimiento de agua del
“Centro de Gerencia de
Servicios de SEDAPAL en €l
Distrito de Puente Piedra Lima -
20197

Determinar el costo de
funcionamiento del
equipamiento durante su ciclo
de vida del sistema de
abastecimiento de agua del
“Centro de Gerencia de
Servicios de SEDAPAL en €l
Distrito de Puente Piedra Lima
- 2019

H3. Se determiné el costo de
funcionamiento del
equipamiento durante su
ciclode vida del sistema
de abastecimiento de
agua del “Centro de
Gerencia de Servicios de
SEDAPAL en el Distritode
Puente Piedra Lima -
2019

Costos de
Administracion

Costosvariables
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ANEXO 02

MATRIZ DE OPERACIONABILIDAD DE VARIABLES
Abastecimiento de agua y Costos de Construccién del Centro de Gerencia de Servicios SEDAPAL en el Distrito de Puente Piedra Lima — 2019

ESCALA INSTR
VARIABLES DIMENSIONES INDICADORES ITEMS DE UMEN
MEDICION TO
. . 1 ¢:CreeUd. Quelapresiondelared abastecerdde aguaalos puntos de consumo? Ordinal
1.1.1. Sistemadirecto - — — - - -
2 ¢ Considera Ud. Que la presion que suministra el concesionario es adecuado? Ordinal
1. i:S‘S,;—SETNIIEACSIMIENPOE 3 ¢ Cree Ud. Que un sistema de abastecimiento de agua indirecto satisfacera los puntosde consumo? Ordinal
) o 4 ¢ Se podraestablecer la capacidad de almacenamiento de los sistemas de abastecimiento de aguaindirecto? | Ordinal
DE AGUA 1.1.2. Sistemaindirecto : . , —— Ordinal
5 ¢ Considera usted necesario hacer un Tanque Elevado para almacenar aguay dotar a una edificacion?
6 ¢ Considera usted necesario hacer un cisterna paraalmacenaraguay dotar auna edificacion? Ordinal
IND\IéIADE:\?DBILE%\ITE 7 ¢Considera usted contar con estudio de dotacién para edificar? Ordinal
. I.2.1. Dotacion de agua | 8 ¢ Cree usted que ladotacién de aguaes lamisma para cualquier edificacién? Ordinal
I.2. DOTACION para Locales — —— -
I. ABASTECIMIEN Comerciales 9 ¢Puede uno empiricamente dotar de agua a una edificacion, si este no cuenta con planos? Ordinal
TO DE AGUA -
10 ¢Considerausted necesario saber cuanta agua se requiere para hacer los calculos hidraulicos? Ordinal
1.3.1. Bombas 11 ¢ Para saber qué tipo de bomba centrifuga se requiere es necesario saberla altura dindmicatotal? Ordinal
3. EQUIPOS DE Centrifugas 12 ¢ Considera usted conocer el caudal para determinar la bomba centrifuga? Ordinal
BOMBEO 13 ¢,Con un equipo a presion constante se garantizarael abastecimiento de agua con unapresion adecuada? Ordinal <
1.3.2. Equipos Presion 14 ¢ Considera usted necesario conocerlas caracteristicas del equipo de bombeo para garantizar su buen Ordinal IU-)
Constante funcionamiento? |
15 ¢ Considera usted que los costos de los materiales, herramientasy equipos son necesarios paratenerun Ordinal 8
costo estimado en el proyecto? 5
D.1.1. CostosDirectos | 16 ¢Cree usted que el costodelamanode obrade lostrabajadores es el mismoenunaobra? Ordinal
D.1.COSTOS DE 17 ¢ Considera usted saber que equiposy herramientas se usaran en laobray cuéles son sus costos? Ordinal
PRODUCCION 18 ¢ Se podra estimar los costos directos de un proyecto de abastecimiento de agua si no se tiene planos? Ordinal
19 ¢ Considera usted que el costo indirecto influird en el costo de la ejecucion de unaobra? Ordinal
VARIABLE D.1.2. CostosIndirectos [ 20 ¢ Cree usted que el costoindirecto puede variar en el tiempo de la ejecucion de laobra? Ordinal
DEPENDIENTE 21 ¢ Considera usted hacer un analisis de costos unitarios para conocer los costos indirectos en unaobra? Ordinal
22 ¢ Cree usted que loscostos de los profesionales varian con la especiaidad y experiencia? Ordinal
Il. COSTOSDE . 23 ¢,Cree usted que los costos de alquiler de las oficinas involucren un costo significativo en el proyecto? Ordinal
D.2.1. CostosFijos - - — - -
CONSTRUCION 24 ¢ Considera usted necesario contar con un presupuesto administrativapara llevara cabo un proyecto? Ordinal
25 ¢ Cree usted que el costo fijo varié durante el tiempo de ejecucién de unaobra? Ordinal
D.2.COSTOS DE 26 ¢ Considera usted que el costo variable influya en el presupuesto de unaobra? Ordinal
ADMINISTRACION 27 ¢ Cree usted que losretrasos en ladocumentacion hagan que el costo sea variable en un proyecto? Ordinal
D.2.2. CostosVariables | 28 ¢ Considera usted que los costos variables estan relacionadosalos insumos en el area ad ministrativa? Ordinal
29 ¢ Considera que subcontratar partidas hace que el costo sea variable en unaobra? Ordinal
30 ¢ Considera usted que con una buena area ad ministrativa se reduzcan los costos en obra? Ordinal
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ANEXO 03

FICHA TECNICA

ABASTECIMIENTO DE AGUA Y COSTOS DE CONSTRUCCION DEL “CENTRO DE
GERENCIA DE SERVICIOS SEDAPALENEL DISTRITO DEPUENTE PIEDRA LIMA

- 2019

INDICACIONES

Establecer en cada casilla las cantidades obtenidas de acuerdo a los calculos
establecidos, luego también haciendo el metrado respectivo obtenidos de los planos y
contrastandolos con las especificaciones técnicas de acuerdo a las normas vigentes lo
costos incluirdn la mano de obra materiales y equipos segun las partidas
correspondientes. Ademas, marcar con una (X) en la casilla correspondiente que tipo
de sistema de abastecimiento es el que esta eligiendo.

FICHA TECNICA

Propietario

Dotacion

Lts/dia

Caudal

Lts/s

Potencia

HP

Presién

PSI

Eficiencia

demotor

%

AlturaDinamica
Total (HDT)

SISTEMAS DE ABASTECIMIENTO DEAGUA

Sistemadirecto

Volumen Cisterna m3

Sistemacisterna- Tanque elevado
Volumen Tanque elevado m3
Sistemacisterna- presion constante Volumen Cisterna m3

LISTADOS DE ACCESORIOS CUARTO DE MAQUINAS Y SU PUESTA EN MARCHA

Sub Total
item Descripcién Cantidad Diametro (D) Material Marca Precio
(S1)
1 Tuberiaimpulsion
3 Tuberiasuccion
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4 Union flexible
5 Mandémetro
6 Presostato
7 Valvula dealivio
Valvulade
8 limpieza
Valvula de control
9 impulsion
Vélvulade control
10 de succién
Valvulapiecon
11 canastilla
12 Bomba
Variadorde
13 frecuencia
14 Motor
Tablero elécticoy
15 de control
Tanque
16 hidroneumatico
COSTOTOTAL S/.
NOTA: Los costosde losaccesoriosincluyen mano de obra, ademéasel subtotal es lasumadetodoslosprecios
delos accesorios
10 LISTADOS DE ACCESORIOS DE IMPULSION Y COSTO DE SU CONSTRUCCION
; Diametro (@
Item Precio S/. Sub
1/2" | 3/4" | 1" 11/4" 11/2" 2" 21/2" 3" 31/2" 4" | Total
Accesorios (S)
Cantidad
1 Tuberia
3 Codos 90°
4 Codos 45°
5 Tees
6 Unionesflexibles
7 Valvula decontrol
8 Salidas a equipos
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NOTA: Los costos de los materialesincluyenla mano de obra, equipo y herramientas en un tiempo establecido

COSTOSDIRECTOSEINDIRECTOS EN PRODUCCION

Costo
Descripcién Tipo de costo Material Und. | Cantidad SI.
Concreto m3
Fierro kg

Costo di T
osto directo Encofradoy

desencofrado ml
CISTERNA
Otros Global
Residente Und.
Costo indirecto
otros Global
Concreto m3
Fierro kg

Costo directo
: Encofradoy

desencofrado ml
TANQUE ELVADO
Otros Global
Residente Und.
Costo indirecto
otros Global

COSTOTOTAL S!.

NOTA: Los costos fijos seran por el tiempoque dure el proyecto

COSTOSFIJOS ENADMINISTRACION

Tipo decosto Material Und. Cantidad Costo S/.
Luz
Agua
- Global
Alquiler
Costos fijos Personal

administrativo

Personal de
seguridad Und.
otros Global
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COSTOTOTAL S!.

NOTA: Los costos Variables dependeran del tiempode produccion del producto

13

COSTOSVARIABLES EN PRODUCCIONY ADMINISTRACION

Descripcién Tipo de costo Material Und. | Cant.| Tiempo | Costo S/.
Concreto m3
Fierro kg
Costo directo
Encofradoy
CISTERNA desencofrado ml
Otros Global
Residente Und.
Costo indirecto
otros Global
Concreto m3
Fierro kg
Costo directo
Encofradoy
d frad |
TANQUE ELVADO esencotrado m
Otros Global
Residente Und.
Costo indirecto
otros Globa

COSTOTOTAL S!.
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ANEXO 04

VALIDACION DEL INSTRUMENTO

Observaciones (precisar si hay suficiencia): 5 /’La’7 Jﬁc&//z"u tinacia

Opinion de aplicabilidad: Aplicable [ <] Aplicable después de corregir [ ] No aplicable [ ]
Apellidos y nombres del juez validador. Dr/ Mg:

'Pertinencia: El item corresponde al concepto tedrico formulado.
“Relevancia: E| item es apropiado para representar al componente o
dimension especifica del constructo

SClaridad: Se entiende sin dificultad alguna el enunciado del item, es
conciso, exacto y directo

Nota: Suficiencia, se dice suficiencia cuando los items planteados son
suficientes para medir la dimension

W&dor
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ANEXO 04
VALIDACION DEL INSTRUMENTO

Observaciones (precisar si hay suficiencia): gf h“—b{ S&L -’FIKC’/Q‘ L0

Opinién de aplicabilidad: Aplicable [)@Aplicable después de corregir [ ] No aplicable [ ]

'Pertinencia: El item corresponde al concepto tedrico formulado.
“Relevancia: El item es apropiado para representar al componente o
dimensién especifica del constructo

*Claridad: Se entiende sin dificultad alguna el enunciado del item, es
conciso, exacto y directo

Nota: Suficiencia, se dice suficiencia cuando los item
suficientes para medir la dimension

Firma del Valldédor
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ANEXO 04
VALIDACION DEL INSTRUMENTO

Observaciones (precisar si hay suficiencia): "\‘Q 4 g 7 O%%W’«/Q

Opinién de aplicabilidad: Aplicable X1 Aplicable después de corregir [ ] No aplicable[ ]

Apellidos y nombres del juez validador. Dr/ Mg:

Ovalle o hifisn

'Pertinencia: El item corresponde al concepto tedrico formulado.
*Relevancia: El item es apropiado para representar al componente o
dimension especifica del constructo

SClaridad: Se entiende sin dificultad alguna el enunciado del item, es
conciso, exacto y directo

Nota: Suficiencia, se dice suficiencia cuando los items planteados son
suficientes para medir la dimension
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ANEXO 05

MATRIZ DE DATOS

Variable Independiente : ABASTECIMIENTO DE

AGUA TOTAL DE ENCUENTADOS
Dimension 1: Sistemas de Abastecimiento de Agua | total | 1| 2| 3| 4| 5| 6| 7

1 ¢ Cree usted que la presién de la red abastecera de
agua a los puntos de consumo? 8| 2| 2| 1] 2| 2] 2] 1

> ¢ Considera usted que la presidon que suministra el
concesionario es el adecuado? 8| 1| 2| 2| 2| 2] 2] 1

3 ¢Cree usted que un sistema de abastecimiento de
agua indirecto satisfaceralos puntos de consumo? 8 1| 2| 1| 1| 1| 1| 2

,Se  podra establecer la capacidad de

4 | almacenamiento de los sistemas de abastecimiento
de agua indirecto? 8| 2| 1] 1] 1| 1] 1] 1

¢Considera usted necesario hacer un tanque

5| elevado para almacenar agua y dotar a una
edificacion? 8| 2 1] 2| 1| 2] 2| 3

6 ¢ Considera usted necesario hacer una cisterna para
almacenar agua y dotar a una edificacion? 8l 1| 1| 2| 1| 1| 2| 1

Dimensién 2: Dotacién

7 ¢;Considera usted contar con estudio de dotacion
para edificar? 8] 1 2] 1| 1{ 1] 1] 1

8 ¢Cree usted que la dotacién de agua es la misma
para cualquier edificacion? 8] 3| 3] 2| 3 3] 2| 2

9 ¢Puede uno empiricamente dotar de agua a una
edificacion, si este no cuenta con planos? 8l 3| 2| 3| 3| 3| 3| 3

10 ¢Considera usted saber cuanta agua se requiere
para hacer los calculos hidraulicos? 8l 1| 1] 1| 1| 1] 1] 1

Dimensién 3: Equipo de bombeo

11 ¢Para saber qué tipo de bomba centrifuga se
requiere es necesario saber la altura dinamica total? 8l 1| 1| 1| 1| 1| 1| 1

12 ¢Considera usted conocerel caudal para determinar
la bomba centrifuga? 8 2| 1| 1 1| 1] 1| 1

¢Con un equipo a presién constante se garantizara

13| el abastecimiento de agua con una presion
adecuada? 8| 1| 2| 1| 1| 1] 1] 2

¢Considera usted necesario conocer las

14| caracteristicas del equipo de bombeo para
garantizar su buen funcionamiento? gl 1| 2| 1| 2| 1| 1| 1

96




ANEXO 05

MATRIZ DE DATOS

Variable Dependiente: COSTOS DE
CONSTRUCCION

TOTAL DE ENCUENTADOS

Dimension 1: Costos de Produccion

Total | 1| 2| 3| 4| 5| 6| 7

15

¢ Considera usted que los costos de los materiales,
son necesarios para tener un costo estimado en el
proyecto?

16

¢,Cree usted que el costo de la mano de obra de los
trabajadores es el mismo en una obra?

17

¢;Considera usted determinar que equipos Yy
herramientas se usaran en la obra y cuales son sus
costos?

18

¢, Se podra estimar los costos directos de un proyecto
de abastecimiento de agua si no se tiene planos?

19

¢Considera usted que el costo indirecto influira en el
costo de la ejecucion de una obra?

20

¢,Cree usted que el costo indirecto puede variar en el
tiempo de la ejecucién de la obra?

21

,Considera usted hacer un andlisis de costos
unitarios para conocer los costos indirectos en una
obra?

Dimensién 2: Costos de Administracion

22

¢,Cree usted que los costos de los profesionales
varian con la especialidad y experiencia?

23

¢,Cree usted que los costos de alquiler de las oficinas
involucren un costo significativo en el proyecto?

24

¢,Considera usted necesario contar con un
presupuesto administrativa para llevar a cabo un
proyecto?

25

¢,Cree usted que el costo fijo varié durante el tiempo
de ejecucion de una obra?

26

¢, Considera usted que el costo variable influya en el
presupuesto de una obra?

27

¢Cree usted que los retrasos en la documentacién
hagan que el costo seavariable en un proyecto?

28

¢Considera usted que los costos variables estan
relacionados a los insumos en el area administrativa?

29

¢ Considera que subcontratar partidas hace que el
costo seavariable en una obra?

30

¢,Considera usted que con una buena area
administrativa se reduzcan los costos en obra?
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ANEXO 06
AUTORIZACION

DDONO ¥ COWSAATORSA C GERAS OF AR STECARINTO O AGLM
PLANTAT IV PRATAREN TR G AGLM OTASLE Y. AESTNMLET
AR MORNEAS £ MG £ .

MU JRACMILIN

AUTORIZACION

Gerencia de Proyecios
Ing. José Gomez Pérez

Asunto: Solichto realzar mi trabajo de nvesbigacion en el Area de Proyectos

Actusimente se encuentra laborando en nuestra empress &l Sr. RODOLFO
VALENTINOG CONCHUCOS ZARATE, identificado con  DNI N° 20046180
su condicional actual es de BACHILLER en la espediaiidad de Ingenieria

Cmil procedenta de la casa de estudios UNIVERSIDAD PRIVADA TELESU®,
quien esta solicitando hacer un esludio de INvesligacidn cuyo tema es

ABASTECIMIENTO DE AGUA Y COSTOS DE CONSTRUCCION DEL
CENTRO DE GERENCIA DE SERVICIOS SEDAPALEN EL DISTRITO DE
PUENTE PIEDRA, LIMA 2018

Estando nformade e AREA DE PROYECTOS, y comtando con la
aulorizacidn de la GERENCIA DE PROYECTOS, s& AUTORIZA la
realizacion del estudio de Investigackin, &st mismo la emprasa le brindara
Indas s faclidades en kas dreas gue corresponda para gue lleve acabo su

Investigacion,
Lima 02 de Marzo ded 2019

Ing. J Goémez Pérez
nte de Proyecios

CALLE BEETHOVEN N 536 LR, SAN BRI SUR - LOWA TELEFONG 013915230

98



ANEXO 07

CONSTANCIA
o o QOENO ¥ OONSULTOAA [ DBRAS DV AMBITOMIENTO GF AGLA
sy FLAGATE TR ASUA FTARLE ¥ AT RESTOMLEE
CONSTANCIA

Gerenda de Proyecios
Ing. José Gomez Pérez

Asuno: Solicito Constancia del trabajo de investigacion en el Area de Proyectos

Actuaimante 8e encuentra laborando en nuestra empresa al Sr. RODOLFO
VALENTING CONCHUCOS ZARATE, identificado can  DNI N® 20048160

su condicional actual es de BACHILLER en la especialidad de Inganieria

Cwil procedente da la casa de estudios UNIVERSIDAD PRIVADA TELESUR,
quian esta soficitando hacer un estudio de invesligacidn cuyo tema es

ABASTECIMIENTO DE AGUA Y COSTOS DE CONSTRUCCION DEL
CENTRO DE GERENCIA DE SERVICIOS SEDAPAL EN EL DISTRITO DE
PUENTE PIEDRA, LIMA 2018

Estando nformado ol AREA DE PROYECTOS. y comtando con la
aulorizacién de la GERENCIA DE PROYECTOS, CONSTA de que

viena realizendo 6 astudio de nvestigacion, asi mismo la empresa ¥ esta
brindando todas las faciidades en las dreas que corresponda para que Beve

8cabo su investigackdn.
Lima 25 oo Satlembre del 2019

Atentamanta

Ing /José Wifredo Gomez Pérez
nte de Proyecios

CALLE BEETHOVEN N* 735 LR SAN FORM SR - LWA TELEROWD (075915220
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ANEXO 08: PROPUESTADE VALOR

ESTUDIO1: SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA INDIRECTO
PRESION CONSTANTE

8.1 ESTUDIO TECNICO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA
INDIRECTO PRESION CONSTANTE.
En este capitulo se presenta el expediente técnico del trabajo de
investigacion,donde se alcanzalamemoria descriptiva, calculode la dotacion,
calculo de las redes de distribucién, los planos del disefio de abastecimiento
de agua, los anélisisde costos unitarios, los presupuestos y los resultados
obtenidos en la comparacion de los dos sistemas de abastecimiento de agua
estudiado, tanto en costos de construccion como en costos de funcionamiento
en su ciclo de vida de los equiposde bombeo, de tal forma que la persona que
aborde este estudio pueda tener datos reales y pueda usarlos en su futura

investigacion.

8.2 MEMORIA DESCRIPTIVA

8.2.1 OBJETIVODEL PROYECTO
El presente proyecto tiene como objetivo el dotar de los servicios de
abastecimiento de agua potable y desagie del CENTRO DE SERVICIOS
PARA LA GERENCIA DE SERVICIOS, ubicado a la altura del km 29.5 de

la Carretera Panamericana Norte, Sector Tambo Inga Sub Lote 01 en el

Distrito de Puente de Piedra, Provinciay Departamento de Lima
El proyecto en mencion consta de una edificacion dividida en médulos las

cualesse detallaran en forma basicay se distribuyen dela siguiente manera:

MODULO I:

Primer piso: Médulos de servicioy mesa de partes para el publico, con sus
respectivas plataformas de atencion, médulos de servicio para conciliacion,
centro de pagos, archivos de gestidn, servicios higiénicos SS.HH., oficinas,

depositos, auditorio con su respectivo escenario, 2 escaleras de servicio con
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Sus respectivos ascensores mas 2 escaleras de emergencia para ingreso a

los pisos superiores.

Sequndo piso: Hall de llegada de escaleras y ascensores, oficinas de

conexiones domiciliarias, secretaria, jefatura, archivo, kitchen, oficinas de
area de equipo comercial, oficinas de gestion recaudacion cobranzas,

oficinas de catastro e incorporacioén, oficinas de evaluacién seguimiento y
controly SS.HH.

TercerPiso; Hallde llegadade escaleras y ascensores, sala de uso multiple,

Hall, SS.HH., oficinas, sala de reuniones, gerencia de transporte, area de
equipo de administracion y terrazas.

Cuarto Piso (Azotea): Hall de llegada de escaleras y ascensores, sala de

telecomunicaciones, depésito, limpieza, cuarto de datay Azotea,

Quinto Piso (Techo): Planta techo de cuarto de maquinas y cabina de

operacion.
MODULO Il

Primer_piso: Cuenta con un area de atencion al cual se le denomina
comedor, en este se encuentran lasmesas de atencién al publicoen general
gue se encuentre dentro de las instalaciones, ademas de una barra de
atencion, servicios higiénicos para el personal de atencion, para los clientes,
y personas discapacitadas, también una amplia cocina para la preparacién
de los alimentosy areas de lavado.

MODULO IlI:

Primer_piso: En esta area encontramos Oficina de atencién al publico,
cuarto de tableros donde se encuentran los tableros eléctricos que dan la
energia al proyecto, un cuarto donde se aloja el grupo electrégeno en caso
halla falla de energia, también cuentan con sus respectivos servicios

higiénicos para el personal que labora en esta area.
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8.2.2

8.2.3

8.2.4

BASES DE DISENO:

El area del terreno es de 7,997.17 m2, area libre en terreno es de 4,746.37

m2, y un area construida de 3,250.80 m2, el terreno es de forma irregular.

NORMATIVIDAD:

Para el desarrollo del Proyecto, se han utilizado los factores de disefio del

Reglamento Nacional de Edificaciones,Norma IS.10 asi mismo, por razones
de presion en la red publica de agua potable, se ha considerado que el
sistema de suministro y de distribucion de agua a la edificacion sea por el
sistema indirecto es decir cisterna para el almacenamiento de agua,
electrobombas a presién constante para la distribucién optima a los

diferentes servicios del proyecto.

CALCULO DE DOTACIONES:

Para el calculo de las dotaciones se hace uso del RNE Las Normas

Sanitarias IS.10, inciso 2 Agua fria, 2.2 dotaciones este se ha desglosado
por area de servicio y la cantidad de equipos que hay en cada banco por
modulo, ya que el presente proyecto esta sectorizado por 3 modulos que se

pasa a detallara continuacion

Calculo de dotacion MODULO |

Tabla N°5 : Calculo de dotacion MODULO |

Fuente : Elaboracion fuente Propia
. L Area Cant. dotaciéon Parcial Sub Total
MODULO  Piso Descripeion (m2) personas I/dia L/dia L/d
Cabina de
operaciones 5.42 6 3252
Area de
4 comunicaciones 634 6 380.40
Azotea 357.95 6 2147.70
- Deposito 11.98 0.5 5.99
o Cto. de data 8.45 0.5 4.23
=) 2538.32
8 Oficinas 250 6 1500
s Area de usos
multiples 83.5 6 501
3 AreaHall 105.1 6 6306
Jardin y terraza 1016 2 2032
Archivo 84 0.5 4.2
Cto. de data 8.45 05 4.225
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4672.03

incinas 766.73 6 46004
Area de usos
multiples 83.5 6 501
Salade
2 reuniones 80 3 240
Pasadizos y Hall 75.1 6 450.6
Archivo 6.75 05 3.375
Cto. de data 8.45 05 4.225
5799.58
Personal de
Atencién 206.45 6 1238.7
Analistas 96.08 6 576.48
Oficinas 39.1 6 234.6
Cajay moédulos 38.9 6 2334
Depésitos
archivos 130.93 0.5 65.465
Qto. de data 8.45 0.5 4.225
Area de espera
1 yatencion 450 6 2700
Médulo de
servicio 15.49 6 92.94
Pasadizos 59.93 6 359.58
Escenario 49.96 30 1498.8
Auditorio 350 5 1750
Cabina 9.95 6 59.7
Lobby 69.36 6 416.16
Publico 69.36 6 416.16
9646.21
TOTAL MODULO | 22656.13
Calculo de dotacion MODULO Il
Tabla N°6 : Calculo de dotacion MODULO I
Fuente : Elaboracion fuente Propia
. L Area Cantidad dotacién  Parcial Sub Total
MODULO  Piso Descripcion (m2) personas I/dia L/dia L/d
Area de
MODULO atencion 29.9 6 1794
I 1 comedor 250 40 10000
Despensa 7.52 6 4512
TOTAL MODULO I 10224.520
Calculo de dotacion MODULO Il
Tabla N°7 : Calculo de dotacién MODULO il
Fuente : Elaboracion fuente Propia
. L Area Cantidad dotacién  Parcial Sub Total
MODULO  Piso  Descripcion 5y hersonas lidia Lidia L/d
Area de
MO%ULO 1 electricidad 119.95 6 719.70
Oficina 18.05 6 108.3
828.00
TOTAL MODULO 1lI 828.00
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8.2.5

8.2.6

Resumen de dotaciones:

Tabla N°8 : Resume de dotacion total
Fuente : Elaboracion fuente Propia

RESUMEN DE DOTACION TOTAL

L < dotacioén Parcial
Descripcion Area (m2) l/dia L/dia
MODULO | 22656.13 22656.13
MODULO I 10224.52 10224.52
MODULO Il 828.00 828.00
Estacionamiento 370 2.00 740.00
Area circulacion 400.00 0.50 200.00

Area de
seguridad 14 6.00 84.00
Cuarto data 16.19 6.00 97.14
Reserva 5100.00
TOTAL DOTACION
DIARIA 39929.79

Para el caso de la cisterna se estd contemplando la totalidad del
almacenamiento con un volumen de 40 m3 para el consumo doméstico el
cual satisfacera el abastecimiento de agua a la edificacién estos datos estan

en base al RNE instalaciones sanitarias 1IS-010

DESCRIPCION DEL SISTEMA DE AGUA CONSUMO DOMESTICO:

Para el sistema de agua de consumo doméstico se esta previendo lo
siguiente:

01 Cisterna de agua potable para consumo domeéstico que se ubica en un
area libre al lado izquierdo entrando por el ingreso principal, este sera de
concreto armado, y cuentacon equipo de bombeo que se encargara de dotar
de agua a los diferentes equipos sanitarios a presién constante, este
contempla sistema de rebose, tapa de inspeccién para revision y
mantenimiento, la capacidad de almacenamiento de este sera de 40 m3 que

garantizara el abastecimiento de agua al proyecto de acuerdo al RNE.

03 Electrobombas para impulsién de agua potable de Potencia 3 HP c/u, a
presion constante y velocidad variable, estos trabajaran de acuerdo a la

demanda que el proyecto requiera, quiere decir que si en un momento dado
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solo trabaja un méduloy su demandarequiera el funcionamiento de unasola
bomba este trabajara, en caso de que la demanda se incremente y sea
necesario arrancara otra bomba para satisfacer la demanda, y si todo el
sistema esta en funcionamiento entonces trabajaran las tres bombas

simultdaneamente satisfaciendo la demanda del proyecto.

8.3 MEMORIA DE CALCULO

8.3.1 Calculo del medidor y didmetro de tuberia de llenado

- Presion de la red pablica = 15.00 libras/pulg?.

- Presién minima de agua a la salida de la cisterna = 2.00 m.

- Desnivel entre la red puablicay el punto de entrega a cisterna = 1.00
m.

- Longitud de la linea de servicio = 12.00 m.

- Lacisterna debe llenarse en un periodo de 6 horas.

- Volumen de cisterna consumo doméstico (ACD) = 40 m?3

- Volumen total de almacenamiento 40 m3

8.3.2 Calculo del gasto de entrada.

o Volumen 164760 litros
~ Tiempo 21600 seg.

=7.62 L/s =120.79 gpm.

8.3.3 Calculo dela cargadisponible.
H =15.00 — (2.00 x 1.42 + 1.00 x 1.42)

H = 10.74 lbs/pulg?. = 10.74 psi
O también en metros de columna de agua:
H = 10.50 — (2.00 + 1.00) = 7.50 m.c.a.

8.3.4 Seleccion del medidor.

Siendo la maxima pérdida de carga del medidor el 50% de la carga

disponible, se tiene:

HrF = 0.50 x 7.50 = 3.75 m.c.a.
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8.3.5

HF = 0.50 x 10.74 =5.37 psi

Utilizando el abaco de pérdida de presion de un medidor tipo chorro
multiple, con un gasto de 5.37 psi y un diametro de @1”, encontramos
una pérdida de carga de 1.2 psi. Es menos a la maxima que acepta el
medidor que es de 5.37 psi

Por lo tanto:

DIAMETRO DEL MEDIDOR: @1".

Seleccion del diametro de tuberia de entrada ala cisterna sequn Hazen

- Williams

Como el medidor de @1” ocasiona un gasto de 5.37 psi
La nuevacarga sera de

H =10.74psi — 1.2 psi

H=954psi=6.71m

La Nueva CargaDisponible:

H =0.5 x 9.54 psi = 4.77 psi = 3.36 m

Seleccion del Diametro de Tuberia de alimentacion a Cisterna:

Para un: o 1741* L(m)* Q1.85
L =4.00 m. (D*"*C®)
Q =6.43L/s

D=1.5"

C =150

Tenemosun  hf=2.85m. =4.05 psi

Como: H’> hf =4.77 psi > 4.05 psi
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Por tanto, se ha determinado que para el proyecto se instale un medidor
de @1” y un alimentador hasta el llenado del CISTERNA DE @1 1/2".

8.3.6 Calculo de La demanda maxima simultanea

El calculo de la maxima demanda simultanea se da cuando en momentos
determinados los equipos sanitarios de consumo son usados por los
habitantes del proyecto, estos automaticamente mediante sensores de
presion en los equipos de bombeo son atendidos, estos consumos estan
dados en Unidades Hunter, estos son datos que estan comprendidos dentro
del reglamento nacional de edificaciones (RNE) norma 1S-010 - Anexo 2, ya
gue es un establecimiento publico y esta desglosado por médulos.

Calculo de la maxima demanda simultanea MODULO |

Tabla N°9 : Calculo de la maxima demanda simultanea MODULO |
Fuente : Elaboracion fuente Propia
Sub
) Parcial Total
MODULO Piso Area Descripcion Equipos Cant. UH. U.H. U.H.
Inodoro
Area de S.H. Oficina tanque 1
Administracion lavatorio 1
Inodoro
Transportesy ~SH.Oficina  tanque 1
servicios lavatorio 1
3
14
Inodoro
SS.HH. fluxémetro 3 8 24
Mujeres .
- lavatorios 3 2 6
9 Hall Inodoro
3 P
a SS.HH. fluxbmetro 3 8 24
g Varones lavatorios 3 2 6
Urinarios 3 5 15
75
Inodoro
SS:HH- fluxometro 3 8 24
Mujeres )
] lavatorios 3 2 6
Conexiones Inodoro
domiciliarias 4
) SS.HH. fluxémetro 3 8 24
Varones lavatorios 3 2 6
Urinarios 3 5 15
Responsables  kitchen Lavadero 1 3
Cuadri”a kitchen Lavadero 1 3
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Jefatura

Equipos
comercial

Evaluacién y
control

Sala de
conciliacién

Pasillo
Vestidores

Escenario

Lobby de
auditorio

Ventas de
conexion

Analistas

Médulo de
Servicio

SS.HH.

SS.HH.
Mujeres

SS.HH.
Varones

kitchen

SS.HH.
Mujeres

SS.HH.
Varones

Vestidores

SS.HH.
Discapacitado

Kitchen
Kitchen

SS.HH.
Mujeres

SS.HH.
Varones

SS.HH.
Discapacitado

Kitchen

SS.HH.
Mujeres

SS.HH.
Varones

SS.HH.
Mujeres

SS.HH.
Varones
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Inodoro
simples

Lavatorios

Duchas
Inodoro
fluxbmetro

lavatorios
Inodoro
fluxbmetro

lavatorios

Urinarios

Lavadero

Inodoro
fluxémetro

lavatorios
Inodoro
fluxbmetro

lavatorios

Urinarios
Inodoro
Tanque

lavatorios
Inodoro
fluxémetro

lavatorios
Urinarios
Lavadero

Lavadero
Inodoro
fluxémetro

lavatorios
Inodoro
fluxémetro

lavatorios

Urinarios
Inodoro
fluxémetro

lavatorios
Urinarios

Lavadero

Inodoro
fluxbmetro

lavatorios
Inodoro
fluxbmetro

lavatorios

Urinarios
Inodoro
fluxémetro

lavatorios
Inodoro
fluxémetro
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lavatorios 2 4
Urinarios 2 10
292
TOTAL MODULO | 562.00
Calculo de la maxima demanda simultanea MODULO I
Tabla N°10 : Célculo de la maxima demanda simultanea MODULO I
Fuente : Elaboracion fuente Propia
Sub
) Ca Parcia Total
MODULO Piso Area Descripcion Equipos nt. UH. TUH. U.H.
Inodoro
SS.HH. tanque 2 5 10
Varones .
Cocina MUjereS y lavatorio 2 2 4
Ducha 2 4
Lavado Lavaderos 4 3 12
Inodoro
MODULO SS.HH. Fluxémetro 2 8 16
I 1 Varones lavatorio 2 4
Urinario 10
Inodoro
Comedor NSIUS;';S Fluxémetro 2 8 16
J lavatorio 2 2 4
Inodoro
g_S-HH- itad Fluxémetro 1 8 8
Oéscapacna lavatorio 1 2 2
Urinario 1 5 5
99
TOTAL MODULO IV 99.00
Calculo de la maxima demanda simultanea MODULO Il
Tabla N°11 : Célculo dela méxima demanda simultanea MODULO ||
Fuente : Elaboracién fuente Propia
Sub
Parcial Total
MODULO Piso Area Descripcibn  Equipos Cant. U.H. U.H. U.H.
Inodoro
tanque 1 3 3
Oficina SS.HH. lavatorio 1 1 1
vestidores L
Urinario 1 3 3
Ducha 1 3 3
Inodoro
MODULO 1 tanque 1 3 3
n SS.HH. lavatorio 1 1 1
Varones
Ducha 1 3 3
Casade fuerza Urinario 1 3 3
Inodoro
SS.HH. tanque 1 3 3
Mujeres lavatorio 1 1 1
Ducha 1 3 3
27
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8.3.7 Cuadroresumen de la maxima demandasimultanea

8.3.8

Tabla N°12  : Resumen de la maxima demanda simultanea
Fuente : Elaboracién fuente Propia

CUADRO RESUMEN GENERAL

Descripciéon U.H.
MODULO | 562
MODULO Il 99
MODULO il 27

TOTAL U.H. 688

Segun el RNE 1S-010 el cuadro del anexo 3 para 688 UH el gasto es 6,25
Lts/s.

Calculo de pérdida al equipo mas desfavorable

El calculo al equipo mas desfavorable es aquel que se encuentra mas
alejado y mas alto en cuanto a altura dinamicatotal se refiere del equipo de
bombeo, ya que este puntodebe ser el atendido, pero para esto previamente
se suman los caudales de las demas tuberias ramificadas, las pérdidas de
cargas por tuberias y por accesorios.

Los puntos de consumos que deben ser atendidos en un instante deben
pasar por toda la red hasta llegar al punto mas desfavorable tal como lo
reflejan los isométricos de los planos de estudio.

Para esto hemos dividido por modulo el punto de abastecimiento mas

desfavorable que debe ser atendido.

Para los siguientes calculos hemos usado las formulas de Hazen-Williams
Q =0.278 x C x D%83 x (Hf/L) 054

Donde:

Q = flujo de agua por la tuberia en metros ctbicos por segundo

C =140 - factor que depende de la rugosidad de la superficie interior
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D = didmetro de tuberia, en metros

S = (Hf/L) = pendiente hidraulica o pérdida de carga en metros por metros

de tuberia

k= 0.28 x C x D292 constante de resistencia al flujo para facilitar el calculo
en la hoja Excel

Despejando Hf tenemos:

1.851

. Q
HE=L.x (1000 % 0.28xCx 02-63)

La longitud L= 100m, que es la perdida por cada 100 m
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Calculo de pérdida al equipo mas desfavorable MODULO |

Tabla N°13
Fuente

: Célculo de pérdidade carga al punto mas desfavorable MODULO |

: Elaboracion fuente Propia

PERDIDA DE CARGA DE CISTERNA HASTA EL PUNTO MAS DESFAVORABLE (Inodoro bafio B29) MODULO |

Hf-

Q Hf \% Hf- Parcial Tramo
(L/IS) @ (m) k (m/m) (m/s) Cabeza Kv(m) L.Equiv.(m) Long(m) L. Total(m) (m) (m) Tramo Accesorios Presiéon (m)
6.25 0.073 0.040 3.20 149 0.1137 11.16 1.268 6.50 7.768 0.252 0.252 1-2 Tub.1VP,1V,1Ch+1Tee1Cd 31.191
5.77 0.073 0.040 2.76 1.38 0.0969 1.08 0.105 5.82 5.925 0.166 0.166 2-3 Tub.1Tee 30.938
5.36 0.073 0.040 240 1.28 0.0836 1.08 0.090 12.33 12.420 0.303 0.303 3-4 Tub.1Tee 30.772
411 0.06 0.024 3.82 145 0.1077 171 0.184 6.75 6.934 0.269 0.269 4-5 Tub.1Tee +1C 30.469
351 0.06 0.024 2385 1.24 0.0785 1.08 0.085 7.55 7.635 0.221 0.221 5-6 Tub.1Tee 30.200
2.55 0.06 0.024 1.58 0.90 0.0415 1.14 0.047 22.35 22.397 0.360 0.360 6-7 Tub. +1Tee 29.978
2.35 0.048 0.013 4.02 1.30 0.0860 1.89 0.162 5.90 6.062 0.248 0.248 7-8 Tub.1Tee +1C 29.619
1.97 0.048 0.013 2.90 1.09 0.0604 1.26 0.076 12.70 12.776 0.377 0.377 8-9 Tub.1Tee 29.371
1.90 0.048 0.013 2.71 1.05 0.0562 1.26 0.071 22.65 22.721 0.627 0.627 9-10 Tub.1Tee 28.993
1.74 0.048 0.013 231 0.60 0.0183 1.26 0.023 10.00 10.023 0.235 0.235 10-11 Tub.1Tee 28.366
161 0.042 0.009 3.83 0.60 0.0183 1.26 0.023 7.50 7.523 0.293 0.293 11-12 Tub.1Tee 28.131
1.55 0.042 0.009 357 0.60 0.0183 15.42 0.283 22.65 22.933 0.832 0.832 12-13 Tub.2Tee+8C+1V 27.838
1.42 0.042 0.009 3.03 0.60 0.0183 1.32 0.024 1.45 1.474 0.045 0.045 13-14 Tub.1Tee 27.006
1.22 0.042 0.009 229 0.60 0.0183 1.32 0.024 0.95 0.974 0.023 0.023 14-15 Tub.1Tee 26.961
1.00 0.042 0.009 158 0.60 0.0183 12.25 0.225 1.95 2.175 0.035 0.035 15-16 Tub.2C 26.938

PERDIDADE CARGALOCALIZADA AL EQUIPO MAS DESFAVORABLE bafio B29 (metros) 4.288

ALTURAVERTICAA NIVEL DE SALIDA MAS DESFAV. DESDE EJE BOMBA DE IMPULSION (metros) 10.85

PERDIDADE CARGA LOCALIZADAEN EQUIPAMIENTO ELECTROMECANICO (metros) 3.00

PRESION MINIMAREQUERIDAA LA SALIDA SEGUN NORMA1S.010, 2.3, d) (metros) 8.00

ALTURADE PISO A INODORO (metros) 0.80

ALTURA DINAMICA TOTAL (HDT) 31.191

SE ASUME UNA ALTURA DINAMICA TOTAL (m) 31.19

CALCULO DEMOTOREN

HP

MOTOR X1,5

4.33 HP
6.50 HP
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Calculo de pérdida al equipo mas desfavorable MODULO Il

Tabla N°14  : Calculo pérdida de carga al punto mas desfavorable MODULO II

Fuente : Elaboracion fuente Propia

PERDIDA DE CARGA DE CISTERNA HASTA EL PUNTO MAS DESFAVORABLE (lavadero bafio B19) MODULOII

L.
Q Hf \Y Kv  Equiv. Long L. Total Hf- Tramo
(L/S) @ (m) K (m/m) (m/s) Cabeza (m) (m) (m) (m) Hf- Parcial (m) (m) Tramo Accesorios Presion (m)
6.25 0.0885 0.067 1.25 1.02 0.0526 11.16 0.587 6.500 7.087 0.090 0.090 1-2 Tub.1VP,1V,1Ch+1Tee,1C 24.116
5.77 0.0885 0.067 1.08 0.94 0.0448 1.08 0.048 5.820 5.868 0.064 0.064 2-B1 Tub.1Tee 24.026
5.36 0.0885 0.067 0.94 0.87 0.0387 1.08 0.042 7.220 7.262 0.069 0.069 B1-B2 Tub.1Tee 23.961
3.65 0.06 0.024 3.07 129 0.0849 1.14 0.097 53.410 53.507 1.668 1.668 B2-B3 Tub.1Tee 23.892
3.64 0.06 0.024 305 129 0.0845 1.14 0.096 6.900 6.996 0.217 0.217 B3-B4 Tub.1Tee 22.224
3.60 0.06 0.024 299 127 0.0826 1.14 0.094 15.050 15.144 0.460 0.460 B4-B5 Tub.+1Tee 22.007
3.53 0.06 0.024 288 125 0.0794 171 0136 2.530 2.666 0.078 0.078 B5-B6 Tub.+1Tee+1Cd 21.546
3.48 0.06 0.024 281 123 0.0772 1.14 0.088 0.900 0.988 0.028 0.028 B7-B8 Tub.1Tee 21.468
2.83 0.06 0.024 192 100 0.0511 1.14 0.058 5.150 5.208 0.101 0.101 B9-B10 Tub.1Tee 21.440
B10-
2.56 0.06 0.024 159 091 0.0418 1.71 0.071 12.950 13.021 0.211 0.211 B11 Tub. 1Tee+1Cd 21.338
B11-
228 0.048 0.013 3.80 1.26 0.0809 126 0.102 1.600 1.702 0.066 0.066 B12 Tub. 1Tee 21.128
B12-
0.54 0.033 0.005 1.64 0.63 0.0203 1.38 0.028 51.350 51.378 0.857 0.857 B13 Tub.+1Tee 21.062
0.12 0.021 0.002 0.91 0.60 0.0183 11.63 0.213 4.550 4.763 0.044 0.044 B4-C4 Tub.3Cd+1Val 20.205
PERDIDADE CARGALOCALIZADAAL EQUIPO MAS DESFAVORABLE Inodoro (Niv-1,10) (metros) 3.955
ALTURAVERTICAA NIVEL DE SALIDA MAS DESFAV. DESDE EJE BOMBADE IMPULSION (metros) 1.75
PERDIDADE CARGALOCALIZADAEN EQUIPAMIENTO ELECTROMECANICO (metros) 10.00
PRESION MINIMA REQUERIDAA LA SALIDA SEGUN NORMA1S.010, 2.3, d) (metros) 2.00
ALTURADE PISO A INODORO (metros) 0.50
FACTOR DE SEGURIDAD (metros) 2.00
ALTURA DINAMICA TOTAL (HDT) 24.116
SE ASUME UNA ALTURA DINAMICA TOTAL (m) 24.12
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Calculo de pérdida al equipo mas desfavorable MODULO Il

Tabla N°15  : Calculo pérdida de carga al punto mas desfavorable MODULO Il
Fuente : Elaboracion fuente Propia

PERDIDA DE CARGA DE CISTERNA HASTA EL PUNTO MAS DESFAVORABLE (Ducha) - MODULO IlI

Q Hf v Kv L. Equiv. Hf- Parcial Hf- Tramo
(L/S) @ (m) k (m/m) (m/s) Cabeza (m) (m) Long(m) L.Total (m) (m) (m) Tramo Accesorios Presién (m)
6.25 0.0885 0.067 1.25 1.02 0.0526 11.16 0.587 6.500 7.087 0.090 0.090 1-2 Tub.1VP,1V,1Ch+1Tee,1Cd 22.512
5.77 0.0885 0.067 1.08 0.94 0.0448 1.08 0.048 5.820 5.868 0.064 0.064 2-3 Tub.1Tee 22.422
0.90 0.033 0.005 4.22 1.05 0.0564 1.38 0.078 7.200 7.278 0.312 0.312 3-C1 Tub.1Tee 22.358
0.66 0.0265 0.003 6.91 1.20 0.0730 1.50 0.109 3.950 4.059 0.286 0.286 C1-C2 Tub.1Tee 22.046
0.42 0.0265 0.003 2.99 0.76 0.0296 12.25 0.362 3.850 4.212 0.128 0.128 C-2-C3 Tub.5Cd +1Val. 21.760
0.16 0.021 0.002 1.56 0.60 0.0183 4.05 0.074 3.100 3.174 0.050 0.050 C3-C4 Tub.1Tee 21.631
PERDIDA DE CARGA LOCALIZADA AL EQUIPO MAS DESFAVORABLE Ducha (Niv +2,00) (metros) 0.931
ALTURA VERTICA A NIVEL DE SALIDA MAS DESFAV. DESDE EJE BOMBA DE IMPULSION (metros) 4.70
PERDIDA DE CARGA LOCALIZADA EN EQUIPAMIENTO ELECTROMECANICO (metros) 10.00
PRESION MINIMA REQUERIDA A LA SALIDA SEGUN NORMA15.010, 2.3, d) (metros) 2.00
ALTURA DEL PISO A LA DUCHA (metros) 2.00
FACTOR DE SEGURIDAD (metros) 2.00
ALTURA DINAMICATOTAL (HDT) 22.512
SE ASUME UNA ALTURA DINAMICATOTAL (m) 22.51

CALCULO DEBOMBASENHP 3.13 HP

BOMBAS X 1,33

4.16 HP
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8.4 DISENO DE PLANOS

8.4.1 Plano Primer Piso Planta General
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8.4.2

Plano Seqgundo Piso Planta General

L E Y E N D A

-J

——e
—————
i —
[~

TUBERI OE AGUA FRA { PYE — OLASE 10 )

conn o an
COPD 5E A0 SUBE . B
=

CMIGN LiNWERSAL

VALVULA D COMPUERTA

WALWILA RO 0L

MDD | MoD. | mﬁa
= = iz I u:u!ﬂ:."‘ S "g":g- i.j ) sl e maaTie
_ [ ey 70T el
i 2 MODULO | . ‘ e ‘
les 2 i 1 i i i [ 1 i
= s | l ! 1 | | 1
i ! | i | ! ! |
@ & o 5 o o 5 5 o
PLANTA GENERAL SEGUNDO PISO .

ESC: 17250

RODOLFO ¥. CONCHUCOS ZARATE

Pl

02

LA PARA 2L
S SR TS

FLa:
SIETEAL I AHAS ()
ERERI )

BLAS A G ENL LGSR BISG

TRRAG

116




8.4.3

Plano Tercer Piso Planta General
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8.4.4 Plano de bafios MODULO | - B1 en auditorio primer piso
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8.45 Plano de bafios MODULO | - B2 en auditorio primer piso
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8.4.6 Plano de bafios MODULO | - B3 en auditorio
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8.4.7 Plano de Kitchen MODULO | - K1 en auditorio primer piso
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8.4.8 Plano de Bainos MODULO | - B5y B6 primer piso
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8.49 Plano de Bafios MODULO | - B6y B8 primer piso
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8.4.10 Plano de Bafio MODULO | - B7 primer piso
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8.4.11 Plano de Bafios MODULO | - B9y B10 primer piso
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8.4.12 Plano isométrico de Bainos MODULO |- B9y B10 primer piso
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8.4.13 Plano Kitchen MODULQO | - K3 primer piso

PASA TUB. @1 1/2" ’[‘:N PASA TUB. 81 1/4"
IMPULSION DE < IMPULSION DE
CISTERNA b CISTERNA
VER PLANG 01 R A ANVLN _* VER PLANGC O1
= 93/4: ' 43'1 '1 2"
. ] ]
‘i_ '====£21 = — = ]

= MOD, |
MAF—2

KITCHENETTE o105 f
M.P.T. £ 0.00
en F.C.

VER FPLANG 01

|

PRIMER NIVEL - AREA DE VENTAS
MODULO | - KITCHENETTE - K3

Esc. 1:50
LEYEMNDA,

Law | LAVADERD

VIENE TUR. ®1/2"

IMPULSIGN OE
LEYENDA - CISTERNA
\c;ré} %%@ VER PLANG 01
PASE #1 1/4" - '/’-@::f/%
—cemmemmw ((JUSERA DE AGUA FRIA MPULSICH DE \
CISTERMA ' S Lav
. _J. CODO DE 90° VER FLANG 01 . po? R "ﬁ
P %’%’«(“\
_A_ TEE T )‘
=
J% VQ\
—*— UNION UNIVERSAL VIENE TUB. m/g 43‘\5{:3
IMFULSION DE
_m_ WALYVLILA TIPGD BOLA CISTERMA,
VER PLANG 01
%% VALVULA DE CONTROL
ISOMETRICO KITCHENETTE - K3

Esc. SIE

TESISTA:

RODOLFO V. CONCHUCOS ZARATE

PROYECTO: Plana:
"ABASTECIMIENTO DE AGUA PARA EL
CENTRO DE GERENCIA DE SERVICIOS

SEDAPAL" 1 3

PLAND:
PLANTA GENERAL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA
Esc. SIE PRESION CONSTANTE

FITCIIENETTE - £3

127



8.4.14 Plano de Bafio MODULO | - B11 primer piso
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8.4.15 Plano de Baiio MODULO | - B12 primer piso
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8.4.16 Plano de Bafio MODULO | - B13 primer piso
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8.4.17 Plano de Bafio MODULO | - B14 primer piso
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8.4.18 Plano de Bafio MODULO Il - B15 primer piso
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8.4.19 Plano de Bafio MODULO Il - B16 primer piso
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8.4.20 Plano de Bafios MODULO Il - B17y B18 primer piso
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8.4.21 Plano de Bafio MODULO Il - B19 primer piso
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8.4.22 Plano de Cocina MODULO Il - K4 primer piso
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8.4.23 Plano de lavadero MODULQO Il - K5 primer piso
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8.4.24 Plano de bafios MODULO llI

B20,B21y B22 primer piso

TUBERIA DE AGUA FRIA
CaDg Dt 9w

TEE

LINION  UNIVERSAL

VALVLILA TIPS BOLA

VALVLILA DE CONTROL

PLANTA GENERAL
Esc. SIE

4‘- ______E___ N _| i
w0 B20 ] :
\g 2 ) .
£l Ly i
8'1 n L2 = B‘ “Ei
4 . :
w o = L
o 2" 4 P 2h/2"] :
o ; 7 =
J & b &
L ] _ = L
- = . I B y3/4" l s
VESJ;E’I_%"ES W‘*”g 1F_@1L g8 LV $S.HH
- i ol
N.P.T. 1 000 e ™ SS.HH \L/-ii \L"‘:‘ESUNOES
o/ Loz Je musEres /44
N.P.T. 2 0.00 i =
. r ﬂ =
:i‘\‘ ’7 = =
= i —
N ‘ |
VIENE 217 N 83/4" B3/4"
M PRIMER NIVEL - AREA COCINA
YER PLAND 01 MODULO Il - BANOS - B20, B21 vy B22
L EYENDA
Ou A .

5 / ino INOBORD
> N Lo LAVATORID
‘l;l Ui Uri URINARIO

Du DUCHA
Inz -
Q\'i.\@
GRS
y VIENE 21"
- = IMP ULSION
S DE CISTERNA
LEYENDA e YER PLANO 01

ISOMETRICO

BANOS - B20, B21 y B22
Esc. S/IE

TESISTA:

RODOLFO V. CONCHUCOS ZARATE

PROYECTO:
"ABASTECITMIENTO DE AGUA PAFA EL
CENTRO DE GERENCIA DE SERVICIOS
SEDAPAL'

Plana:

24

o3
P.§?§TE"W4 OFE ABASTECIMIENTO DE 4GUA
PRESION CONSTANTE
BANDS - 820, 821 y B22

138




8.4.25 Plano de bafios MODULO | - B23,B24 segundo piso
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8.4.26 Plano isométrico bainos MODULO | -
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8.4.27 Plano Kitchen MODULO | - K6 seqgundo piso
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8.4.28 Plano Kitchen MODULO | - K7 seqgundo piso
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8.4.29 Plano banos MODULO| - B25 sequndo piso
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8.4.30 Plano baino MODULO | - B26 segundo piso
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8.4.31 Plano baino MODULO | - B27 segundo piso
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8.4.32 Plano baino MODULO | - B28 segundo piso
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8.4.33 Plano Kitchen MODULO | - K8 sequndo piso
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8.4.34 Plano Baino MODULO | - B29 Tercer piso
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8.4.35 Plano Baino MODULO | - B30 Tercer piso

F————————
DEPOSITO LEYENDA
OFICINAS
NPT+ 840 MOD. | ————e— | TUBERIA DE AGUA FRIA
e MAF =2 _‘l. CoDo DE G0
% ” Llegcn/TL_J,b. -
: al 1/4
= = 5 =l an F.C. —&— TEE
= |l VER PLANO 03
- = I + LIMIGN  UINIVERSAL
- 3 lm i1k —rpf— VALVULA TIPO BOLA
B30 VCAF. Ve VALVULA DE CONTROL
$5.HH EE. oo
VARONES
M.P.T. + 8.40
4" 1 1/4"
I S
: L E Y E N D A
— ino INDDORD
La LAVATORIO
" Uri
= ri URINARIO
Zl @ 174 o

Ina
TERCER NIVEL - AREA HALL T L e
MODULO | - BANO - B30 k N

Esc. 1:50 e L. iy
@1 174 .~ ‘&\ > SN
‘ ™ : =

MOD. |

MAF -2
Llega Tukb.
@1 71,/4"
en F.C.
VER PLANO 03 a =55
%i;ﬂf‘:- g %i;%, :f\; =
i< Bl el b S
3PSO I3 b T Iy %%;\i
NIVEL =19 R
+5.4D +: S
158 e,
- PASA TUB. 81 1/4" )
lﬁ/ MFULSION OF L
CISTERHNA
ISOMETRICO BANO - B30
Esc. SIE

TESISTA:

RODOLFO V. CONCHUCOS ZARATE

PROYECTO:
"ABASTECIMIENTO DE AGUA PARA EL
CENTRO DE GERENCIA DE SERVICIOS

SEDAPAL" 3 5

PLANTA GENERAL "SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA

Plana:

Esc. SIE PRESION CONSTANTE
BANQ - 830

149



8.4.36 Plano Baino MODULO | - B31 Tercer piso
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8.4.37 Plano Baino MODULQO | - B32 Tercer piso
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8.4.38 Plano Isométrico General
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8.4.39 Plano Planta Cisterna
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8.4.40 Plano Corte Cisterna
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8.5 Metrados y presupuestos abastecimiento de agua presidn constante

METRADOS Y PRESUPUESTOS ESTRUCTURAS PRESION CONSTANTE- CISTERNA Y CUARTO DE MAQUINAS

“CONSTRUCCION DE UN NUEVO CENTRO DE SERVICIOS PARA LA GERENCIA DE

PROYECTO: SERVICIOS NORTE DE SEDAPAL”
FECHA: 28 de agosto del 2019
CLIENTE: SEDAPAL
Item Descripcion Und. | Metrado | PU S/. PTotal S/.
01.01 CISTERNA Y CUARTO DE MAQUINAS
01.01.01 OBRAS PROVISIONALES Y TRABAJOS PRELIMINARES 1,172.80
01.01.01.01 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL m2 160.00 2.57 411.20
01.01.01.02 TRAZO Y REPLANTEO PRELIMINAR m2 160.00 476 761.60
01.01.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS 28,007.00
01.01.02.01 EXCAVACION MASIVA m3 470.00 18.39 8,643.30
01.01.02.02 NIVELACION Y APISONADO CON AFIRMADO E=10 cm m2 16.00 3.80 60.80
01.01.02.03 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE C/MAQUINARIA m3 470.00 41.07 19,302.90
01.01.03 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE 403.52
01.01.03.01 SOLADOS DE CONCRETO F'C=100 KG/CM2 (E=10 cm) m3 16.00 2522 403.52
01.01.04 OBRAS DE CONCRETO ARMADO
01.01.04.01 LOSA DE CIMENTACION 7,007.11
01.01.04.01.01 |CONCRETO F'C=210 KG/CM2 EN LOSA DE CIMENTACION m3 8.36 385.58 3,223 45
01.01.04.01.02 |JACERO DE REFUERZO FY=4200 KG/CM2 EN LOSA DE CIMENTACION |Kg 863.85 4.38 3,783.66
01.01.04.02 MUROS DE CONCRETO ARMADO 34,360.49
01.01.04.02.01 |[CONCRETO F'C=210 KG/CM2 EN MUROS m3 64.00 423.56 27,107.84
01.01.04.02.02 |ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE MUROS m2 101.86 54.98 5,600.26
01.01.04.02.03 |JACERO DE REFUERZO FY=4200 KG/CM2 EN MUROS Kg 373.00 443 1,652.39
01.01.04.03 TECHO LOSA ARMADA 8,82551
01.01.04.03.01 |[CONCRETO F'C=210 KG/CM2 EN LOSA TECHO m3 8.36 385.58 3,222 68
01.01.04.03.02 |ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE LOSA TECHO m2 41.60 4373 1,819.17
01.01.04.03.03 |JACERO DE REFUERZO FY=4200 KG/CM2 EN LOSA TECHO Kg 863.85 4.38 3,783.66
01.01.05 OBRAS DE REVESTIMIENTO
01.01.05.01 TARRAJEO DE MUROS Y PULIDO DE PISO 3,941.68
01.01.05.01.01 |TARRAJEO DE MURQOS INTERIORES m2 91.52 13.56 1,241.01
01.01.05.01.02 |PISOC DE CEMENTO PULIDO CON IMPERMEABILIZANTE m2 41.60 654.92 2,700.67
01.01.06 SUM. E INSTALACION DE EQUIPO DE BOMBEO VALVULAS Y OTROS 66,132.95
01.01.06.01 INSTALACION DE EQUIPO DE BOMBEO A PRESION CONSTANTE Glb 3.00] 6,729.99 20,189.97
01.01.06.02 INSTALACION DE TABLERO ELECTRICO A PRESION CONSTANTE Glb 3.00]10,885.26 32,655.78
01.01.06.03 ARBOL HIDRAULICO Glb 3.00| 4,300.00 12,900.00
01.01.06.04 TAPA METALICA DE INSPECCION 0.70X0.70X1/8" Glb 1.00 387.20 387.20
COSTO TOTAL 149,851.07
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[ METRADO Y PRESUPUESTO TUBERIASY ACCESORIOS PRESION CONSTANTE |

OBRA : “CENTRO DE GERENCIA DE SERVICIOS SEDAPAL-"
CLIENTE : SEDAPAL FECHA: 28 de Agosto 2019
Ubicacion : DPFTO. LIMA _PROVINCILA: LIMA DISTRITO: PUENTE PIEDRA
ITEM PARTIDA Unidad | Metrado | P S. | P.total 5/
02.01.00 DBRAS PRELIMINARES 123,77
02.02.01 TRAZO NIVEL ¥ REPLANTEQ DE OBRA M 287.84 043 12377
02.03.00 SISTEMA DE AGUA FRIA
02.03.01 RED DE DISTRIBUCION DE AGUA FRIA
02.03.01.01 SALIDA DE AGUA FRIA 161407
0203.0101.01 SALIDA DE AGUA FRIA CON TUBERIA DE PVC-C10 1/2° FTO ili} 13.17 86822
02.03.01.01.02 SALIDA DE AGUA FRIA CON TUBERIA DE PVC-C10 3/4° FTO 12 13.38 160.56
02.03.01.01.02 SALIDA DE AGUA FRIA CON TUBERIA DE PVC-C10 1" FTO 7 13.72 06.04
02.03.01.01.04 SALIDA DE AGUA FRIA CON TUBERIA DE PVC-C10 1 14° FTO 35 13.85 488.25
02.03.02.04 TUBERIA PARA AGUA FRIA 611811
02.02.02.01.01 TUBERIA PVC ROSC. C-10 DN 1/2" M 116 14.20 1,652.03
02.02.02.01.02 TUBERIA PVC ROSC. C-10 DM 34" M 43 14.56 63248
02.02.02.01.03 TUBERIA PVC ROSC. C-10 DN 1" M 38 14,92 580.25
02.03.02.01.04 TUBERIA PVC ROSC. C-10 DN 1.14° M 0042 15.27 1,518.30
02.02.02.01.05 TUBERIA PVC ROSC. C-10 DN 1.1/2° M 3846 15.99 653.44
0:2.02.02.01.08 TUBERIA PVC ROSC. C-10 DN 2° M 35.00 17.51 612.85
02.02.02.01.07 TUBERIA PVC ROSC. C-10 DN 2 1/2° M 26.80 18.26 48037
02.03.02.02 ACCESORIOS DE REDES DE AGUA 546056
02.03.02.02.01 CODO PVC ROS C-10 DM 1/2" x 80° UMD 105 406 520.80
02.03.02.02.02 CODO PVC ROS C-10 DN 34" x 80° UMD 25 5.56 138.00
02.02.02.02.03 CODO PVC ROS C-10 DM 1" x80° UMD 15 6.4 896.15
02.03.02.02.04 CODO PVC ROS C-10 DN 1.14" x 80° UND 70 7.26 50820
02.023.02.02.05 CODO PVC ROS C-10 DM 1.1/2" x 80° UMD 62 B.36 51832
02.02.02.02.08 CODO PVC ROS C-10 DN 2" x80° UND 80 B3 558.80
02.03.02.02.07 CODO PVC ROS C-10 DM 2.1/2" x 80° UMD he 11.38 G58.88
02.02.02.02.08 TEEPVC ROSC C-10 DN 127 UND 20 5.56 161.24
0:2.03.02.02.08 TEE PVC ROSGC C-10 DM 34" UMD 24 7.06 180.44
02.02.02.02.10 TEE PVC ROSC C-10 DM 1" UMD 12 B.96 107.52
02.03.02.02.11 TEE PVC ROSC C-10 DN 1.154" UND 36 10.96 304 56
02.03.02.02.12 TEE PVC ROSC C-10 DN 1.1/2° UMD 20 12.41 24820
02.02.0202.13 TEE PVC ROSC C-10 DM 27 UMD 36 14.31 515.16
02.03.02.02.14 TEE PVC ROSC C-10 DN 2.1/2° UMD 2 16.31 3282
02.02.02.02.15 REDUCCION PYC ROSC C-10 DN 34" - 1/2° UMD 42 6.54 27488
02.02.02.02.18 REDUCCION PVC ROSC C-1D DN 17- 172" UMD o 6.61 50.40
02.03.02.02.17 REDUCCION PYWC ROSC C-10 DN 17 - 34" UND 11 B.73 74.03
02.02.02.02.18 REDUCCION PYC ROSC C-10 DN 1.14" - 12" UMD 5 6.81 3406
02.03.02.02.18 REDUCCION PYWC ROSC C-10 DN 1.14" - 34" UMD -] 5.80 55.20
02.03.02.02.20 REDUCCION PVC ROSC C-1DDN 1.1M4"- 1" UMD 21 7.02 147.83
02.02.02.02.21 REDUCCION PVWC ROSC C-1DDN 1.1/2"-1 14" UND 4] 7.24 44.04
02.03.02.02.22 REDUCCION PVC ROSC C-10DN 2"- 1 1/2° UMD 7 7.81 54 87
02.02.02.02.23 REDUCCION PVWC ROSC C-10DN 2.1/2"- 27 UMD 12 B.0g 87.08
02.03.02.03 SUMINISTRO ¥ VALVULAS PARA AGUA FRIA 518221
02.02.02.03.01 SUMIM. E INST. DE VALV .TIPO BOLA DE BROMNCE DE 12" PEA -] 121.20 06080
02.03.02.03.02 SUMIM. EINST. DE VALV . TIFO BOLA DE BRONCE DE 34" REA -1 141.20 1,130.40
02.02.02.03.03 SUMIM. EINST. DE VALV.TIPO BOLA DE BRONCE DE 1" PEA 5 160.68 20345
02.03.02.03.04 SUMIM. E INST. DE VALV.TIPO BOLA DE BRONCE DE 1.14" PR 12 188.23 225876
03.00.00 SUMIN. E INST. DE EQUIFOS SANITARIOS 40,235 60
03.01.01 SUMIN. E INSTALACION DE INMODORO COM TANQUE UMD 13 aTe81| 493883
03.01.02 SUMIN. E INSTALACION DE INODORO COM FLUXOMETRO UMD 43 516.71| 2221853
03.01.03 SUMIN. E INSTALACION DE LAVATORIOS PARA BANOS UMD ki) 256.74| 1412070
03.01.04 SUMIN. E INSTALACION DE LAVADERD KITCHEM % COCINA UMD a 30287 272673
03.01.05 SUMIN. E INSTALACION DE DUCHA UMD 7 121.54 850.78
03.01.06 SUMIN. E INSTALACION DE URINARID UMD 23 100.44) 438012
TOTAL GEMERAL 67.724.01
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ANEXO 09
PROPUESTA DE VALOR
ESTUDIO2: SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA INDIRECTO
CISTERNATANQUE ELEVADO

9.1. ESTUDIO TECNICO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA
INDIRECTO CISTERNA TANQUE ELEVADO
En este capitulo se presenta el expediente técnico del trabajo de
investigacion,donde se alcanzalamemoria descriptiva, calculo de la dotacion,
calculo de las redes de distribucion, los planos del disefio de abastecimiento
de agua, los andlisis de costos unitarios, los presupuestos y los resultados
obtenidos en la comparacién de los dos sistemas de abastecimiento de agua
estudiado, tanto en costos de construccion como en costos de funcionamiento
en su ciclo de vida de los equiposde bombeo, de tal forma que la persona que
aborde este estudio pueda tener datos reales y pueda usarlos en su futura

investigacion.

9.2 MEMORIA DESCRIPTIVA

9.2.1 OBJETIVODEL PROYECTO
El presente proyecto tiene como objetivo el dotar de los servicios de
abastecimientode aguapotabley desagtiiedel CENTRODE GERENCIA DE
SERVICIOS, ubicado a la altura del km 29.5 de la Carretera Panamericana

Norte, Sector Tambo Inga Sub Lote 01 en el Distrito de Puente de Piedra,
Provinciay Departamento de Lima
El proyecto en mencién consta de una edificacion dividida en médulos las

cualesse detallaran en forma basicay se distribuyen de la siguiente manera:

MODULO I:

Primer piso: Médulos de servicioy mesa de partes para el pablico, con sus
respectivas plataformas de atencion, médulos de servicio para conciliacion,
centro de pagos, archivos de gestidn, servicios higiénicos SS.HH., oficinas,

depdsitos, auditorio con su respectivo escenario, 2 escaleras de servicio con
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9.2.2

Sus respectivos ascensores mas 2 escaleras de emergencia para ingreso a

los pisos superiores.

Sequndo piso: Hall de llegada de escaleras y ascensores, oficinas de

conexiones domiciliarias, secretaria, jefatura, archivo, kitchen, oficinas de
area de equipo comercial, oficinas de gestion recaudacion cobranzas,

oficinas de catastro e incorporacioén, oficinas de evaluacién seguimiento y
controly SS.HH.

TercerPiso; Hallde llegadade escalerasy ascensores, sala de usomultiple,

Hall, SS.HH., oficinas, sala de reuniones, gerencia de transporte, area de
equipo de administracion y terrazas.

Cuarto piso Quinto Piso (Techo): Plantatecho de cuarto de maquinasy

cabina de operacion.
MODULO I

Primer_piso: Cuenta con un area de atencion al cual se le denomina
comedor, en este se encuentran lasmesas de atencion al publicoen general
gue se encuentre dentro de las instalaciones, ademas de una barra de
atencion, servicios higiénicos para el personal de atencion, paralos clientes,
y personas discapacitadas, también una amplia cocina para la preparacién

de los alimentosy areas de lavado.

MODULO llI:

Primer_piso: En esta area encontramos Oficina de atencién al publico,
cuarto de tableros donde se encuentran los tableros eléctricos que dan la
energia al proyecto, un cuarto donde se aloja el grupo electrégeno en caso
halla falla de energia, también cuentan con sus respectivos servicios

higiénicos para el personal que labora en esta area.

BASES DE DISENO. -

El area del terreno es de 7,997.17 m2, area libre en terreno es de 4,746.37

m2, y un area construida de 3,250.80 m2, el terreno es de forma irregular.
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9.23

924

NORMATIVIDAD:

Para el desarrollo del Proyecto, se han utilizado los factores de disefio del

Reglamento Nacional de Edificaciones,Norma IS.10 asi mismo, por razones
de presion en la red publica de agua potable, se ha considerado que el
sistema de suministro y de distribucion de agua a la edificacion sea por el
sistema indirecto es decir cisterna para el almacenamiento de agua,
electrobombas a presién constante para la distribucién optima a los

diferentes servicios del proyecto.

CALCULO DE DOTACIONES:

Para el calculo de las dotaciones se hace uso del RNE Las Normas

Sanitarias I1S.10, inciso 2 Agua fria, 2.2 dotaciones este se ha desglosado
por area de servicio y la cantidad de equipos que hay en cada banco por
modulo, ya que el presente proyecto esta sectorizado por 3 médulos que se

pasa a detallara continuacién

Célculo de dotacion MODULO |

Tabla N°5 : Calculo de dotacion MODULO |

Fuente : Elaboracién fuente Propia
. L Area Cant. dotaciéon Parcial Sub Total
MODULO  Piso Descripcion (m2) personas I/dia L/dia L/d
Cabina de
operaciones 5.42 6 3252
Area de
4 comunicaciones 634 6 380.40
Azotea 357.95 6 2147.70
Deposito 11.98 0.5 5.99
Cto. de data 8.45 0.5 4.23
2538.32
— Oficinas 250 6 1500
Area de usos
9 mltiples 835 6 501
2 3 AreaHall 105.1 6 630.6
g Jardiny terraza 1016 2 2032
Archivo 8.4 0.5 4.2
Cto. de data 8.45 05 4.225
4672.03
Oficinas 766.73 6 4600.4
Area de usos
2 multiples 83.5 6 501
Sala de
reuniones 80 3 240
Pasadizos y Hall 75.1 6 450.6
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Archivo 6.75 0.5 3.375

Cto. de data 8.45 0.5 4.225
5799.58

Personal de
Atencion 206.45 6 1238.7
Analistas 96.08 6 576.48
Oficinas 39.1 6 234.6
Cajay moédulos 38.9 6 2334
Depésitos
archivos 130.93 0.5 65.465
Cto. de data 8.45 0.5 4.225
Area de espera

1 yatencion 450 6 2700
Moédulo de
servicio 15.49 6 92.94
Pasadizos 59.93 6 359.58
Escenario 49.96 30 1498.8
Auditorio 350 5 1750
Cabina 9.95 6 59.7
Lobby 69.36 6 416.16
Publico 69.36 6 416.16

9646.21

TOTAL MODULO | 22656.13

Calculo de dotacion MODULO |l

Tabla N°6  : Calculo de dotacién MODULO I
Fuente : Elaboracion fuente Propia

MODULO  Piso Descripcion Area Cantidad dotacion Parcial Sub Total

(m2) personas I/dia L/dia L/d
Area de
MODULO atencion 29.9 6 1794
I 1 comedor 250 40 10000
Despensa 7.52 6 4512
10224.52
TOTAL MODULO I 10224.520

Calculo de dotacion MODULO llI

Tabla N°7 : Calculo de dotacién MODULO il
Fuente : Elaboracién fuente Propia

MODULO  Piso Descripcion Area Cantidad dotacion Parcial Sub Total

(m2) personas I/dia L/dia L/d
Area de
'V'O'ﬂlu'-o 1 electricidad 119.95 6 719.70
Oficina 18.05 6 108.3
828.00
TOTAL MODULO il 828.00
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9.25

9.2.6

Resumen de dotaciones:

Tabla N°8 : Resumen de dotacidn total
Fuente : Elaboracién fuente Propia

RESUMEN DE DOTACION TOTAL

L < dotacioén Parcial
Descripcion Area (m2) l/dia Lidia
MODULO | 22656.13 22656.13
MODULO Il 1022452 1022452
MODULO I 828.00 828.00
Estacionamiento 370 2.00 740.00
Area circulacion 400.00 0.50 200.00

Area de
seguridad 14 6.00 84.00
Cuarto data 16.19 6.00 97.14
Reserva 5100.00
TOTAL DOTACION
DIARIA 39929.79

Para el caso de la cisterna se esta contemplando la totalidad del
almacenamiento con un volumen de 40 m3 para el consumo doméstico el
cual satisfacera el abastecimiento de agua a la edificacién estos datos estan

en base al RNE instalaciones sanitarias 1IS-010

DESCRIPCION DEL SISTEMA DE AGUA CONSUMO DOMESTICO:

Para el sistema de agua de consumo domeéstico se esta previendo lo
siguiente:

01 Cisterna de agua potable para consumo domeéstico que se ubica en un
area libre al lado izquierdo entrando por el ingreso principal, este sera de
concreto armado, y cuenta con equipo de bombeo que se encargara de
impulsar el agua al llenado del tanque elevado para luego dotar de agua por
gravedad a los diferentes equipos sanitarios a presion constante, este
contempla sistema de rebose, tapa de inspeccion para revision y

mantenimiento, la capacidad de almacenamiento de este sera de 30 m3 que
garantizara el abastecimiento de agua al proyecto de acuerdo al RNE.
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01 Tanque Elevado de concreto armado que se encuentra en la parte
superior del moédulo I, con un volumen de almacenamiento de 10 m3,
contempla sistema de rebose, tapa de inspeccion para su respectivo
mantenimiento su funcién es de garantizar la distribucion de agua a los

puntos de consumo del proyecto en mencién por medio de gravedad.

02 Electrobombas de impulsion de agua potable de Potencia 7 HP c/u, con
funcionamiento alternado para el llenado del Tanque Elevado, cuenta con

tablero de control para el arranque y parada de bomba.

9.3 MEMORIA DECALCULO

9.3.1 Calculo del medidor y diametro de tuberia de llenado

- Presion de la red publica = 15.00 libras/pulg?.

- Presion minima de agua a la salida de la cisterna = 2.00 m.

- Desnivel entre la red publicay el punto de entrega a cisterna = 1.00
m.

- Longitud de la linea de servicio = 12.00 m.

- La cisterna debe llenarse en un periodo de 6 horas.

- Volumen de cisterna consumo doméstico (ACD) = 40 m3

- Volumen total de almacenamiento 40 m3

9.3.2 Calculo del gasto de entrada.

Q= Volumen 164760 litros
~ Tiempo 21600 seg.

=7.62 L/s =120.79 gpm.

9.3.3 Calculo dela carga disponible.
H =15.00 — (2.00 x 1.42 + 1.00 x 1.42)

H = 10.74 lbs/pulg?. = 10.74 psi
O también en metros de columna de agua:
H = 10.50 — (2.00 + 1.00) = 7.5 m.c.a.

9.3.4 Seleccion del medidor.
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9.3.5

Siendo la maxima pérdida de carga del medidor el 50% de la carga

disponible, se tiene:

HF = 0.50 x 7.50 = 3.75 m.c.a.
HF = 0.50 x 10.74 =5.37 psi

Utilizando el abaco de pérdida de presion de un medidor tipo chorro
multiple, con un gasto de 5.37 psi y un diametro de @1”, encontramos

una peérdida de carga de 1.2 psi. Es menos a la maxima que acepta el
medidor que es de 5.37 psi

Por lo tanto:

DIAMETRO DEL MEDIDOR: @1".

Seleccion del diametro de tuberia de entrada ala cisterna seguin Hazen

- Williams
Como el medidor de @1” ocasiona un gasto de 5.37 psi

La nuevacarga sera de
H =10.74psi— 1.2 psi
H=954psi=6.71 m

La Nueva Carga Disponible:

H =0.5x9.54 psi =4.77 psi = 3.36 m

Seleccién del Didmetro de Tuberia de alimentacién a Cisterna:

L= 400m (D4.87 *Cl.BS)
Q=643L/s

D=15

C =150
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Tenemosun  hf=2.85 m. = 4.05 psi
Como: H’> hf=4.77 psi > 4.05 psi

Por tanto, se ha determinado que para el proyecto se instale un medidor
de @1” y un alimentador hasta el llenado del CISTERNA DE @1 1/4".

9.3.6 Calculo de La demanda maxima simultanea

El calculo de la maxima demanda simultanea se da cuando en momentos
determinados los equipos sanitarios de consumo son usados por los
habitantes del proyecto, estos automaticamente mediante sensores de
presion en los equipos de bombeo son atendidos, estos consumos estan
dados en Unidades Hunter, estos son datos que estan comprendidos dentro

del reglamento nacional de edificaciones (RNE) norma 1S-010 - Anexo 2, ya

que es un establecimiento publico y esta desglosado por modulos.

Célculo de la maxima demanda simultanea MODULO |

Tabla N°9 : Caélculo dela maxima demanda simultanea MODULO |
Fuente : Elaboracién fuente Propia
Sub
) Parcial Total
ODULO Piso Area Descripcion Equipos Cant. UH. U.H. U.H.
Inodoro
Area de S.H. Oficina  tanque
Administracion lavatorio 1
Inodoro
TransportES y S.H. Oficina tanque
servicios lavatorio 1
3
14

- Inodoro

o} SS.HH. fluxémetro 3 8 24
3 Mujeres ]

A lavatorios 3 2 6
g Hall Inodoro

SS.HH. fluxémetro 3 8 24

Varones lavatorios 3 2 6

Urinarios 3 5 15

75

Inodoro

SS-_HH- fluxbmetro 3 8 24
_ Mujeres )

2 Conexiones lavatorios 3 2 6
domiciliarias Inodoro

SS.HH. fluxémetro 3 8 24
Varones )

lavatorios 3 6
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Responsables
Cuadrilla

Jefatura

Equipos
comercial

Evaluacién y
control

Sala de
conciliacién

Pasillo
Vestidores

Escenario

Lobby de
auditorio

Ventas de
conexion

Analistas

kitchen
kitchen

SS.HH.

SS.HH.
Mujeres

SS.HH.
Varones

kitchen

SS.HH.
Mujeres

SS.HH.
Varones

Vestidores

SS.HH.
Discapacitado

Kitchen
Kitchen

SS.HH.
Mujeres

SS.HH.
Varones

SS.HH.
Discapacitado

Kitchen

SS.HH.
Mujeres

SS.HH.
Varones
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Urinarios
Lavadero

Lavadero
Inodoro
simples

Lavatorios

Duchas
Inodoro
fluxémetro

lavatorios
Inodoro
fluxémetro

lavatorios

Urinarios

Lavadero

Inodoro
fluxémetro

lavatorios
Inodoro
fluxémetro

lavatorios

Urinarios
Inodoro
Tanque

lavatorios
Inodoro
fluxémetro

lavatorios
Urinarios
Lavadero

Lavadero
Inodoro
fluxémetro

lavatorios
Inodoro
fluxémetro

lavatorios

Urinarios
Inodoro
fluxémetro

lavatorios

Urinarios
Lavadero

Inodoro
fluxémetro

lavatorios
Inodoro
fluxémetro

lavatorios
Urinarios
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Inodoro

SS-_HH- fluxémetro 16
Mujeres .
i lavatorios 4
Mgdulp de Inodoro
ervicio 4
SS.HH. fluxbmetro 16
Varones lavatorios 4
Urinarios 2 5 10
292
TOTAL MODULO | 562.00
Calculo de la maxima demanda simultanea MODULO I
Tabla N°10 : Calculo de la maxima demanda simultanea MODULO |l
Fuente : Elaboracion fuente Propia
Sub
) Ca Parcia Total
MODULO Piso Area Descripcion Equipos nt. UH. TUH. U.H.
Inodoro
SS.HH. tanque 2 5 10
Varones .
Cocina Mujeres y lavatorio 2 2 4
Ducha 2 4 8
Lavado Lavaderos 4 3 12
Inodoro
o o SS.HH. Fluxébmetro 2 8 16
M D“UL 1 Varones lavatorio 2 4
Urinario 5 10
Inodoro
Comedor NSIUS;';S Fluxémetro 2 8 16
J lavatorio 2 2 4
Inodoro
S_S'HH' itad Fluxémetro 1 8 8
Oéscapacna lavatorio 1 2 2
Urinario 1 5 5
99
TOTAL MODULO IV 99.00
Calculo de la maxima demanda simultanea MODULO |l
Tabla N°11 : Calculo de la maxima demanda simultanea MODULO Il
Fuente : Elaboracion fuente Propia
Sub
Parcial Total
ODULO Piso Area Descripcién  Equipos Cant. U.H. U.H. U.H.
Inodoro
tanque 1 3 3
Oficina SS.HH lavatorio 1 1 1
vestidores T o
MODULO 1 Urinario 1 3 3
i Ducha 1 3 3
ss Inodoro
Casade fuerza HH. tanque 1 3 3
Varones .
lavatorio 1 1
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9.3.7

9.3.8

Ducha 1

Urinario
Inodoro
SS.HH. tanque 1 3 3
Mujeres lavatorio 1 1 1
Ducha 1 3 3
27
TOTAL MODULO VI 27.00

Resumen de la méxima demandasimultdnea

Tabla N°12 : Resumen de la méxima demanda simultanea

Fuente : Elaboracion fuente Propia
RESUMEN GENERAL
Descripcién U.H.
MODULO | 562
MODULO I 99
MODULO Il 27
TOTAL U.H. 688

SegunelRNE 1S-1010 el cuadrodel anexo 3 para 688 UH el gasto es 6,25
Lts/s.

Calculo de pérdida al equipo mas desfavorable

El calculo al equipo mas desfavorable es aquel que se encuentra mas
alejado y mas alto en cuanto a altura dinamicatotal se refiere del equipo de
bombeo, ya que este puntodebe ser el atendido, pero para esto previamente
se suman los caudales de las demas tuberias ramificadas, las pérdidas de
cargas por tuberias y por accesorios.

Los puntos de consumos que deben ser atendidos en un instante deben
pasar por toda la red hasta llegar al punto mas desfavorable tal como lo
reflejan los isométricos de los planos de estudio.

Para esto hemos dividido por modulo el punto de abastecimiento mas

desfavorable que debe ser atendido.

Para los siguientes calculos hemos usado las férmulas de Hazen -Williams

Q = 0.278 x C x D263 x (Hf/L) 054
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Donde:

Q = flujo de agua por la tuberia en metros cubicos por segundo

C = 140 - factor que depende de la rugosidad de la superficie interior
D = didmetro de tuberia, en metros

S = (Hf/L) = pendiente hidraulica o pérdida de carga en metros por metros

de tuberia

k= 0.28 x C x D292 constante de resistencia al flujo para facilitar el calculo
en la hoja Excel

Despejando Hf tenemos:

1.851
Hf=Lx ( Q

1000 x 0.28xCx Dz'és)

La longitud L= 100m, que es la perdida por cada 100 m
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Calculo de pérdida al equipo mas desfavorable MODULO |

Tabla N°16 : Célculo de pérdidade carga al punto mas desfavorable MODULO |
: Elaboracion fuente Propia

Fuente

PERDIDA DE CARGA DE CISTERNA HASTA EL PUNTO MAS DESFAVORABLE (Inodoro bafio B30) MODULO |

L. Hf- Hf-
Q Hf \ Equiv. Long L. Total Parcial Tramo Presion
(LIS) @ (m) k (m/m) (m/s) Cabeza Kv(m) (m) (m) (m) (m) (m)  Tramo Accesorios (m)
6.25 0.073 0.040 3.20 1.49 0.1137 11.16 1.268 6.50 7.768 0.252 0.252 1-2  Tub.1VP,1V,1Ch+1TeelCd 27.079
5.77 0.073 0.040 276 1.38 0.0969 1.08 0.105 5.82 5.925 0.166 0.166 2-3 Tub.1Tee 26.827
5.36 0.073 0.040 240 128 0.0836 1.08 0.090 12.33 12.420 0.303 0.303 3-4 Tub.1Tee 26.661
411 0.06 0.024 3.82 1.45 0.1077 1.71 0.184 6.75 6.934 0.269 0.269 45 Tub.1Tee+1C 26.358
3.51 0.06 0.024 2.85 1.24 0.0785 1.08 0.085 7.55 7.635 0.221 0.221 5-6 Tub.1Tee 26.088
2.55 0.06 0.024 158 0.90 0.0415 1.14 0.047 22.35 22.397 0.360 0.360 6-7 Tub.+1Tee 25.867
2.35 0.048 0.013 4.02 1.30 0.0860 1.89 0.162 5.90 6.062 0.248 0.248 7-8 Tub.1Tee+l1C 25.507
1.97 0.048 0.013 2.90 1.09 0.0604 1.26 0.076 12.70 12.776 0.377 0.377 8-9 Tub.1Tee 25.259
1.00 0.042 0.009 158 0.60 0.0183 12.25 0.225 1.95 2.175 0.035 0.035 9-10 Tub.2C 24.882
PERDIDA DE CARGALOCALIZADAAL EQUIPO MAS DESFAVORABLE bafio B30 (metros) 2.232
ALTURAVERTICAA NIVEL DE SALIDA MAS DESFAVORABLE 10.85
PERDIDA DE CARGALOCALIZADAEN EQUIPAMIENTO ELECTROMECANICO (metros) 3.00
PRESION MINIMA REQUERIDA A LA SALIDA SEGUN NORMA1S.010, 2.3, d) (metros) 8.00
ALTURADE PISO A INODORO (metros) 0.80
ALTURA DINAMICA TOTAL (HDT) 27.079
SE ASUME UNA ALTURA DINAMICA TOTAL (m) 27.08
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Calculo de pérdida al equipo mas desfavorable MODULO Il

Tabla N°17

Fuente

: Elaboracion fuente Propia

: Célculo de pérdidade carga al punto mas desfavorable MODULO I

PERDIDA DE CARGA DE CISTERNA HASTA EL PUNTO MAS DESFAVORABLE (lavadero cocina)MODULO Il

L.
Q Hf Y Kv  Equiv. Long L. Total Hf- Tramo
(L/'S) @ (m) k (m/m) (m/s) Cabeza (m) (m) (m) (m) Hf- Parcial (m) (m) Tramo Accesorios Presion (m)
6.25 0.0885 0.067 1.25 1.02 0.0526 11.16 0.587  6.500 7.087 0.090 0.090 A-B Tub.1VP,1V,1Ch+1Tee,1C 34.652
5.77 0.0885 0.067 1.08 0.94 0.0448 1.08 0.048 5.820 5.868 0.064 0.064 B-C Tub.1Tee 34.562
5.36 0.0885 0.067 0.94 0.87 0.0387 1.08 0.042 7.220 7.262 0.069 0.069 C-D Tub.1Tee 34.498
3.65 0.06 0.024 3.07 1.29 0.0849 1.14 0.097 53.410 53.507 1.668 1668 D-E  Tub.1Tee 34.428
3.64 0.06 0.024 3.05 1.29 0.0845 1.14 0.096 6.900 6.996 0.217 0.217 E-F Tub.1Tee 32.760
3.60 0.06 0.024 299 1.27 0.0826 1.14 0.094 15.050 15.144 0.460 0.460 F-G  Tub.+1Tee 32.543
3.53 0.06 0.024 288 1.25 0.0794 171 0.136 2530 2.666 0.078 0.078 G-H  Tub.+1Tee+1Cd 32.082
3.48 0.06 0.024 281 1.23 0.0772 114 0.088 0.900 0.988 0.028 0.028 H-1 Tub.1Tee 32.004
2.83 0.06 0.024 192 1.00 0.0511 114 0.058 5.150 5.208 0.101 0.101 1-J Tub.1Tee 31.976
2.56 0.06 0.024 159 091 0.0418 171 0.071 12.950 13.021 0.211 0211 J-K Tub. 1Tee+1Cd 31.875
228 0.048 0.013 3.80 126 0.0809 126 0.102 1.600 1.702 0.066 0.066 K-L Tub.1Tee 31.664
0.12 0.021 0.002 091 0.60 0.0183 11.63 0.213 4.550 4.763 0.044 0.044 L-M Tub.3Cd+1Val 31.598
PERDIDA DE CARGALOCALIZADAAL EQUIPO MAS DESFAVORABLE lavadero (metros) 3.098
ALTURAVERTICAA NIVEL DE SALIDA MAS DESFAVAVORABLE (metros) 14.00
PERDIDADE CARGALOCALIZADAEN EQUIPAMIENTO ELECTROMECANICO (metros) 10.00
PRESION MINIMA REQUERIDAA LA SALIDA SEGUN NORMA1S.010, 2.3, d) (metros) 2.00
ALTURADE PISO A LAVADERO (metros) 0.50
FACTOR DE SEGURIDAD (metros) 2.00
ALTURA DINAMICA TOTAL (HDT) 34.652
SE ASUME UNA ALTURA DINAMICA TOTAL (m) 34.65
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Calculo de pérdida al equipo méas desfavorable MODULO Il

Tabla N°18 : Calculo de pérdida de carga al punto méas desfavorable MODULO il

Fuente : Elaboracion fuente Propia

PERDIDA DE CARGA DE CISTERNA HASTA EL PUNTO MAS DESFAVORABLE (Ducha) - MODULO il

Q Hf v Kv L. Equiv. Hf- Parcial Hf- Tramo Presién
(L/S) @ (m) k (m/m) (m/s) Cabeza (m) (m) Long(m) L.Total (m) (m) (m) Tramo Accesorios (m)
6.25 0.0885 0.067 1.25 1.02 0.0526 11.16 0.587 6.500 7.087 0.090 0.090 1-2 Tub.1VP,1V,1Ch+1Tee,1Cd 26.048
5.77 0.0885 0.067 1.08 0.94 0.0448 1.08 0.048 5.820 5.868 0.064 0.064 2-3  Tub.1Tee 25.958
487 0.0885 0.067 0.79 0.79 0.0319 1.08 0.035 5.820 5.855 0.047 0.047 3-4 Tub.1Tee 0.047
3.90 0.0885 0.067 0.52 0.63 0.0205 1.08 0.022 5.820 5.842 0.031 0.031 4-C1 Tub.1Tee 0.031
2.56 0.033 0.005 29.21 2.99 0.4566 1.38 0.630 7.200 7.830 2.328 2.328 C1-C2 Tub.1Tee 25.894
1.20 0.0265 0.003 20.90 2.18 0.2413 1.50 0.362 3.950 4.312 0.918 0.918 (C2-C3 Tub.5Cd +1Val.

0.70 0.0265 0.003 7.71 1.27 0.0821 12.25 1.006 3.850 4.856 0.381 0.381 (C3-C4 Tub.2Cd +4Tee
0.66 0.0265 0.003 6.91 1.20 0.0730 1.50 0.109 3.950 4.059 0.286 0.286 C4-C5 Tub.1Tee 23.566
0.42 0.0265 0.003 2.99 0.76 0.0296 12.25 0.362 3.850 4.212 0.128 0.128 C5-C6 Tub.2Cd +4Tee. 23.280
0.42 0.0265 0.003 2.99 0.76 0.0296 12.25 0.362 3.850 4.212 0.128 0.128 C6-C7 Tub.1Cd +1Tee. 0.128
0.16 0.021 0.002 1.56 0.60 0.0183 4.05 0.074 3.100 3.174 0.050 0.050 C7-C6 Tub.5Cd+1Val. 23.152
PERDIDA DE CARGA LOCALIZADA AL EQUIPO MAS DESFAVORABLE Ducha (metros) 4.452
ALTURA VERTICA A NIVEL DE SALIDA MAS DESFAVORABLE (metros) 4.70
PERDIDA DE CARGA LOCALIZADA EN EQUIPAMIENTO ELECTROMECANICO (metros) 10.00
PRESION MINIMA REQUERIDA A LA SALIDA SEGUN NORMA 15.010, 2.3, d) (metros) 2.00
FACTOR DE SEGURIDAD (metros) 2.00
ALTURA DINAMICATOTAL (HDT) 26.048
SE ASUME UNA ALTURA DINAMICATOTAL (m) 26.05
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9.4 DISENO DE PLANOS

9.4.1 Plano Primer Piso Planta General
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9.4.2 Plano Segundo Piso Planta General
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9.4.3 Plano Tercer Piso Planta General
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9.4.4 Plano Cuarto Piso Planta General
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9.45 Plano de bafios MODULOI| - Blen

auditorio primer piso
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9.4.6 Plano de bafios MODULOI - B2 en auditorio primer piso
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9.4.7 Plano de bafilos MODULO | - B3 en auditorio
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9.4.8 Plano de Kitchen MODULO | - K1 en auditorio primer piso

VIEWE TUB. @1,/2"
DE TANGQUE ELEvADC

VER PLAND 01
= T
\l:\
- Im
—————f=———1
g
— Cd
KITCHEN
N.P.T. + Q.15

Esc. 1:50

P&SA TUE. &1

YER FLAND 01

B
T
4'\'\

S
T %4;\12

1/2°

DE TENOQUE ELEVADD

WIENE TUBL #1 /27
MPULSION DE
TANQUE ELEWADC

ISOMETRICO KITCHEN - K1

Esc. SIE

LEYENDA,

LAy

LAVADERD

LEYENDA

Copo DE 30

TEE

—oio—
—1-|4— UNION UNIVERSAL

— — e | TUBERIA DE AGUA FRIA

VALVULA DE CONTROL

Wi VALVULA DE CONTROL

PRIMER NIVEL - AUDITORIO
MODULO | - KITCHEN - K1

KT MODULO |

PLANTA GENERAL

Esc. SIE

TESISTA:

RODOLFO V. CONCHUCOS ZARATE

PROYECT:
"ABASTECIMIENTO DE AGUA PARA EL
CENTRO DE GERENCIA DE SERVICIOS
SEDAPAL"

[+H
PRISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUSA
CISTERNA TANQUE ELEVADO(GRAVEDAD)

KITCHEN - KF

Plana:

08

179




9.4.9 Plano de Bafios MODULO| - B5y B6 primer piso
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9.4.10 Plano de Bafios MODULO| - B6y B8 primer piso
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9.4.11 Plano de Bafio MODULO| - B7 primer piso
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9.4.12 Plano de Bafios MODULO | - B9y B10 primer piso
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9.4.13 Plano isométrico de Bafios MODULO | - B9y B10 primer piso
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9.4.14 Plano Kitchen MODULO | - K3 primer piso
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9.4.15 Plano de Bafio MODULO | - B11 primer piso
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9.4.16 Plano de Bafio MODULO | - B12 primer piso
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9.4.17 Plano de Bafio MODULO| - B13 primer piso
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9.4.18 Plano de Bafio MODULO | - B14 primer piso
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9.4.19 Plano de Bafio MODULO Il - B15 primer piso
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9.4.20 Plano de Bafio MODULO Il - B16 primer piso
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9.4.21 Plano de Bafios MODULO Il - B17y B18 primer piso
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9.4.22 Plano de Bafio MODULO Il - B19 primer piso
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9.4.23 Plano de Cocina MODULO Il - K4 primer piso
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9.4.24 Plano de lavadero MODULO Il - K5 primer piso
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9.4.25 Plano de baiios MODULO llI

- B20,B21y B22 primer piso

VER PLANO 01

LEYENDA
—c——c— | TUBERIA DE AGUA FRIA
_J. o0 DE 95
—0£0— TEE
—¢-|4— UMION UNIVERSAL
—¢-||.E-o|-p— VALVULA TIPO BOLA
Ve VALVULA DE CONTRGL

PLANTA GENERAL
Esc. S/IE

= g e
' |
&
= 3 = =
% N 5\1\
RS - R B .
o 5 ] D N <
> coR & s
P ol — : =
= ' =) "3 o
. M\ iy
— | _ | I I —
Ia . . o 23 4”Il 234"
! FEYPE | o %—_ V.G,
_/VESTIDORES  [g3/4" S T N L sy SS.HH
$S.HH I o 1% VARONES
N.P.T. £ 0.00 T Hay SS.HH FoTes H M.P.T. 2 0.00
jm »_ |5 MUJERES —l |k
N.P.T. 2000 =+ <+
’ b [ =
“t, ( =y o
g R 1] "
) ) o |
VIENE #1” \ #3/4" 93/4"
DE TANQUE
ELEVADG PRIMER NIVEL - AREA COCINA

MODULO Il - BANOCS - B20, B21 y B22

LEYENDA

T kS ,/ no INDDORD
| SShe Lex LAVATORIO
Jp( REAN Uri URINARIO
. Du DUCHA
Ina t‘?“\w%
S
»:_;b
VIENE 217

DE TAMNGUE

e
T ELEVADC
= VER PLANO 01

ISOMETRICO

BANOS - B20, B21 y B22

Esc. SIE

TESISTA:

RODOLFO V. CONCHUCOS ZARATE

PROYECTO:
"ABASTECIMIENTO DE AGUA PARA EL
CENTRO DE GERENCIA DE SERVICIOS
SEDAPAL”

Planc:

25

\*H
P.IS'_?.‘EITE WA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA
CISTERNA TANQUE ELEVADO fGRAVEDAD)
BANOS - 820, B2 y B22

196




9.4.26 Plano de bafios MODULO| - B23,B24 segundo piso
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9.4.27 Plano isométrico bafios MODULO | - B23, B24 segundo piso
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9.4.28 Plano Kitchen MODULO | - K6 segundo piso
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9.4.29 Plano Kitchen MODULO | - K7 segundo piso
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9.4.30 Plano bafios MODULO | - B25 segundo piso
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9.4.31 Plano bafio MODULO | - B26 segundo piso
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9.4.32 Plano bafio MODULO | - B27 segundo piso
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9.4.33 Plano bafio MODULO | - B28 segundo piso
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9.4.34 Plano Kitchen MODULO | - K8 segundo piso
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9.4.35 Plano Bafio MODULO | - B29 Tercer piso
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9.4.36 Plano Bafio MODULO | - B30 Tercer piso
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9.4.37 Plano Bafio MODULO | - B31 Tercer piso
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9.4.38 Plano Bafio MODULO
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9.4.39 Plano Isométrico General
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9.4.40 Plano Planta Cisterna
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9.4.41 Plano Corte Cisterna
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9.4.42 Plano Planta Tanque Elevado
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9.4.43 Plano Corte Tanque Elevado

"\

b 4
. T
f Mival kA, d %BG 50
LLEGA LLENADO DE T
TANGUE ELEVADO = 00
@1 1/2” 1= NPT, +23.40
— _J L |-74] L
e——e-——i e 20
\ / / A0
\PASA TUB. ¢2 1/2” PASA TUB. 827 L
ALIMENTACION A ALIMENTACION A ||
SERVICIOS SERVICIOS n
| 315
VIGA DE REFUERZO ]
= 6.80
/ Al H 40
1
T
=] 285
L TESISTA
NPT. +16.80 L] RODOLFO V. CONCHUCOS ZARATE

PROYECTO:
"ABASTECIMIENTO DE AGUA PARA EL
CENTRO DE GERENCIA DE SERVICIOS
SEDAPAL”

PLANO:

SISTEMA DE ABASTECIMIENT(Q DE AGUA
CISTERNA TANQUE ELEVADO (GRATVEDAD)
CORTE B-B TANQUE ELEVADO Toi=10m3

Plano:

43

214




9.5 Metrados y presupuestos abastecimiento de agua Cisterna - Tanque

Elevado
METRADOS Y PRESUPUESTOS ESTRUCTURAS - CISTERNA Y CUARTO DE MAQUINAS Y TANQUE ELEVADO
PROYECTO: “CONSTRUCCION DE UN NUEVO_E'.TENTRO DE SERVICIOS PARA LA GERENCIA DE
SERVICIOS NORTE DE SEDAPAL™
FECHA: 28 de agosto del 2019
CLIENTE: SEDAPAL
Item Descripcion Und.| Metrado | PU SL. PTotal S/.
01.01 CISTERNA Y CUARTO DE MAQUINAS
01.01.01 OBRAS PROVISIONALES Y TRABAJOS PRELIMINARES 879.60|
01.01.01.01 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL m2 120.00 257 308.40
01.01.01.02 TRAZO Y REPLANTEC PRELIMINAR m2 120.00 476 571.20
CLIENTE: MOVIMIENTO DE TIERRAS 24,439.40
01.01.02.01 EXCAVACION MASIVA m3 410.00 18.39 7,539.90
01.01.02.02 NIVELACION ¥ APISONADO CON AFIRMADOC E=10 cm m2 16.00 3.80 60.80
01.01.02.03 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE C/IMAQUINARIA m3 410.00 4107 16,838.70
01.01.03 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE 327.86
01.01.03.01 SOLADOS DE CONCRETO F'C=100 KG/CM2 (E=10 cm) m3 13.00 2522 32786
01.01.04 OBRAS DE CONCRETO ARMADO
01.01.04.01 LOSADE CIMENTACION 961154
01.01.04.01.01 |CONCRETOQ F'C=210 KG/CM2 EN LOSA DE CIMENTACION m3 13.28 38558 5,120.50
01.01.04.01.02 |ACERO DE REFUERZOQ FY=4200 KG/CM2 EN LOSA DE CIMENTACION Kg 1,025.35 438 4,491.03)
01.01.04.02 MUROS DE CONCRETO ARMADO 44 667 65
01.01.04 0201 |CONCRETO F'C=210 KG/CM2 EN MUROS m3 8320 423 56 35,24019
01.01.04.02.02 |ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE MUROS m2 132.40 54 98 727935
01.01.04.02.03 |ACEROC DE REFUERZO FY=4200 KG/CM2 EN MUROS Kg 484.90 443 2,148.11
01.01.04.03 ?ECHO LOSA AﬁMADA 11,452 60
01.01.04.03.01 |CONCRETO F'C=210 KG/CM2 EN LOSA TECHO m3 10.87 38558 4,191.25
01.01.04.03.02 |ENCOFRADOC ¥ DESENCOFRADO DE LOSA TECHO m2 5438 4373 2378.04
01.01.04.03.03 |ACERO DE REFUERZO FY=4200 KG/CM2 EN LOSA TECHO Kg 1,114.91 438 488331
01.01.05 OBRAS DE REVESTIMIENTO
01.01.05.01 TARRAJEOQ DE MUROS Y PULIDO DE PISO 512424
01.01.05.01.01 |TARRAJED DE MUROS INTERIORES m2 118.98 13.56 1,613.37
01.01.05.01.02 |PISO DE CEMENTO PULIDO CON IMPERMEABILIZANTE m2 5408 64.92 351087
01.01.06 SUM. E INSTALACION DE EQUIPO DE BOMBEO VALVULAS Y OTROS 58,008 44
01.01.06.01 INSTALACION DE EQUIPC DE BOMBA CENTRIFUGA Glb 2.00| 1290124 25,802 48
01.01.06.02 INSTALACION DE TABLERO ELECTRICO Glb 2.00| 1166078 2332156
01.01.06.03 ARBOL HIDRAULICO Glb 2.00| 4,100.00 8,200.00
01.01.06.04 TAPA METALICA DE INSPECCION 0.70X0.70Xx1/8" Glb 2.00 387.20 774.40
COSTO TOTAL 154,601.33
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[ METRADO Y PRESUPUESTO TUBERIAS Y ACCESORIOS CISTERNA TANQUE ECEVADT |

OBRA : “CENTRO DE GERENCIA DE SERVICIOS SEDAFPAL"
CLIENTE : SEDAPAL FECHA: 28 de Agosto 2013
Ubicacion :DPFTO. LIMA _PROVINCLA: LIMA DISTRITO: PUENTE PIEDRA
ITEM PARTIDA Unidad | Metrado | P.U.SI. | P.total S
02.01.00 DBRAS PRELIMINARES 12377
02.02.01 TRAZO NIVEL ¥ REPLANTEQ DE OBRA M 287.84 043 12377
02.03.00 SISTEMA DE AGUA FRIA
02.02.01 RED DE DISTRIBUCION DE AGUA FRIA
02.03.01.01 SALIDA DE AGUA FRIA 1.614.07
02.03.01.01.01 SALIDA DE AGUA FRIA CON TUBERIA DE PVC-C10 172" FTO ils] 13.17 86822
02.03.01.01.02 SALIDA DE AGUA FRIA CON TUBERIA DE PVC-C10 34" PTO 12 13.38 180.58
02.03.01.01.02 SALIDA DE AGUA FRIA COM TUBERIA DE PVC-C10 1" PTO 7 1372 0604
02.03.01.01.04 SALIDA DE AGUA FRIA CON TUBERIA DE PVC-C10 1 1044 FTO 35 13.85 48825
02.03.02.01 TUBERIA PARA AGUA FRIA 7,954 32
02.02.02.01.M1 TUBERIA PVC ROSC. C-10 DM 12" M 151.24 14.20 2,147.64
02.02.02.01.02 TUBERIA PVC ROSC. C-10 DM 24" M i} 14 56 82223
02.02.02.01.03 TUBERIA PVC ROSC. C-10 DN 1 M 42 1482 72832
02.03.02.01.04 TUBERIA PVC ROSC. C-10 DM 1.14" M 120.26 15.27 197378
02.02.02.01.05 TUBERIA PVC ROSC. C-10 DM 1.1/2" M 50.00 15.89 24047
02.02.02.01.06 TUBERIA PVC ROSC. C-10 DN 2° M 45.50 17.51 T86.71
02.02.02.01.07 TUBERIA PVC ROSC. C-10 DN 2 1127 M 3484 18.26 G36.18
02.03.02.02 ACCESORIOS DE REDES DE AGUA 7.134 84
02.03.02.02.M CODO PVC ROS C-10 DN 1/2" x 80° UMD 144 4 06 712.26
02.02.02.02.02 CODO PVC ROS C-10 DN 34" = 00° UMD 34 5.56 187683
02.02.02.02.03 CODO PVC ROS C-10 DN 1" xB0° UND 20 6.41 12048
02.02.02.02.04 CODO PVC ROS C-10 DN 1,147 x 80° UMD By 7.26 TO2TT
02.02.02.02.05 CODO PVC ROS C-10 DN 1.1/27 x 80° UND B4 B.36 702.24
02.03.02.02.06 CODO PVC ROS C-10 DN 2" x80° UMD B7 B3 80811
02.02.02.02.07 CODO PVC ROS C-10 DN 2.1/27 x 80° UMD B1 11.36 02243
02.02.02.02.08 TEE PVC ROSC C-10 DM 1/2° UND 40 5.56 22120
02.03.02.02.08 TEE FVC ROSC C-10 DM 34" UMD i) 7.06 235.80
02.02.02.02.10 TEE PVC ROSC C-10 DM 1" UMD 16 B.86 14684
02.03.02.02.11 TEE PVC ROSC C-10 DN 114" UMD 43 10.86 47347
02.02.02.02.12 TEEPVC ROSC C-10 DM 1.1/2° UMD 12 1244 158.85
02.02.02.02.13 TEE PVC ROSC C-10 DN 2" UND 42 14.31 G18.18
02.03.02.02.14 TEE PVC ROSC C-10 DN 2.1/2" UMD 2 16.31 3014
02.02.02.02.15 REDUCCION PWC ROSC C-10 DN 3M" - 127 UMD 53 6.54 34335
02.02.02.02.16 REDUCCION PYWC ROSC C-10DN 17 - 172" UMD 12 5.81 78.00
02.02.02.02.17 REDUCCION PYC ROSC C-10 DN 17 - 34" UMD 14 8.73 0624
02.02.02.02.18 REDUCCION PYC ROSC C-10 DN 1.1/4" - 112" UMD 5] 6.81 4260
02.03.02.02.18 REDUCCION PWC ROSC C-10 DN 1.1/4" - 34" UMD 10 5.80 50.00
02.02.02.02.20 REDUCCION PYC ROSC C-1DDN 1.14"- 1 UMD a7 7.02 181.82
02.02.02.02.21 REDUCCION PYC ROSC C-1D DN 1.1/2"- 1 14" UND -] 7.34 57.25
02.03.02.02.22 REDUCCION PYWC ROSC C-1DDN 2"- 1 1/2° UMD g 7.81 71.07
02.03.02.02.23 REDUCCION PYC ROSC C-1D DN 2.1/2" - 2° UMD 16 B.09 126.20
02.03.02.03 SUMINISTRO Y VALVULAS PARA AGUA FRIA 5182.21
02.02.02.03.M SUMIN. E IMST. DE VALV . TIPO BOLA DE BROMCE DE 172" PZA -] 121.20 08880
02.02.02.03.02 SUMIN. E IMST. DE VALV . TIPO BOLA DE BROMCE DE 34" PZA -] 141.20 1,130.40
02.03.02.03.03 SUMIN. E INST. DE VALV.TIPO BOLA DE BRONCE DE 1" FZA 5 16068 80345
02.02.02.03.04 SUMIN. E IMST. DE VALV TIPO BOLA DE BROMCE DE 1.14° PZA 12 188.23 225876
03.00.00 SUMIN. E INST. DE EQUIPDS SANITARIOS 42,235 68
03.01.01 SUMIN. E INSTALACION DE INODORO CON TANQUE UMD 13 37991 493883
03.01.02 SUMIN. E INSTALACION DE INODORO CON FLUXOMETRO UMD 432 516.71| 22,218.53
03.01.03 SUMIN. E INSTALACION DE LAVATORIOS PARA BANOS UMD a5 256.74| 1412070
03.01.04 SUMIN. E INSTALACION DE LAVADEROD KITCHEM Y COCIMNA UMD o 3Dzay| 272673
03.01.05 SUMIN. E INSTALACION DE DUCHA UND 7 121.54 850.78
03.01.06 SUMIN. E INSTALACION DE URINARIO UMD 23 100.44) 428012
TOTAL GEMERAL 71,224 91
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ANEXO 10
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Subpresupuesto 01.01 CISTERNAY CTO. DE MAQUINA Fecha presupuesto 15/08/2019
Partida 01.01.01.01 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL
Rendimiento m2/DIA MO, 40.0000 EQ. 40.0000 Costo unitario directo por: m2 257
Cadigo Descripcion Recurso Unidad  Cuadrilla Cantidad Precio 8.  Parcial §/.
Mano de Obra
147010004 PEOM hh 1 0.z 12.23 245
245
Equipos
337010001 HERRAMIENT MAMUALES BaMO 5 245 01z
0.12
Partida 01.01.01.02 TRAZO, NIVELACION ¥ REPLANTEQ
Rendimiento m2/DIA MO 250.0000 EQ. 250.0000 Costo unitario directo por : m2 4.76
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio §/.  Parcial §/.
Mano de Obra
147000032 TOPOGRAFQ hh 1 0.032 16.31 0.52
147010004 PEON hh 3 0.094 12.23 147
1.69
Materiales
202010082 CLAVOS CON CABEZA 27 kg 0.009 5.93 0.05
2209220001 CORDEL m 0149 2850 1.62
230020001 YESOQODE 28 Kg BOL 0.05 6.00 0.30
243010002 MADERA TORMILLO pZ 0.0z 4.50 0.09
2.06
Equipos
337010001 HERRAMIENTAS MAMUALES B0 3 1.69 0.05
349880003 TEODOLITOY MIRA hm 1 0.032 30.00 0.96
1.01
Partida 01.01.02.01 EXCAVACION MASIVA
Rendimiento m3/DIA MO, 100.0000 ECQ. 100.0000 Costo unitario directo por: m3 18.39
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 8.  Parcial §/.
Mano de Obra
147000023 OPERADOR DE EQUIPO PESADO hh 04 0072 125 09
147010003 OFICIAL hh 1 n.os 13.68 1.09
147010004 PEON hh 2 0.16 12.23 1.96
3.95
Equipos
337010001 HERRAMIENTAS MAMUALES S%MO 1 395 0.04
3490400068 CARGADOR RETROEXCAVADOR GZHP 1Y hm 1 n.os 180 14.4
14.44
Partida 01.01.02.02 NIVELACION Y APISONADO CON AFIRMADO E=10 CM
Rendimiento m2/DIA MO, 100.0000 EQ. 100.0000 Costo unitario directo por: m2 3.8
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 8.  Parcial §/.
Mano de Obra
147010004 PEOM hh 1 0.02 12.23 098
0.98
Materiales
205010000 AFIRMADO m3 0.065 22.04 1.43
143
Equipos
337010001 HERRAMIENTAS MAMUALES BaMO 3 0.9s8 0.03
349100022 PLAMCHA COMPACTADORAVIBRAT. 4.00 hm 1 0.os 17.00 1.36
1.39
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Subpresupue CISTERNA Y CTO. DE MAQUINA Fecha presupuesto  15/08/2019

Partida 01.01.02.03 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE C/MAQUINARIA
Rendimiento m3/DIA ~ MO._60.0000 EQ. 60.0000 Costo unitario directo por - m3 47.01
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 8.  Parcial S/.
Mano de Obra
147010004 PEON hh 1 01333 12.23 1.63
1.63
Equipos
337010001 HERRAMIEMTAS MAMNUALES Bl 3 1.63 0.05
348110004 VOLQUETE DE 10 M3 hm 1 0.1333 90.00 12.00
349040091 CARGADOR S/LLANTAS 110-125HF hm 1 01333 250 33.33
45,38
Partida 01.01.03.01 SOLADO DE CONCRETO f'c=100 kg-flcm2 E=10 CM
Rendimiento m2/MA MO, §0.0000 EQ. 80.0000 Costo unitario directo por: m2 25.22
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla  Cantidad Precio §/. Parcial §/.
Mano de Obra
147000022 OPERADOR DE EQUIPO LIVIANO hh 1 01 16.31 1.63
147010002 OPERARIO hh 2 0.2 16.31 3.26
147010003 OFICIAL hh 1 01 13.68 1.37
147010004 PEON hh ] 0.6 12.23 7.34
13.6
Materiales
221000000 CEMENTO PORTLAMD TIPO | (42 5KG) BOL 0.234 16.19 4.6
238000000 HORMIGOM m3 0.094 43.00 404
243160052 REGLA DE MADERA p2 01 4.50 0.45
9.09
Equipos
337010001 HERRAMIEMTAS MAMNUALES B0 3 13.60 0.41
349100011 MEZCLADORA COMCRETO TROMPO 8 HF hm 1 01 2118 212
2.53
Partida 01.01.04.01 CONCRETO f'c=210 kg-flcm2 LOSA DE CIMENTACION
Rendimiento m3/MA MO, 10.0000 EQ. 10.0000 Costo unitario directo por: m3 385.58
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla  Cantidad Precio §/. Parcial §/.
Mano de Obra
147000022 OPERADOR DE EQUIPO LIVIAMD hh 1 0.8 16.31 13.05
147010002 OPERARIO hh 2 1.6 16.31 26.1
147010003 OFICIAL hh 2 1.6 13.68 21.89
147010004 PEON hh a 6.4 12.23 T8.27
139.31
Materiales
205000003 PIEDRA CHAMCADA DE 1/27 ma3 053 a84.71 44 9
205010004 AREMNA GRLUESA m3 052 30 156
221000000 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5KG) BOL 973 16.19 157.53
239050000 AGUA ma3 0.136 5.00 0.93
218.96
Equipos
337010001 HERRAMIEMTAS MANUALES %MO 3 139.31 418
349100011 MEZCLADORA COMCRETO TROMP( hrm 1 0.8 21.19 16.95
349520054 VIBRADOR A GASOLIMNA GF 1 3/4™ 4HF hm 05 04 5.00 200
2313
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Partida

01.01.04.02

ACERO DE REFUERZO F'y = 4200 kg-ficm2 LOSA DE CIMENTACION

Rendimiento kg MO. 250.0000 ECQ. 250.0000 Costo unitario directo por : kg 4 38
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 8/,  Parcial S/,
Mano de Obra
147010002 OPERARIO hh 1 0.032 16.31 0.52
147010003 OFICIAL hh 0.5 0.016 13.68 022
0.74
Materiales
202040009 ALAMBRE MEGRO M™16 kg 0.05 5.93 0.30
202970002 ACERO DE REFUERZO FY=4200 GRAIL kg 1.07 310 3.32
3.62
Equipos
337010001 HERRAMIENTAS MAMUALES MO 3 074 0.02
0.02
Subpresupue CISTERNA Y CTO. DE MAQUINA Fecha presupuesto 15/08/2019
Parida 01.01.04.02. CONCRETO f'c=210 kg-ficm2 PIMUROS
Rendimiento m3MO. 10.0 ECQL. 10.0000 Costo unitario directo por: m3 423.56
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 8/. Parcial 5/.
Mano de Obra
147000022 OPERADOR DE EQUIPO LIVIAMOD hh 1 0.a 16.31 13.05
147010002 OPERARIO hh 2 1.6 16.31 26.1
147010003 OFICIAL hh 2 1.6 13.68 21.89
147010004 PEOM hh 10 a8 12.23 a7.84
158.88
Materiales
205000003 PIEDRA CHAMCADA DE /27 ma 053 84.71 449
205010004 AREMA GRUESA m3 052 30 15.6
221000000 CEMENTO PORTLAMD TIPO | {42 5KG) BOL 873 16.19 157 53
239050000 AGUA ma 0186 5.00 0493
218.96
Equipos
337010001 HERRAMIEMNTAS MAMUALES SaMO 3 158 88 477
349100011 MEZCLADORA COMNCRETO TROMPO 81 hm 1 0.a 21.19 16.85
349180051 WINCHE DE DOS BALDES DE 350 kg Wi hm 1 0.a 25.00 20.00
349520054 VIBRADOR A GASOLINA G 1 314" 4HP. hm 1 0a 5.00 4.00
45,72
Parida 01.01.04.02.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PIMUROS
Rendimientoc m2/DlA  MO. 9.0000 EC. 9.0000 Costo unitario directo por: m2 54.08
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio &/. Parcial 8.
Mano de Obra
147010002 OPERARIO hh 1 08884 16.31 145
147010003 OFICIAL hh 1 0.ag849 13.68 1216
147010004 PEON hh 0.5 0.4444 12.23 5.44
321
Materiales
202010062 CLAVOS CON CABEZA 3" kg 07 5493 1.01
202040010 ALAMBRE NEGRO M®8 kg 0.3 5.93 178
243010003 MADERATORMILLO p2 425 45 19.13
21.92
Equipos
337010001 HERRAMIEMTAS MAMUALES SO 3 321 0.95
0.96
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Partida 01.01.04.02.03 ACERO CORRUGADO F'y = 4200 KG-FICM2 GRADO 60 PIMUROS

Rendimiento kg/DIA MQ. 250.0000 EC. 250.0000 Costo unitario directo por : kg 4.43
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 8/, Parcial 8.
Mano de Obra
147010002 OPERARIO hh 1 0.032 16.31 052
147010003 OFICIAL hh 05 0.016 13.68 022
0.74
Materiales
202040009 ALAMBRE MEGRO M™14 kg 0.05 5.93 0.3
202970002 ACERO DE REFUERZO FY=4200 GRADO &0 kg 1.07 31 332
3.62
Equipos
337010001 HERRAMIEMTAS MAMNUALES BaMO 10 0.74 0.07
0.07
Subpresupue: CISTERNAY CTO. DE MAQUINA Fecha presupuesto 15/08/2019
Partida 01.01.04.03.01 CONCRETO f'c=210 kg-ficm2 TECHO LOSA ARMADA
Rendimiento m3/DIA MO. 10.0000 EQ. 10.0000 Costo unitario directo por 385.58
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio Si.  Parcial /.
Mano de Obra
147000022 OPERADOR DE EQUIPO LIVIANG hh 1 0s 16.31 13.05
147010002 OPERARID hh 2 16 16.31 261
147010003 OFICIAL hh 2 1.6 13.68 21.29
147010004 PEOM hh g 6.4 12.23 T8.2T
139.31
Materiales
205000003 PIEDRA CHAMNCADADE 1/27 ma 0.563 284.71 449
205010004 AREMNA GRUESA ma 0.52 a0 15.6
221000000 CEMENTO PORTLANMD TIPOQ | (42 5KG) BOL 9.73 16.19 157.53
239050000 AGUA ma3 0186 5.00 093
218.96
Equipos
337010001 HERRAMIEMTAS MAMUALES SO 3 13931 418
349100011 MEZCLADORA CONMCRETO TROMPO 8 HF hm 1 0.g 21149 16.95
349520054 VIBRADOR A GASOLIMA & 1 2/4" 4HP. hm 0.5 0.4 5.00 2.00
2313
Partida 01.01.04.03.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO P/ILOSA DE TECHO
Rendimiento m2/DIA MO, 14.0000 ECQ. 14.0000 Costo unitario directo por: m2 4347
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 8/,  Parcial 5/.
Mano de Obra
147010002 OPERARIO hh 1 05714 16.31 932
147010003 OFICIAL hh 1 05714 13.68 7.8z
147010004 PEOCM hh 0.5 0.2857 12.23 349
2063
Materiales
202010062 CLAVOS COM CABEZA 3™ ka 017 593 1.01
202040010 ALAMBRE MEGRO Mg kq 0.3 5.93 1.78
243010003 MADERATORMILLO p2 425 45 1913
21.92
Equipos
337010001 HERRAMIEMTAS MAMUALES SO 3 20.63 0.62
0.62
Partida 01.01.04.03.03 ACERO CORRUGADO F'y = 4200 kg-flcm2 GRADO 60 P/L. CIMENTACION
Rendimiento  kg/DIA MO, 250.0000 EQ. 250.0000 Costo unitario directo por: kg 4.38
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 8/.  Parcial 5I.
Mano de Obra
147010002 OPERARIO hh 1 0.032 16.31 0.52
147010003 OFICIAL hh 05 0.016 13.68 0.22
0.74
Materiales
202040009 ALAMBRE MEGRO MN®16 kq 0.05 5.93 0.30
202970002 ACERO DE REFUERZO FY=4200 GRADO G0 kq 1.07 3.10 3.32
362
Equipos
337010001 HERRAMIEMTAS MAMUALES BaMO 3 0.74 0.0z
0.02
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Subpresupues CISTERNAY CTO. DE MAQUINA

Fecha presupuesto

15/08/2019

Partida 01.01.05.01.01 TARRAJEO DE MUROS INTERIORES C/MORTERO 1:5 X 1.5 CM

Rendimiento m2/DIA  MO. 20.0000 EQ. 20.0000 Costo unitario directo por : m2 13.56
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
147010002 OPERARIO hh 1 0.4 16.31 6.52
147010004 PEON hh 05 02 12.23 245
8.97
Materiales
202010005 CLAVOS PARA MADERA C/C 3" kg 0.022 7.25 0.1595
204000000 ARENA FINA 0.016 85 1.36
221000000 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5KG) BOL 0117 23 2691
243010003 MADERA TORNILLO p2 0.025 45 0.11
4.3205
Equipos
337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3 8.97 0.27
0.27
Partida 01.01.05.01.02 PISO DE CEMENTO PULIDO CON IMPERMEABILIZANTE
Rendimiento m2/DIA  MO. 40.0000 EQ. 40.0000 Costo unitario directo por : m2 64.92
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
147000022 OPERADCR DE EQUIPO LIVIANO hh 1 0.2 16.31 3.26
147010002 OPERARIO hh 3 0.6 16.31 9.79
147010003 OFICIAL hh 1 02 13.68 274
147010004 PEON hh 6 12 12.23 14.68
30.47
Materiales
205010004 ARENA GRUESA m3 0.07 45 315
221000000 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42 5KG) BOL 0.455 23 10.465
230860073 ADITIVO IMPERMEABILIZANTE gin 03 85 15
239050000 AGUA m3 0.082 5 0.41
243010003 MADERA TORNILLO p2 0.06 45 0.27
29.295
Equipos
337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3 3047 0.91
349100011 MEZCLADORA CONCRETO TROMPO 8 HF hm 1 02 21.19 424
515
Subpresupues CISTERNA Y CTO. DE MAQUINA Fecha presupuesto 15/08/2019
Partida 01.01.06.01 INSTALACION DE EQUIPO DE BOMBEO A PRESION CONSTANTE
Rendimiento GIb/DIA MO 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo : 6,729.99
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrill Cantidad Precio 5/. Parcial S/.
Mano de Obra
147010002 OPERARIO hh 0125 1 16.31 16.31
147010003 OFICIAL hh 0125 1 13.68 13.68
29.99
239500114 BOMBA A PRESION CONSTANTE 3 HP
(INC. ACCESORIOS DE INSTALACION Und 1 3.500.00 3.500.00
249904653 MOTOR HIDROSTAL DE 3.5 HP ({INC.
ACCESORIOS DE INSTALACION Und 1 3.200.00 3:200.00
6,700.00
Partida 01.01.06.01 INSTALACION DE EQUIPO DE BOMBA CENTRIGUGA
Rendimignto GIb/DIA MO_ 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo : 12,901.24
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrill Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra B
147010002 OPERARIO hh 0.125 1 16.31 16.31
147010003 OFICIAL hh 0.125 1 13.68 13.68
29.99
239900115 BOMBA CENTRIFUGA DE 4 HP ({INC.
ACCESORIOS DE INSTALACION Und 1 6.750.85 6.750.85
249904654 MOTOR HIDROSTAL DE 4 HP {INC.
ACCESORIOS DE INSTALACION Und 1 612040 6.120.40
12,871.25

221



Partida 01.01.06.02 INSTALACION DE TABLERO ELECTRICO PARA BOMBA A PRESION CONSTANTE
Rendimiento  GIb/DIA MO. 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo : 10,885.26
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrill Cantidad Precio S/. Parcial §/.
Mano de Obra
147010002 OPERARIO hh 0125 3 35.85 107 .45
147010003  QFICIAL hh 0125 2 13.68 27.36
13491
239900114 TABLERO COMPLETO CON PLC Und 1 1050035 1050035
221851475 CABLES PARA INSTALACION DE Glo 1 250.00 250.00
10,750.35
Partida 01.01.06.02 INSTALACION DE TABLERO ELECTRICO PARA BOMBA CENTRIFUGA
Rendimiento  GIb/DIA MO. 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo : 11,660.73
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrill Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
147010002 OPERARIO hh 0125 2 35.85 AN
147010003  QFICIAL hh 0125 1 13.68 13.68
85.38
239900114 TABLERO COMPLETO Und 1 1125035  11,250.35
221851475 CABLES PARA INSTALACION DE Glo 1 325.00 325.00
11,575.35
Partida 01.01.06.03 ARBOL HIDRAULICO A PRESION CONSTANTE (VALVULAS INC. ACCSESORIOS Y
Rendimient GLB/DIA MO, 6.0000 EQ. Costo unitario directo 4300.00
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrill Cantidad Precio $/. Parcial S/.
221030008 ARBOL HIDRUALICO (TUBERIAS CAJA DE
WVALVULAS ACCESORIOS Y UNIOMES ) GLB 1 4300.00 4300.00
A300.00
Partida 01.01.06.03 ARBOL HIDRAULICO BOMBA CENTRIFUGA (VALVULAS INC. ACCSESORIOS Y UNIONES)
Rendimient GLB/DIA MO 6.0000 EQ. Costo unitario directo 4100.00
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrill Cantidad Precio S/. Parcial S/.
221030008 ARBOL HIDRUALICO (TUBERIAS CAJA DE
WVALVULAS ACCESORIOS Y UNIONES ) GLB 1 4100.00 4100.00
4100.00
Partida 01.01.06.04 TAPA METALICA 0.70x0.70x1/8"
Rendimient GLB/DIA MO 2.0000 EQ. Costo unitario directo 387.20
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
147010002 OPERARIO 1 4 16.31 65.24
65.24
Materiales
239990053 TAPAS METALICAS DE 0.70x0.70x1/8" 1 320.00 320.00
320.00
Equipos
337010001 HERRAMIEMTAS MANUALES 3 6524 1.96
1.96
Subpresupuesto REDES Y SUMINISTROS DE AGUA Fecha presupuesto 15032013
Partida 02,01,01 TRAZO NIVEL ¥ REPLANTEO DE OBRA
Rendimiento m2iDIA MO 200.0 ECQ. 200.0 Costo unitario directo por: m2 0.43
Caodigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio §I. Parcial Sl.
Mano de Obra
0147010002 Operario hh 1.0 0.04 7.20 0.29
0147010004 Peon hh 1.0 0.04 .60 0.14
0.43
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Partida 02.03.01.01 SALIDA DE AGUA FRIA CON TUBERIA DE PYC-C10 1127
Rendimiento und!DIA MD 25,00 ECL 25.0 Costo unitario directo par : pto 1317
Codigo Descripcion Becurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 5I. Parcial 5i.
Mano de Obra
107010003 Operario hh 10 0.3z 15.24 5.84
107010004 Oificial hh 10 0.3z 5.4 4.30
10.74
Materiales
222080026 Pegamenta PiTuba PVE Gal 0.m 123.08 123
246250024 Tubo PVC Plagua S.P. Clase 10 - 1"E Pza 0.4 4.20 0.as
21
Equipos
0337010007 HERRAMIEMTAS MAMUALES MO 3.00 10,74 0.3z
0.32
Partida 02.03.01.01 SALIDA DE AGUA FRIA CON TUBERIA DE PYC-C10 347
Rendimiento und!DIA MD 25,00 ECL 25.0 Costo unitario directo par : pto 13.38
Codigo Descripcion Becurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 5I. Parcial 5i.
Mano de Obra
107010003 Operario hh 10 0.3z 15.24 5.84
107070004 Oficial hh 10 0.3z 15.21 4.30
10.74
Materiales
222080026 Pegamenta PiTuba PVE Gal 0.m 123.08 123
246250024 Tubo PVYC Plagua 5.P. Claze 10 - 3/4 Pza 0.1 5.20 103
2.32
Equipos
0337010007 HERRAMIEMTAS MAMUALES MO 3.00 10,74 0.3z
0.32
Partida 02.03.01.01 SALIDA DE AGUA FRIA CON TUBERIA DE PYC-C10 17
Rendimiento und!DIA MD 25,00 ECL 25.0 Costo unitario directo par : pto 13.72
Codigo Descripcion Becurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 5I. Parcial 5i.
Mano de Obra
107010003 Operario hh 10 0.3z 15.24 5.84
107010004 Oificial hh 10 0.3z 5.4 4.30
10.74
Materiales
222080026 Pegamenta PiTuba PVE Gal 0.m 123.08 123
246250024 Tubo PVC Plagua 5.P. Clase 10 - 1"1- Pza 0. 6.50 143
2 66
Equipos
0337010007 HERRAMIEMTAS MAMUALES MO 3.00 10,74 0.3z
0.32
Partida 02.03.01.01 SALIDA DE AGUA FRIA CON TUBERIA DE PYC-C10 11147
Berndimiento und!DIA MO 25,00 ECL 25.0 Costo unitario directo por : pho 13.95
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 5l. Parcial SI.
Mano de Obra
107010003 Operario bk 10 0.3z 15.24 5.84
107010004 Oificial hh 10 0.3z 5.4 4.30
10.74
Materiales
222080026 Pegamenta PiTuba PVC Gal 0.m 123.08 123
246250024 Tubo PVC Plagua 5.P. Clase 10 - 11k Pza 0. .30 166
2.83
Equipos
0353701000 HERRAMIEMTAS MAMUALES A (] 3.00 10,74 0.3z
0.32
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Partida 02.03.01.01. SALIDA DE AGUA FRIA CON TUBERIA DE PYC-C10 11427
Rendimiento undiDIA MO 25,00 ELCL 25.0 Costo unitario directo por : pto 14.22
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 5I. Parcial 5i.
Mano de Obra
101010003 Operaria bk 1.0 0.3z 15.24 5.84
100100044 Cficial bk 1.0 0.3z 15.21 4.30
10.74
Materiales
222080026 Pegamenta PITubo PYC Gal 0.01 123.08 123
246250024 Tubo PVC Plagua S.P. Claze 10- 115 Pza 0.21 .20 133
316
Equipos
033701000 HERRAMIENTAS MANUALES MO 3.00 10.74 0.3z
032
Partida 02.03.02.01 TUBERIA PYC ROSC. C-10 DN 142~
Rendimiento undiDIA MO 25,00 ELCL 25.0 Costo unitario directo por : pto 14.20
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 5I. Parcial 5i.
Mano de Obra
101010003 Operaria bk 1.0 0.32 2145 5.84
100100044 Cficial bk 1.0 0.3z 17.45 5.53
11.43
Materiales
222080026 Pegamenta P Tubo PYE Gal 0.01 123.08 123
246250024 Tubo PVC Plagua S.P. Claze 10 - 112 Pza 0.21 5.80 122
245
Equipos
033701000 HERRAMIENTAS MANUALES MO 3.00 10.74 0.3z
032
Partida 02.03.02.01 TUBERIA PYC ROSC. C-10 DN 314~
Bendimiento und!DIA MO 25,00 ECL 25.0 Costo unitario directo por : pto 14.56
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 5i. Parcial Si.
Mano de Obra
101010003 Operaria bk 1.0 0.3z 15.24 5.84
100100044 Cficial bk 1.0 0.3z 17.45 5.53
11.43
Materiales
222080026 Pegamenta P Tubo PYE Gal 0.01 123.08 123
246250025 Tubo PVC Plagua S.P. Claze 10 - 34 Pza 0.21 .50 158
281
Equipos
033701000 HERRAMIENTAS MANUALES MO 3.00 10.74 0.3z
032
Partida 02.03.02.01 TUBERIA PYC ROSC. C-10 DN 17
Fendimienta undiDIA MO 25,00 ECI. 25.0 Costao unitario directa par : pto 1492
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 5I. Parcial 5i.
Mano de Obra
101010003 Operaria bk 1.0 0.3z 15.24 5.84
101010004 Cfizial bk 1.0 0.32 1745 5.59
11.43
Materiales
222080026 Pegamenta P Tubo PYE Gal 0.01 123.08 123
246250026 Tubo PVC Plagua 5.P. Claze 10-1"1- Pza 0.21 .20 133
316
Equipos
0337010007 HERRAMIENTAS MANUALES Ay (N} 3.00 10.74 0.3z
032
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Partida 02.03.02.01. TUBERIA PYC ROSC. C-10 DN 11147
Bendimiento und!DIA MO 25,00 ECL 25.0 Costo unitario directo por : pto 15.27
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 5i. Parcial Si.
Mano de Obra
101010003 Operaria bk 1.0 0.3z 15.24 5.84
10100004 Cficial bk 10 0.3z 17.45 5.53
11.43
Materiales
222080026 Pegamento PITubao PYC Gal 0.m 123.08 123
246250027 Tubo PYC Plagua S.P. Clase 10- 11k Pza 0. 10.30 223
352
Equipos
0337010001 HERRAMIEMTAS MAMUALES wMo 3.00 10.74 0.3z
032
Partida 02.03.02.01. TUBERIA PYC ROSC. C-10 DN 112"
Rendimiento undiDIA MO 25,00 ECL 25.0 Costo unitario directo por : pto 16.33
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 5i. Parcial Si.
Mano de Obra
101010003 Operaria bk 10 0.3z 22.50 .20
10100004 Oficial bk 10 0.3z 17.45 5.53
12.79
Materiales
222080026 Pegamento P Tuba PYC Gal 0.m 123.08 123
246250025 Tubo PYC Plagua 5.P. Claze 10- 115 Pza 0.1 12.60 2.B5
3. 88
Equipos
0337010001 HERRAMIEMTAS MAMNUALES MO 3.00 10,74 0.3z
032
Partida 02.03.02.01. TUBERIA PYC ROSC. C-10 DN 2
Rendimiento undiDIA MO 25,00 ECL 25.0 Costo unitario directo por : pto 17.51
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 5i. Parcial Si.
Mano de Obra
101010003 Operaria bk 10 0.3z 22.50 .20
10100004 Cficial bk 10 0.3z 17.45 5.53
12.79
Materiales
222080026 Pegamento P Tuba PYC Gal 0.m 123.08 123
246250023 Tubo PYC Plagua S.P. Clase 10- 2"1: Pza 0. 15.10 397
440
Equipos
0337010001 HERRAMIEMTAS MAMNUALES MO 3.00 10,74 0.3z
032
Partida 02.03.02.01. TUBERIA PYC ROSC_ C-10 DN 2 112"
Rendimiento undiDIA MO 25,00 ECL 25.0 Costo unitario directo por : pto 18.26
Cadigo Descripcidn Recurso Unidad Cuadirilla Cantidad Precio 5i. Parcial 5i.
Mano de Obra
101010003 Operaria bk 10 0.3z 22.50 .20
10100004 Cficial bk 10 0.3z 17.45 5.53
12.79
Materiales
222080026 Pegamento P Tuba PYC Gal 0.m 123.08 123
246250030 Tubo PYC Plagua S.P. Clase 10- 2"1: Pza 0. 15.65 332
515
Equipos
0337010001 HERRAMIEMTAS MAMNUALES MO 3.00 10,74 0.3z
032
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Fartida 02.03.02.02.1 CODO PYC ROS C-10 DM 1727 x 90
Fendimiento undiDIA MO 20 Ed. 20.0 Costo unitario directo por : pto 4 96
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 51. Parcial 51
Materiales
222080026 Fegamento PITubo PYC Gal 0.0z 123.08 246
2051020012 Ciodo PYC Plagua doble campana S.F Fza 1.00 .50 280
4.96
Fartida 02.03.02.02.1 CODO PYC ROS C-10 DN 3147 2 90
Fendimiento undiDIA MO 15 Ed. 15.0 Costa unitario directo por : pro 556
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 51. Parcial 51
Materiales
222080026 Fegamento PITubo PYC Gal 0.0z 123.08 246
2051020013 Ciodo PYC Plagua doble campana S.F Fza 1.00 210 2m
5.56
Fartida 02.03.02.02.1 CODO PYC ROS C-10 DN 17 2 90°
Fendimiento undiDIA MO 10 Ed. 10.0 Costo unitario directo por : pto B4
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 51. Parcial 51
Materiales
222080026 Fegamento PITubo PYC Gal 0.0z 123.08 246
2051020020 Codo FYWC Flagua doble campana 5.F Fza 1.00 395 395
64
Fartida 02.03.02.02.1 CODO PYC ROSC-10 DN 11047 x 90
Fendimiento undiDIA MO & Ed. #.0 Costo unitario directo por : pto T.26
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 51, Parcial 51.
Materiales
222080026 Fegamento PITubo PYC Gal 0.0z 123.08 246
2051020021 Codo FYC Flagua doble campana 5.F Fza 1.00 480 480
T.26
Fartida 02.03.02.02.1 CODO PYC ROSC-10 DN 11427 x 90
Fendimiento undiDIA MO & Ed. #.0 Costo unitario directo por : pto B.36
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 51, Parcial 51.
Materiales
222080026 Fegamento PITubo PYWC Gal 0.0z 123.08 246
2051020022 Codo FYC Flagua doble campana 5.F Fza 1.00 5.80 B.A0
836
Fartida 02.03.02.02.1 CODO PYC ROS C-10 DN 27 z 90°
Fendimiento undiDIA MO 7 Ed. 7.0 Costounitario directo por : pto bR |
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 51, Parcial 51.
Materiales
222080026 Fegamento PITubo PYWC Gal 0.0z 123.08 246
2051020023 Codo PYCE PYagua doble campana 5.F Fza 1.00 E.35 E.35
an
Fartida 02.03.02.02.1 CODO PYC ROS C-10 DN 2 1127 =z 90
Fendimiento undiDIA MO 5 EQ. 5.0 Costo unitario directo por : pto 11.36
Codigo Descripeion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 51, Parcial 51.
Materiales
222080026 Fegamento PITubo PYWC Gal 0.0z 123.08 246
20510200204 Codo PYCE PYagua doble campana S5.F Fza 1.00 240 2.4a0
1.36
Fartida 02.03.02.02.1 TEE PYC ROS C-10 DN 142~
Fendimiento undiDIA MO Z0 EQ. 200 Costo unitario directo por : pto 5.56
Codigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 5. Parcial 51
Materiales
222080026 Fegamento PITubo PYC Gal 0oz 123.08 246
20510200204 TEE PWC Pfagua S.P. 2 112”1490 Fza 1.00 210 310
5.56
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Partida 02.03.02.02.09 TEE PVC ROS C-10 DN /4"
Rendimiento und/DIA MO 15 EQ. 15.0 Costo unitario directo por : pto 7.06
Cadigo Descripcidn Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio §/. Parcial 5/.
Materiales
222080026 Pegamento P/Tubo PVC Gal 0.02 123.08 245
2051020019 TEE PVC Plagua S.P. 3/4"=90 Pza 1.00 460 460
7.06
Partida 02.03.02.02.10 TEE PVC ROSC10DMN1"
Rendimiento und/DIA MO 10 EQ. 10.0 Costo unitario directo por : pto 3.96
Caddigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 5. Parcial 5/.
Materiales
222080026 Pegamento P/Tubo PVC Gal 0.02 123.08 245
2051020020 TEE PVC Plagua S.P. 1"x90 Pza 1.00 6.50 6.50
8.96
Partida 02.03.02.02.11 TEE PVC ROS C10DN 1 114"
Rendimiento und/DIA MO 8 EC. 8.0 Caosto unitario directo por : pte 10.96
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 5. Parcial 5/.
Materiales
222080026 Pegamento P/Tubo PVC Gal 0.02 123.08 248
2051020021 TEE PVC Plagua S.P. 1 1/4"x90 Pza 1.00 8.50 8.50
10.96
Partida 02.02.02.02.12 TEE PVC ROS C10DN 1 1/2"
Rendimiento und/DIA MO 8 EC. 8.0 Costo unitario directo por : pte 1241
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 5. Parcial 5/.
Materiales
222080026 Pegamento P/Tubo PVC Gal 0.02 123.08 248
2051020022 TEE PVC Piagua S.P. 1 172"x90 Pza 1.00 945 9495
12.41
Partida 02.03.02.02.13 TEE PVC ROS C10 DN 2
Rendimiento und/DIA MO 7 EQ. 7.0 Costo unitario directo por : pto 144
Cddigo Descripcidn Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial 5/.
Materiales
222030026 Pegamente P/Tubo PWVC Gal 0.02 123.08 248
2051020023 TEE PVC Pfagua 3.P. 2"x90 Pza 1.00 11.85 11.85
14.31
Partida 02.02.02.02.14 TEE PVCROSCADDN21/2"
Rendimiento und/DIA MO 5 EQ. 5.0 Costo unitario directo por : pto 16.21
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Materiales
222030026 Pegamento P/Tubo PVC Gal 0.02 123.08 248
20510200204 TEE PVC Plagua S.P. 212" Pza 1.00 13.85 13.85
16.31
Partida 02.03.02.02.15 REDUCCION PVC ROSC C-10 DN 34" - 12"
Rendimiento und/DIA MO 25,00 EQ. 25.0 Costo unitano directo por : plo .54
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
101010003 Operario hh 10 032 18.24 584
584
Materiales
222080026 Pegamento para PVC 1/4 Gal Gal 0.01 28,60 029
212040009 Reduccion PVC Rosc C-10 DN 34" - 172" Pza 021 0.45 0.09
0.38
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.00 584 0.32
0.32
Partida 02.03.02.02.15 REDUCCION PVC ROSC C-10 DN 3/4" - 1/2"
Rendimiento und/DIA MO 25,00 EQ. 25.0 Costo unitario directo por : pto 6.54
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial §/.
Mano de Obra
101010003 Qperario hh 1.0 0.32 18.24 584
5.84
Materiales
222080026 Pegamento para PVC 1/4 Gal Gal 0.01 28.60 0.29
212040009 Reduccion PVC Rosc C-10 DN 3/4" - 1/2" Pza 0.21 0.45 0.09
0.38
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 100 5.84 0.32
0.32
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Partida 02.03.02.02.16 REDUCCION PVC ROSC C-10 DN 1" - 1/2"
Rendimiento undiDIA MO 25,00 EQ 25.0 Costo unitario directo por : plo 6.61
Cddigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial §/.
Mano de Obra
101010003 Operario hh 1.0 0.32 16.24 5.84
6.84
Materiales
222080026 Pegamento para PVC 1/4 Gal Gal 0.01 28.60 0.29
212040010 Reduccion PVC Rosc C-10 DN 17 - 127 Pza 0.21 0.80 07
0.45
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES SO 3.00 5.84 032
0.32
Partica 02.03.02.02.147 REDUCCION PVC ROSC C-10 DN 1" - 3/4"
Rendimignto undiDIA MO 20,00 EQ 20.0 Costo unitario directo por © plo 6.73
Cddigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial S/.
Mano de Obra
101010003 Operario hh 1.0 0.32 16.24 584
5.84
Materiales
222080026 Pegamento para PVC 1/4 Gal Gal 0.01 28 60 0.29
212040011 Reduccion PVC Rosc C-10 DN 17 - 3/4° Pza 0.21 135 028
0.57
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %Mo 3.00 5.84 0.32
0.32
Partida 02.03.02.02.18 REDUCCION PVC ROSC CA0 DN 1 1/4" - 1/2"
Rendimiento und/DIA MO 20,00 EC 20,0 Costo unifario directo por : pio 6.81
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/, Parcial S/,
Mano de Obra
101010003 Operario hh 1.0 0.32 1824 5684
h.64
Materiales
222080026 Pegamento para PVC 1/4 Gal Gal 0.01 28.60 0.29
212040012 Reduccion PVC Rosc C-10 DN 1 144" - 172" Pza 021 172 0.38
0.65
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES MO 3.00 5.84 0.32
0.32
Partida 02.03.02.02.19 REDUCCION PVC ROSC C-10 DN 1 1/4" - 314"
Rendimiento und/DIA MO 18 EQ 18.0 Costo unifarie directo por : pio 6.90
Cddigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial 5/,
Mano de Obra
101010003 Operario hh 1.0 0.32 1824 584
5.84
Materiales
222080028 Pegamento para PVC 1/4 Gal Gal 0.01 28.60 0.29
212040013 Reduccion PVC Rosc C-10 DN 1 1/4" - 3/4" Pza 0.21 215 0.45
0.74
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES MO 3.00 5.84 0.32
0.32
Partida 02.03.02.02.20 REDUCCION PVC ROSC CA0DN 1 14" -1"
Rendimiento und/DIA MO 18 EQ 18.0 Costo unitario directo por : pio 7.03
Caodigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 5/ Parcial 5/.
Mano de Obra
101010003 Operario hh 1.0 0.32 1824 584
5.84
Materiales
222080026 Pegamento para PVC 1/4 Gal Gal 0. 28.60 0.29
212040014 Reduccion PVYC Rosc C-10 DN 1 1/4" - 1" Pza 021 279 0.58
0.87
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES MO 3.00 5.64 0.32
0.32
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Partida 02.03.02.02.21 REDUCCION PVC ROSC CA0 DN 1 1/2" -1 1/4"
Rendimiente und/DIA MO 15 EC 15.0 Costo unitario directo por : pio 7.34
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/, Parcial S/
Mano de Obra
101010003 Operario hh 1.0 0.32 18.24 5.84
584
Materiales
222080026 Pegamento para PVC 1/4 Gal Gal 0.0 28.60 0.29
212040015 Reduccion PVC Rosc C-10DM 1.1/2"- 1 144" Pza 0.21 425 0.89
1.18
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES WMO 3.00 5.84 0.32
0.32
Partida 02.03.02.02.22 REDUCCION PVC ROSC C10 DN 2" - 1,12
Rendimiento und/DIA MO 12 ECQ 12.0 Costo unitario directo por : pio T.81
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial S/
Mano de Obra
101010003 Operario hh 1.0 0.32 18.24 584
584
Materiales
222080026 Pegamento para PVC 174 Gal Gal 0.m 2880 0.29
212040016 Reduccion PVC Rosc C-10 DM 2" -1 .1/2" Pza 021 6.50 1.37
1.65
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES MO 3.00 5.24 0.32
0,32
Partida 02.03.02.02.23 REDUCCION PVC ROSC C-10 DN 2.442" - 2"
Rendimiento und/DIA MO 12 EQ 12.0 Costo unitario directo por : plo 8.09
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S Parcial S/
Mano de Obra
101010003 Cperario hh 1.0 0.32 18.24 5.04
584
Materiales
222080026 Pegamento para PVC 1/4 Gal Gal 0. 28.60 0.29
212040017 Reduccion PVC Rosc C-10DN 2 172" - 2" Pza 021 7.85 1.85
1.93
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES WMO 3.00 5.84 0.32
0.32
Partida 02.03.02.03.01 SUMIN. E INST. DE VALV.TIPO BOLA DE BRONCE DE 172"
Rendimiente und/DIA MO 10,00 ECQ 10.0 Costo unitario directo por - plo 121.20
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S5/, Parcial S/
Mano de Obra
101010003 Oiperario hh 1.0 1.33 18.24 2426
101010004 Oficial hh 0.5 0.67 15.21 10.14
34.40
Materiales
241030001 Cinta Teflon und 0.25 1.689 0.4225
12490300060004  NMiple de F°G° de 1/2° und 2.00 1.3 an
2490800010007 Union Universal de FG° de 1/2" und 3m 12.47 37.53
253100014 Vahula esferica de bronce & 1/27 und 1.00 3250 32.50
2682900010059 Caja prefabricada de madera para valvula und 1.00 12.00 12.00
85.77
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES WO 3.00 34.40 1.03
1.03
Parlida 02.03.02.03.02 SUMIN. E INST. DE VALV.TIPO BOLA DE BRONCE DE /4"
Rendimiento und/DHA MO 10,00 EQL 10.0 Costo unitanie directo por - pio 141.30
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 5. Parcial 5/
Mano de Obra
101010003 Cperario hh 1.0 1.33 18.24 24.26
101010004 Oficial hih 0.5 0.67 15.21 10.14
34.40
Materiales
241030001 Cinta Teflon und 0.25 1.69 0.4225
12490300060005  Miple de F°G° de 3147 und 2.00 1.3 M
2490600010005 Union Universal de F*G" de 3/4" und 2.00 12.47 24.94
253100015 Wahwula esferica de bronce @ 347 und 1.00 65.20 65.20
2682900010059 Caja prefabricada de madera para valvula und 1.00 12.00 12.00
105.87
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES MO 3.00 34.40 1.03
1.03
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Partida 02.03.02.03.03 SUMIN. E INST. DE VALV.TIPO BOLA DE BRONCE DE 1"
Rendimiento und/DIA MO 6 EQ. 6.0 Costo unitario directo por - pto 160.69
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial §/.
Mano de Obra
101010003 Operario hh 1.0 133 1824 24 26
101010004 Oficial hh 05 0.67 15.21 10.14
34.40
Materiales
241030001 Cinta Teflon und 01 1.69 0.169
12490200060006  Niple de F*G" de 1" und 2.00 23 430
2490600010009 Union Universal de F°G* de 1" und 200 1247 2494
253100016 Valvula esferica de bronce @ 1" und 1.00 75.85 75.85
2682900010059 Caja prefabricada de madera para valvula und 1.00 20.00 20.00
125.26
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.00 3440 1.03
1.03
Partida 02.03.02.03.04 SUMIN. E INST. DE VALV.TIPO BOLA DE BRONCE DE 1 1/4"
Rendimiento und/DIA MO 5 EQ. 5.0 Costo unitario directo por - pto 188.23
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial §/.
Mano de Obra
101010003 Operario hh 10 150 18.24 27.36
101010004 Oficial hh 0.5 020 15.21 1217
39.53
Materiales
241030001 Cinta Teflon und 01 1.69 0.169
12490300060007  Niple ,de F*G* de 1 1/4" und 200 485 6.85
2490600010010 Union Universal de F*G* de 1 1/4" und 2.00 19.50 39.00
253100017 Valvula esferica de bronce @ 1 1/4" und 1.00 76.50 76.50
2682900010059 Caja prefabricada de madera para valvula und 1.00 25.00 25.00
147.52
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.00 39.53 1.19
1.19
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
Fresupuesto CENTRO DE GERENCIA DE SERVICIO S SEDAPAL- DISTRITO PUENTE PIEDRA
Subpresupuesto EQUIPOS SANITARIOS Fecha presupuesto 18082010
Partida 03,01,01 SUMINISTRO E INSTALACION DE INODORO CON TANQUE
Rendimiento und/DIA MO EQ. Costo unitario directo por : Und 379.91
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/,
Mano de Obra
101010003 Operario hh 1.0 3.00 168.24 5472
101010004 Oficial hh 0.5 2.00 13.74 2748
82.20
Materiales
222160009 Masilla elastica para juntas sanitarias (300ml) Caja 0.0035 48.83 0.17
2460300010012 Tubo de abasto aluminio tenzado 1/2" Piinodoro Pza 1.00 8.73 B.73
2462400010008 Asienrio Plinedoro moplen blanco nacional Pza 1.00 8.26 8.26
2470200010023 Inodoro Top Piece engolado blanco estandar Pza 1.00 259.00 258.00
271050158 Perno de anclaje P/aparato sanitario Pza 2.00 9.54 19.08
295,24
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES MO 3.00 8220 247
2.47
Partida 03,01,02 SUMINISTRO E INSTALACION DE INODORO CON FLUXOMETRO
Rendimiento und/DIA MO EQ. Cosio unitario directo por : Und 516.71
Cddigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/,
Mano de Obra
101010003 Operario hh 1.0 3.00 18.24 54.72
101010004 Oficial hh 0.5 2.00 13.74 2748
82.20
Materiales
222160009 Masilla elastica para juntas sanitarias (300ml) Caja 0.0035 4583 0.17
2460300010012 Tubo de abaste aluminio tenzado 1/2" Plinodoro Pza 1.00 8.73 873
2462400010008 Asienrto Plinedoro moplen blanco nacional Pza 1.00 8.26 826
2470200010024 Inodoro Top Piece especial para fluxometro Pza 1.00 220.00 220.00
26124586875 Equipo fluxometro Pza 1.00 175.80 175.80
271050158 Perno de anclaje P/aparato sanitario Pza 2.00 9.54 19.08
432.04
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MD 3.00 8220 247
2.47
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Partida 03,01,03 SUMINISTRO E INSTALACION DE LAVATORIOS PARA BANOS
Rendimiento und/DIA MO EQL Costo unitario directo por - Und 256.74
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
101010003 Operario hh 1.0 3.00 18.24 54.72
101010004 Oficial hh 0.5 2.00 13.74 27.48
82.20
Materiales
206150003 Trampa tipo "P" Bronce cromado de 1 1 /4" Pza 1 20.54 20.54
222160009 Masilla elastica para juntas sanitarias (300mi) Caja 0.0035 48.83 0.17
2460300010011 Tubo abasto acero inox P/Lavat/Lav/ Bidet Pza 2.00 9.12 18.24
246250017 Tubo prolong. Desague bronce cromo 11/4"x5" Pza 1.00 7.82 782
2470100020020 Lavatorio ovalin ceralux blanco estandar Pza 1.00 125.30 12530
172.07
Equipos
0337010001 HERRAMIEMTAS MANUALES %MO 3.00 82.20 247
2.47
Partida 03,01,04 SUMINISTRO E INSTALACION LAVADERO KITCHEN Y COCINA
Rendimiento und/DIA MO EQ. Costo unitario directo por : Und 302.97
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio §/. Parcial §/.
Mano de Obra
101010003 Operario hh 1.0 3.00 18.24 54.72
101010004 Oficial hh 0.5 2.00 13.74 27.48
82.20
Materiales
2061200010001 Trampa tipo "P" PVC SAL de 1/2" Und 1.00 15.90 15.90
2450300010001 Tubo de abasto 1/2" Und 2.00 22 .80 45.60
2470700010008 Lavadero de acero inox de 1 Poza Und 1.00 135.40 89.00
2560100020014 Mezclador lavaplatos Und 1. 67.80 67.80
218.30
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.00 82.20 247
2.47
Partida 03,01,05 SUMINISTRO E INSTALACION DE DUCHA
Rendimiento und/DIA MO EQ. Costo unitario directo por - Und 121.54
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/, Parcial S/.
Mano de Obra
101010003 Operario hh 1.0 1.00 18.24 18.24
101010004 Oficial hh 05 1.00 1374 13.74
31.98
Materiales
2560300010004 Ducha con llave de aperura simple Und 1.00 65.80 65.80
2460300010005 accesorios de instalacion Und 1.00 22.80 22.80
88.60
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.00 31.98 0.96
0.96
Partida 03,01,06 SUMINISTRO E INSTALACION DE URINARIO
Rendimiento und/DIA MO EQ. Costo unitario directo por - Und 190.44
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial §/.
Mano de Obra
101010003 Operario hh 1.0 1.00 18.24 18.24
101010004 Oficial hh 0.5 1.00 1374 13.74
31.98
Materiales
2560300010010 Urinario tipo Top Fiece especial para fluxometro Und 1.00 125.00 125.00
2460300010006 accesorios de instalacion Und 1.00 3250 32.50
157.50
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.00 31.98 0.96
0.96
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ANEXO 11

RESULTADOS COMPARATIVOS ENTRE EL ESTUDIOS 1Y EL ESTUDIO 2
SISTEMAS DE ABASTECIMIENTO DE AGUA INDIRECTO CISTERNA -
TANQUE ELEVADO Y PRESION CONSTANTE

11.1 Resultado del costo de construccién del sistema de abastecimiento de

agua indirecto Cisterna — Tanque Elevado

En la tabla N°19 reflejamos los costos de las diferentes partidas que
conforman la estructura de un resumen de presupuesto este se ha obtenido a
través del estudio riguroso que hemos llevado a cabo mediante anélisis de
costos unitarios para determinar el costo de construccion del sistema de

abastecimiento de aguaindirecto Cisterna — Tanque Elevado.

Tabla N°19 : Costo de construccion del sistema de abastecimiento de agua indirecto
Cisterna — Tanque Elevado
Fuente : Elaboracion fuente Propia
Slst_ema de_AbasteC|m|ento de Agua COSTO S/,
Indirecto Cisterna - Tanque Elevado

Movimiento de tierras excavaciony relleno 25,319.00
Estructura de Concreto Armado 71,183.89
Tuberias e instalacion 9,692.16
Accesorios e instalacion 7,134.84
Aparatos sanitarios e instalacion 54,397.90
Tableros Eléctrico e instalacion 23,321.56
Electrobombas e instalacion 25,802.48
Arbol Hidraulico 8,974.4

COSTOTOTAL S/. 225,826.23

En el grafico 6 se muestran las barras horizontales, el cual detalla los
resultados y las proporciones de los costos que tienen cada componente por
partida que se requiere para llevar a cabo la construccién del sistema de
abastecimientode aguaindirecto Cisterna— Tanque Elevado. Sumandotodos

los datos nos dan el costo total que se refleja en la tabla N° 19.
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COSTO DE CONSTRUCCION SISTEMA DE
ABASTECIMIENTO DE AGUA CISTERNA - TANQUE
ELEVADO

Arbol Hidrdulico 8974.4

Electrobombas e instalacion 25802.48

Tableros Electrico e instalacion 2332156

54397.90

Aparatos sanitarios e instalacion

PARTIDAS

Accesorios e instalacion

7134.84

Tuberias e instalacion

9692.16

71183.89

Estructura de Concreto Armado

25319.00

Mov. De tierras excavacion y relleno

COSTO §/.|0.00 10000.00 20000.00 30000.00 40000.00 30000.00 60000.00 70000.00 80000.00
Mov. De )
E A T El b
Arbol

Tuberias e Accesoriose __ "
excavaciony ado Iinstalacion instalacion s,a"hjfse FIecu;h::e i ha.sim Hidréulico

B SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA

CISTERNA - TANQUE ELEVADO 2531900 71183.89 9692.16 7134.84 5439790 2332156 2580248 8974.4

11.2

Gréfico 14 : Costo de construccion del sistema de abastecimiento de agua indirecto Cisterna
— Tanque Elevado
Fuente : Elaboracion fuente Propia

Resultado del costo del sistema de abastecimiento de agua Cisterna -
Presion Constante.

En la tabla N°20 reflejamos los costos de las diferentes partidas que
conforman la estructura de un resumen de presupuesto este se ha obtenido a
través del estudio riguroso que hemos llevado a cabo mediante anélisis de
costos unitarios para determinar el costo de construccion del sistema de

abastecimiento de agua Cisterna — Presion Constante.

Tabla N°20 : Costo de construccidn del sistema de abastecimiento de agua indirecto
Presién Constante
Fuente : Elaboracion fuente Propia

Sistema de Abastecimiento de Agua COSTO S/.
Indirecto Presion Constante

Movimiento de tierras excavaciony relleno 29,179.80
Estructura de Concreto Armado 54,538.32
Tuberias e instalacion 7,856.55
Accesorios e instalacion 5,469.56
Aparatos sanitarios e instalaciéon 54,397.90
Tableros Eléctrico e instalacion 32,655.78
Electrobombas e instalacion 20,189.97
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Arbol Hidraulico
COSTO TOTAL S/.

13,287.20
217,575.08

En el grafico 7 se muestra las barras horizontales, el cual detalla losresultados
y las proporciones de los costos que tienen cada componente por partida que
se requiere para llevar a cabo la construccion del sistema de abastecimiento
de aguaindirecto Presién Constante. Sumando todoslos datos nosda el costo

total que se refleja en latabla N° 20.

COSTO DE CONSTRUCCION DEL SISTEMA DE
ABASTECIMIENTO DE AGUA PRESION CONSTANTE

rrmp— T .
54397.90
I——

Arbol Hidréulico

Electrobombas e instaladon

PARTIDAS

Accesorios e instalacion ‘- 5469.56
Tuberias e instalacion ‘- 7856.55
54538.32
Earucurs de Concreto o
Mov. De tierras excavacion y relleno _ 29179.80
cosTos/. 0.00 10000.00 20000.00 30000.00 40000.00 50000.00 60000.00
Mov. De Est lect
tiemas deCor;?rer:o Tuberias ¢ Accasorios e saAr?I:a:g?:e ETI::tll:oor?se ; baseom iArb”oI
exi\l.:cni:ny Armado instalacion | instalacion instaladon instalacion instaladion H fico

ESISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA

PRESION CONSTANTE 2018957

2917980 5453832  7856.55 5469.56 5439790 32655.78 1328720

11.3.

Gréfico 15 : Costo de construccién del sistema de abastecimiento de agua indirecto Presion
Constante

Fuente : Elaboracion fuente Propia

Comparacion de los costos de construccion de los sistemas de

abastecimientos de agua indirecta.

A continuacioén, procedemos a incorporar la tabla N° 21, en el cual reflejamos
los costos de las partidas correspondientes, estos son necesarios para llevar
a cabo la construccion de los sistemas materia de estudioy a lavez determinar
si algunos de los componentes tienen un grado de similitud, de esto

dependera cuél de las partidas hace el incremento del presupuesto o cual es
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estos tiene relevancia significativa para acrecentar el costo y tener mayor

énfasis de analisisy estudio en ello.

Tabla N°21 : Comparacion de costos de los sistemas de abastecimiento de agua indirecto
Cisterna — Tanque Elevado y Presion Constante

Fuente

: Elaboracion fuente Propia

COSTOS DE CONSTRUCCION DE SISTEMAS DE ABASTECIMIENTO DE AGUA

Sistema de Abastecimiento

Sistema de Abastecimiento

de Agua Indirecto Cisterna - COSTO S/. de Agua indirecto Presion COSTO sI.
Tanque Elevado Constante
Movimiento de tierras Movimiento de tierras
excavaciény relleno 25,319.00 excavaciony relleno 29,179.80
Estructura de Concreto Armado 71,183.89 Estructura de Concreto Armado 54,538.32
Tuberias e instalacion 9,692.16 Tuberias e instalacion 7,856.55
Accesorios e instalacién 7,134.84 Accesorios e instalacion 5,469.56
Aparatos sanitarios e Aparatos sanitarios e
instalacion 54,397.90 instalacion 54,397.90
Tableros Eléctrico e instalacion 23,321.56 Tableros Eléctrico e instalacion 32,655.78
Electrobombas e instalacion 25,802.48 Electrobombas e instalacion 20,189.97
Vélvulas, accesorios e Vélvulas, accesorios e
instalacion 8,974.4 instalacion 13,287.20
COSTO TOTAL S/. 225,826.23 COSTO TOTAL S/. 217,575.08

Como podemos apreciar hay unaleve diferencia de costos de construccion,

siendo el mas caro el sistema de abastecimiento de agua indirecto cisterna-

tanque elevado por un monto aproximado de S/.8,251.15 soles, este monto

realmente no es muy significativo por el monto global del proyecto, pero esto

es muy importante conocer ya que nos ayudara a determinar si las partidas

tienen un grado de similitud y establecer ratios de costos que nos ayuden a

saber que partidas son las que se diferenciany por lo tanto enfocarnos en

ellas a fin de establecen porque su diferenciaen costos. Tal como se refleja

en el grafico 8.
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COMPARACION DE COSTOS DE CONSTRUCCION

Arbol Hidraulico

Electrobombas e instalacion

Tableros Electrico e instalacion 32655.7

Aparatos sanitarios e instalacion

PARTIDAS

Accesorios e instalacion

Tuberias e instalacion

Estructura de Concreto Armado 71183.89

29179.80
25319.00

Mov. De tierras excavacion y relleno

costos/. 0.00 10000.00  20000.00  30000.00  40000.00 50000.00 60000.00  70000.00 80000.00

Mov. De

Estructura d t Tabl Electrobomb
tierras SUUCHIE €8 ) uberias e | Accesoriose Arfara. o8 2 gros ctrobom Arbol
R Concreto instalaci instalaci sanitarios e | Electricoe ase Hidrauli
excrz\l.'la:r:ny Armado instalacion | Instalaclon | i ctalacion | instalacion | instalacion \draulica

W SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA PRESION
CONSTANTE

29179.80 54538.32 7856.55 5469.56 54397.90 32655.78 20189.97 13287.20

@ SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA CISTERNA -
TANQUE ELEVADO

25319.00 71183.89 9692.16 7134.84 54397.90 23321.56 25802.48 8974.4

Grafico 16 : Comparacion de costos de construccion de los sistemas de
abastecimiento de agua Cisterna - Tanque Elevado y Presion Constante
Fuente : Elaboracién fuente Propia

Podemos también obtener la diferencia de costos por partidas entre los
diferentes sistemas de estudio, sintetizandolo y en este determinar por qué se
da tal diferencia, esto es debido a la cantidad segun el metrado
correspondiente por cada sistema estudiado, este solo se llega a cuantificar
solo si se tiene el disefio en plano, estos pueden ser semejantes pero nunca
iguales ya que son sistemas completamente diferentes tanto en
funcionamiento como en abastecimiento, por tal razén es necesario establecer
estas comparaciones de costos ya que permitirdn aunar con claridad su
naturaleza de disefio y de ahi establecer cual de estos sistemas sera el
adecuado para su proyecto. En nuestro hemos tomando como referencia que
en la primera fila estara el sistema mas costoso y debajo de esta el sistema
menos costoso, si el resultado saliese positivo quiere decir que en esta partid

hay que darle énfasis ya que este estd encareciendo el proyecto, y si el signo
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es negativo quiere decir que la partida es la adecuada ya que esta rebajando
el costo del proyecto, para mejor entendimientoy visualizacién vertabla N°22.
Tabla N°22  : Diferencia de costos por partidas entre los sistemas de abastecimiento de

agua indirecto Cisterna — Tanque Elevado y Presion Constante
Fuente : Elaboracion fuente Propia

DIFERENCIA DECOSTO DE CONSTRUCCION DELOSDOS SISTEMAS DEABASTECIMIENTO DEAGUA
COSTO SISTEMA DE

PARTIDAS C°SSSE?JEE%TE\SVQA%QIEE%E“O ABASTECMIENTODE o E?S)/';”T%”é
CONSTANTE (S/)

Mov. De tierras excavaciony relleno 25319.00 29179.80 3860.80
Estructurade Concreto Armado 71183.89 54538.32 16645.57
Tuberias e instalacion 9692.16 7856.55 1835.61
Accesorios einstalacion 7134.84 5469.56 1665.28
Aparatos sanitarios e instalacion 54397.90 54397.90 0.00
Tableros Eléctrico e instalacion 23321.56 32655.78 9334.22
Electrobombas e instalacion 25802.48 20189.97 5612.51
Arbol Hidraulico 8974.4 13287.20 4312.80
COSTOTOTALS/. 225826.23 217575.08 8251.15

11.4.

Del estudio realizado podemos determinar que el sistema de abastecimiento
de agua indirecto presion constante es el menos costo para su construccion

tal como lo demostramos en latabla N°21.

Porcentaje de deterioro por afio paralos sistemas de abastecimiento de
agua indirecto

Para poder estimar los costos de funcionamiento de los sistemas de
abastecimiento de agua indirecto Cisterna — Tanque Elevado y presion
constante hemos recurrido a los proveedores de los equipos, en este caso fue
la empresa HIDROSTAL, la misma que nos cotizo los equipos de bomba
centrifuga con motor eléctrico, ademas, todo el arbol hidraulico que este
requiere para su funcionamiento, asitambién el tablero eléctrico con el que se
opera el equipo hidraulico. Esta empresa tiene como dato porcentajes de
desgastes de los diferentes componentes del arbol hidraulico, del equipo de
bombeo y tablero eléctrico que se da, durante su vida util de funcionamiento,
para nuestro caso hemos estimado un tiempo de vida util de 10 afos, dato
gue en su mayoria es la garantia que brindan los proveedores de equipos

cuando se vende a los clientes.
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La formula usada para el porcentaje de desgaste por afio estd dada de la
siguiente manera hecha por el tesista.

D=i?+i?
D = Porcentaje de desgaste por aiio
i = Ano
Siendo este tomado hasta los primeros 5 afios, porque la bomba, el motor y
los tableros han sido debidamente revisados y reparados, haciendo un

mantenimiento respectivo y adecuado de acuerdo a los desgastes
del

mantenimientos de los equipos de funcionamiento nuevamente empieza a

establecidos en porcentajes a partir 6 afos las revisiones vy
funcionarcomo si fuese el primer afio ya que han sido debidamente revisadas
reparadas durante ese periodo de funcionamiento dando lugara dando lugar
a que estan debidamente operativas y estado funcional, por lo que los
desgastes vienen nuevamente en forma inicial es por ello qu e asi se evaltan
los comportamientos para la vida atil de los equipos que se encuentran en
estado de mantenimiento ver tabla N°23.

Ejemplo: 1 afio (porcentaje) =D = 1% + 12 = 2%
2 afio (porcentaje) = D = 22+ 22 = 8% ...

4 afio (porcentaje) = D = 4% + 42 = 32%

5 afio (porcentaje) = D = 5% + 52 = 50%

Tabla N°23
Fuente

: Porcentaje de deterioro de los equipos de abastecimiento de agua indirecto
: Elaboracién fuente Propia

Sistemas de abastecimiento de
aguaindirecto

PORCENTAJE DE DETERIORO POR ANO

10° ANO
(%)

9 ANO
(%)

8 ANO
(%)

7° ANO
(%)

6° ANO
(%)

5° ANO
(%)

40 ANO
(%)

3° ANO
(%)

2° ANO
(%)

1° ANO
(%)

TOTAL
%

EQUIPAMIENTO MECANICO
Mantenimiento y cambio de

accesorios de Bomba centrifuga
Mantenimiento y cambio de
accesorios de Motor
Mantenimiento y cambio de
accesorios de arbol hidraulico

EQUIPAMIENTO ELECTRICO
Mantenimiento de Tablero

2%

2%

2%

2%

8%

8%

8%

8%

18%

18%

18%

18%

32%

32%

32%

32%

50%

50%

50%

50%

2%

2%

2%

2%

8%

8%

8%

8%

18%

18%

18%

18%

32%

32%

32%

32%

50%

50%

50%

50%

100%

100%

100%

100%

11.5.Costo de funcionamiento de los sistemas de abastecimiento de agua

indirecto Cisterna — Tanque Elevado y Presion Constante

Con el valor futuro establecido en la teoria conjuntamente con los datos de la
tabla N°6, podemos determinar los costos futuros del equipamiento, con los
respectivos porcentajes, segun los costos unitarios de los equipos tales como
bomba, Motor y tablero eléctrico para este sistema, dando de esta forma
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resultados probables que puedan darse en el futuro, todo esto va a depender

también del porcentaje que se le asigne a la tasa de rendimiento segun los

indices del mercado actual.

Para nuestro caso hemos establecido unatasa de rendimiento del 5% ya que

segun el mercado estamos oscilandoentre 4.4% y 5% Ver tablas N°24 y N°25.

Tabla N°24 : Costo futuro del equipo de funcionamiento del sistema de abastecimiento de
agua indirecto Cisterna — Tanque Elevado
Fuente : Elaboracién fuente Propia

Sistemas de abastecimiento de

COSTO DE FUNCIONAMIENTO POR ANO (S/.)

S - 1° 2° N N N 6° < N N < TOTAL
aguaindirecto Cisterna- ARO ~ 3°ANO 4°ANO 5°ANO ANO 7°ANO 8°ANO 9°ANO 10°ANO %
Tanque Elevado

EQUIPAMIENTO MECANICO
Mantenimiento y cambio de
accesorios de Bomba centrifuga 283.54 1190.85 2813.38 5251.65 8615.99 361.87 1519.86 3590.67 6702.58 10996.42 19612.41
Mantenimiento y cambio de
accesorios de Motor 257.06 1079.64 2550.65 4761.21 7811.35 328.08 1377.92 3255.34 6076.64 9969.49 17780.84
Mantenimiento y cambio de
accesorios de arbol hidraulico 172,20 723.24 1708.65 3189.49 5232.75 219.78 923.06 2180.72 4070.69 6678.47 11911.22
EQUIPAMIENTO ELECTRICO
Mantenimiento de Tablero 489.75 2056.96 4859.57 9071.20 14882.44 625.06 2625.26 6202.18 11577.41 18994.18 33876.62
COSTO TOTAL EN EL TIEMPO 83181.09

Tabla N°25 : Costo futuro del equipo de funcionamiento del sistema de abastecimiento de
agua indirecto Presién Constante
Fuente : Elaboracion fuente Propia

Sistema de abastecimiento de agua

COSTO DE FUNCIONAMIENTO POR ARNO (S/.)

TOTAL

indirecto Presién constante ARO 2°ANO 3°ANO 4° ANO 5° ANO 6°ANO 7°ANO 8° ANO 9° ANO  10° ANO %
EQUIPAMIENTO MECANICO

Mantenimiento y cambio de accesorios

de Bomba presion constante 148.26  622.69 1471.11 2746.07 4505.27  189.22 794.73 1877.55 3504.76  5750.00 10255.27

Mantenimiento y cambio de accesorios

de Motor 135.66  569.77 1346.09 2512.69 412239  173.14 727.19 1717.99 3206.91 5261.33  9383.72

Mantenimiento y cambio de accesorios

de arbol hidraulico 180.60 758.52 1792.00 3345.07 5488.01  230.50 968.09 2287.10 4269.26 7004.25 12492.26
EQUIPAMIENTO ELECTRICO

Mantenimiento de Tablero 457.18 1920.16 4536.38 8467.91 13892.66  583.49 2450.66 5789.70 10807.43 17730.94 31623.60

COSTO TOTAL EN EL TIEMPO

63754.85

Los datos hallados en las tablas N°24 y N°25 estan de acuerdo a la férmula

gue pasamos a detallar a continuacion
C =D x FV (Soles)

C = Costo (Soles)
D = Desgaste (%)
FV =Valor futuro (Soles)

FV =Valor futuro (S/.)
PV =Valor presente (S/.)
r = Tasa de rendimiento (%)

FV =PV((1+1)"
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n = Namero de periodos (afios)

Ejemplo:
Calculando el costo en el 1 afio del Mantenimiento y cambio de accesorios de
Bomba centrifuga

Costo 1° afio € = 0.02 x2 x6750.85x(1 + 0.05)* = 283.54 (Soles)
Costo 2° afio € = 0.08 x2 x6750.85 x(1+ 0.05)* = 1190.85 (Soles)

Y asi sucesivamente hasta llegar a los 10 afios que es la vida util del
equipamiento. El dato del costo lo obtenemos del andlisis de costos unitarios
por equipo, que se adjunta en la partida de suministro e instalacion de equipo

de bombeo valvulasy otros.

De esta forma se obtiene los costos para los diferentes afios para las partidas
de equipos de bombeo.

También podemos apreciar las comparaciones de los diferentes costos de
funcionamientos delequipode bombeo de los dos sistemas de abastecimiento
de agua materia de estudio, en este caso el mas costoso resulto ser el
funcionamiento del equipo de bombeo cisterna tanque elevado tal como lo

podemos ver en los siguientes graficos 9y 10.

COMPARACION DE COSTOS MANTENIMIENTO Y
CAMBIO DE ACCESORIOS DE LA BOMBA

12000.00

10996.42
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ANO

W Sistemas de abastecimiento de agua indirecto
Cisterna- Tanque Elevado

283.54 (1190.85|2813.38 (5251.65|8615.99( 361.87 |1519.86(3590.67 |6702.58 [10996.4 2|

B Sistema de abastecimiento de agua indirecto
Presion constante

148.26 | 622.69 |1471.11(2746.07|4505.27 | 189.22 | 794.73 |1877.55|3504.76|5750.00

TIEMPO (ANOS)

Gréfico 17 : Comparacion de costos de mantenimiento y cambio de accesorios de la
bomba.

Fuente : Elaboracion fuente Propia
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COMPARACION DE COSTOS MANTENIMIENTO Y

CAMBIO DE ACCESORIOS DEL MOTOR
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TIEMPO (ANOS)

Gréfico 18 : Comparacion de costos de mantenimiento y cambio de accesorios del

motor

Fuente : Elaboracién fuente Propia

COMPARACION DE COSTOS MANTENIMIENTO Y

CAMBIO DE ACCESORIOS DEL ARBOL HIDRAULICO
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Gréfico 19 : Comparacion de costos de mantenimiento y cambio de accesorios de
arbol hidraulico.
Fuente : Elaboracién fuente Propia
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COMPARACION DE COSTOS MANTENIMIENTO DE

TABLERO ELECTRICO

44
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Gréafico 20

Fuente

: Elaboracién fuente Propia
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ANEXO 12
ASPECTOS ADMINISTRATIVOS

12. PRESUPUESTO
Para el presente presupuesto se esta considerando untiempo de 5 meses

de trabajo para la presentacion del plan de tesis siendo otro el tiempo para la

entrega de la tesis final.

12.1. BIENES
Tabla N°26  : Bienes de administracién
Fuente : Elaboracién fuente Propia
P.
L _ o P. Parcial
Descripcion Cantidad  Unitario
(S/)
(S/)
Computadora portatil Laptop 1 3500.00 3500.00
Millar de hojas 1 25.00 25.00
Memoria USB 16 GB 2 35.00 70.00
Toner para impresora HP 1200 1 298.00 298.00
Otros utiles de escritorio, Global 20.00 20.00
félderes, minas, lapiceros
Precio Total 3,913.00
12.2. SERVICIOS:
Tabla N°27  : Servicios de administracion
Fuente : Elaboracion fuente Propia
P.
L Tiempo o P. Parcial
Descripcidn Unitario
(Meses) (S/))
(S/))
Internet 5 70.00 350.00
Luz 5 20.00 100.00
Celular 5 30.00 150.00
Viaticos 5 200.00 1000.00
Pasajes 5 70.00 350.00
Precio Total 1,950.00




12.3. RECURSOS HUMANOS:

Tabla N°28 : Recursos Humanos

Fuente : Elaboracion fuente Propia
P.

L _ o P. Parcial

Descripcion Cantidad  Unitario s/)

(Sl) '
Especialista Metodoldgico 1 2100.00 2100.00
Especialista Tematico 1 2100.00 2100.00
Especialista externo 1 1800.00 1800.00
Trabajo en gabinete 1 1500.00 1500.00
Colaboradores 2 750.00 1500.00
Precio Total 9,000.00

12.4. RESUMEN GENERAL

Tabla N°29 : Resumen general de administracion

Fuente : Elaboracion fuente Propia
Descripcion P. Parcial (S/)
Bienes 3,913.00
Servicios 1,950.00
Recursos Humanos 9,000.00
Precio Total 14,863.00
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12.5 CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES

fem |  ACTIVDADESDELATESIS  |Duracién| Comienzo Fin tar 13 | may 19 |jun 19 jul13 | aga 19 | 38p 19 | oct 13 | o 13 | dic 19
1 |EIB |15 |22 |ZEI |EIB |13 |2D |2T |EIS |1IZI |1I'r |24 1 |DE |15 |22 |2€I |I35 |12 |19 |2Ei |02 |IZIEI |1B |23 |3IJ |IZIT |14 |21 |28 |IZI4 |11 |1E |25 |I32 |IZIEI |1E
1 Elaboracion de plan de tesis de BAdigs|  wie 0504018 jus DHOTHS : : h
investigacion
2 Presentacion de plan detesiz de | 21 diss|  wie 09079 vie 020819
investigacion
3 Lprabacion de plan de tesis de 16 dizs|  lun 05M3A9] un 260819
investigacion
4 Mejorar laz ohservaciones 15 diss|  mar 2708M9] un 160919
3 Yalidacion de instrumento de 15diss|  mar 1709A49] un 07A0M
recolecoion de datos
G Elaboracion de tesis de 20dias| mar 03M0M9| lun 041119
investigacian
7 Prezentacion de tesis finsl 10dizs| mar 05A143| un 1841149
3 Sustentacion de tesis finsl dias|  mar 191119| lun 168219

Gréfico 21 : Cronograma de actividades de trabajo de tesis
Fuente : Elaboracion fuente propia
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